Bilim  ve  Teknoloji  Haberleri 

Selyuk  AJsan 


Derin  LJzay  1 

\  YS.'Ymn  Ycni  Bin  Yil  Prognt- 
mfnin  ilk  n zay  uraei  Deep  Space  1 
(Derin  l'/ay  Ik  24  Ekim’de  Cape 
Canaveral  Uzav  OssiTnden  tirlunldu 
Bu  nz a\  araci  da  tipki  Mars  Pathfin¬ 
der  gibi  hem  kfiydk  hem  de  du$Uk 
maltycrli.  2J  m  x  1,7  rn  x  2,5  m  bo 
yutlarmda  ve  yalmzca  500  kg  agirh- 
gmdaki  Deep  Space  Tin  malty eri 
152  milyon  dolar* 

Kliydk  ve  ueuz  ol  magma  karyin 
2L  yCizyil  uzay  ani^irmalumida  kul- 
lanilacak  11  vein  ccknoJbjiyj  barindi- 
nyur  Deep  Space  1.  Bun Jur  nrasinda 
helki  de  en  dnemli&i,  aracm  tizavda 
ilerlemcsini  sagtayaeak  iyun  moiorla* 
n.  Bilimkurgu  mmunhirinduki  uxav 
gemilerinin  itki  sistemi  olarak  bill* 
nen  bu  mocorlann  ilki*  NASAMn 
t  %0Tta  Orettlm%  Yaklajtk  40  yildir 
da  iynn  moturhn  ccknolojisi  ilzerm- 
de  yub$ibvor,  Ybriingedeki  hazi  ny- 
dultwla  buglin,  kiiyiik  iyun  motorlan 
kullamliypr,  Aticak  bunlar  bir  uzay 
araemda,  tcmcl  irki  si  stem!  ulanik  ilk 
I cz  ycr  ally  or. 

Deep  Space  I'm  iyon  mnrnrlann- 
da  "vakrt‘T  oliimk  ksenon  gnzi  ku  f  la¬ 
nd  ivor*  Elektroo  bum  bard  i  man  mu 
tuttlkn  ksenon  gjmndn  ivunhtr  otii^u- 
\at.  Snnra  iyun  Ian  yilksck  gerilimli 
bir  elckrrik  alain  tarafindan  hrzlundt- 
nhyor  ve  saniyede  AO  km  (saatte 
1 00.000  krn)  hizfa  uzaya  pOskiimilii- 
yon  uzay  araci  da  rers  yiindc  irilcrek 
ilerliyot 

Klasik  rukederdeki  kimvasul  va- 
kit  yok  kisa  bir  sUrede  tlikenir  ve  bu 
kisa  siireilc  de  ruket  yuk  ytlksek  lux- 
lara  ulajrn  Ivon  motorlxmndaysa  yaki- 
tin  kullammi  gdnlcr,  hatta  hafular 
boyu  silrcr,  Nc  ki,  iyon  mntnrlari  yok 
guyki  nitunrlar  degik  l  M\  nracinm 
hi /a  m  yava$  yavag  artinflur  — giinde 
20-30  km/saarlik  bir  am*.  (He  van- 
dan  bu  moturhr*  kimvasal  ccpkime- 
lerle  y ali^in  klasik  ruket  motor  Ian  na 
gore  10  kar  daha  vcrimliler  Baykii  bir 
device,  iynn  rnocoru  kuIUnan  bir 
uzay  araci  klasik  rokctlere  gore  mnh 
dokuz  daha  uz  yaku  kullamr. 

Bu  durumdm  zaten  kiiyiik  okin 
u/av  aracm i  (yakto  da  yok  a/  nUlu- 


gundan)  firlarmnk  iyin  yok  daha  kti- 
yilk  bir  ruket  yeterli  utuvor,  Bnyleee 
pmjenin  mail  yeti  de  yok  dil§ilyor. 
Deep  Space  Vm  ilk  heddu  Dtln- 
va'ya  yukm  bir  yfiningedc  dolanan 
asteroid  1902  KD\*di  (son  rad  an  bu 
asterende  Challenger  uzay  mekigi  ku- 
zasmda  01c n  dgreimcn  Christa 
MeAnhfiVnin  adi  verildil.  1  'stay  araer 
astemide  10  km  Radar  ya&tojacakn. 
Asteroid  gdflinttllenecek  \c  inccle- 
nccekri. 

Bu  gorevt  tamamladiktan  sonra. 
Nisun  20(KVde  Marsh n  yakimndan 
geyeeek  olan  Deep  Space  U  Marshn 
yekim  gueOndeii  brzanaeagi  hizla 
Wesc-Kohnutck-Ikemura  kuvruklu- 
yildizma  yOndecekti. 


Ne  var  ki  programs  aksatan  birta- 
kun  gcli^meler  oldu.  10  Kasim  giinii. 
Deep  Space  I  DOnya'ditii  2  milyon 
kilometre  kadar  uzaktayken,  iyun 
motor  lari  ilk  kez  yali§crnldi.  Ne  yazik 
ki  mutorlar  uncak  4,5  dakika  yubyu  ve 
sonra  snstu.  Projcde  gCirevli  bilini 
adamkn  bugiinlcrde  ypgun  bir  bi- 
ytrndc  bu  durumun  nedenini  ara^tin- 
yorlar.  \ra  sjra  mororlun  yeniden  ya- 
l^tirmak  tyln  komutlar  gomleriliyon 
ama  hentiz  (bu  yazi  yazildigi  sirada) 
yalistimiayi  ba^aramadibL  8000  saar- 
lik  dene  me  a^urmmdan  geyen  iyun 
mutorlarmm  neden  sustUgu  da  hala 
anla^ilabilmi^  degiL 

fcppiUliww  numtw  ,Mhfl 
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iLJlitl  fr  I  '  iuHk 


Yeni  Dunvalar  Igin  Kill  Kirk  Yarmak 


Anzona'daki  Anderson  Mesa  dagtndaki  bo 
goziemevinde  gdkbifimciler  kuqOk  fesimde 
goruten  optik  ay  git  aracihgiyla  gokyuzunds  Dunya 
benzeri  gezegenfer  anyorfar. 


NASA,  uzayiiu  diinya  benzeri  ge- 
/egenlcr  bulmak  igin  gozttnli  karartt* 
vc  kesenin  ug/.mi  da  uymuya  hazirlam- 
yor.  Origins  iKaymiklar)  Programs  pa- 
Kali  bir  dtzi  gifrstem  araam  tizaya  ver¬ 
iest  irmeyi  amuyliyor,  Ama  o  kadar  sa- 
K iirli  olmayan  bilim  adamiari  keiuii 
ura^tirmaJannt  bu$  la  cuter  bile,  Bu 
atunda  yimdiiik  iki  ekip  yatt^iyor,  Is- 
panyuVm  Kanary  a  A  did  an  Ystrofizi  k 
EnstitMPnden  Huns  J.  Dccg  ve 
( Uzayda  \ki I Ji  Canlilar  Aragtinmsi 
yfJhriicefi)  SETT  EnstitfisU'fiden  Ea- 
Li  re  nec  R.  Doyle  haskurdigmdaki  bi- 
rinci  ekip,  dunyamiza  bciizer  geze- 
genlcri  kendilerini  kenar  diizlemin- 
den  gordiigumiiz  ikili  yddiz  sistcmle- 
rinin  ctmfmdu  anyor.  Deeg  ve  Doy¬ 
le  un  yamvimlan  51c  Eger  ortak  bir 
vekim  merkezi  ctrafinda  ddnen  hu 
yddizlann  yevresinde  birgezegen  sis- 
re  mi  varsa,  bn  gczegenlcr  de  aym 
dflzlern  tizerinde  d  o  Time  lid  ii  Durum 
gcryekten  hdyleysc,  u  zaman  gcze¬ 
genlcr  yildizlann  bminden  geyerken, 
Ivi/im  de  giizle  ye  hi  lecegi  m  iz  yok  uiak 
yaph  nmdrnalani  yo!  ayucaklariim 

Ekibin  tcleskoplunm  yevirdigi 
ilk  sisterru  neredeyse  e$it  biiyilkltik- 
te  vc  birbirlcri  yevresinde  1.27  gfm- 
de  bir  doner  iki  soluk  tin.  Kadir) 
kirinnci  ctlcedert  olu^im  CM  Draco- 
ms  0Mu<  Bu  vddi/lar  guncsimizm 
yaklafjlk  ddrrte  bir  Koymlarmda  ol- 
duklan  iyin  "gezegen  tutidmalart" 
gfizlcamc  r^klannda  0*07  (ylizde  ye- 
di)  gibi  ufak  ama  gosdcnebilir  bir 
azalmaya  neden  olrmitiydt.  Aiajjjtir- 
rnaedar,  be^  yilhfc  safiirh  focometri 
y:di$malan  son  undo,  deraylarim  Ast¬ 
ronomy  and  Astrophysics  dergisinin 
imilmiizdeki  say  ismda  ayikUyacakla- 
n  cn  az  a  In  "suphcli  i^ik  azalmasi* 
sapradiklanni  bildirdiler.  Geryi  ban¬ 
ian  i)  gb/Jem  Katalun  ya  da  yddiz  le- 
Iccleri  (OOhef  lekclcri  gibi)  somimrn- 
da  ortaya  yikip  yi  k  mad  ik  lari  kesin 


ilegik  Aynca  bir  gczegenin  vol  ayaea- 
gi  ruculmanm  diizenli  olarak  tekrar* 
lanmasi  gerekir,  "Ama  gene  de  hi/ 
hedefimize  ula^tik.  En  a/antlan  dim- 
ya  benzeri  gezcgenlerin  yervirzun- 
den  de  gnzlenebilecegini  kanirladik" 
diyor  Doyle,  Bu  bilim  adarnt  ^irndi 
dikkatmi  vc  yiliMeki  Cerro  Toledo 
Gozleinevl'ni n  tclcskoplanm  100 
cifi  yildizdan  olu^m  yeni  bir  gniha 
yevirmeye  haziriamyor, 

ABD  Donanma  Go/lemevi  gdk- 
bilimeilcrindcn  Arsen  R,  1  faejyan  ve 
Tyler  K,  Nordgren  isc,  Gttaqf  Siste- 
mi  dt^ndaki  gezegenleri  saptamak 
ijin  i^rgm  dalga  ozdligindcn  yarar- 
lanmava  yah^iyorlaE  Bu  grubon  ura^- 
[imialannda  temel  aldiklan  nokta  |u: 
Bir  ikilt  sistemdeki  yddjzlar  ortak  ye- 
kim  merkc/Jnin  etrafinda  donerken 
gozlemledi^imiz  151k  lan  sirasiyla  kir- 
mtziya  (hizden  uzakla^rrken)  ve  ma- 
viyc  tbize  doftru  gelirkcn)  kayar.  Bu 
I><ippler  erkisi  yo k  kiiyukriir.  Ome- 
gin  iizakran  bir  guzlcnieiyc  gore  Jupi- 
cer'in  Gline§'in  cayf  yizgilcrinde  yol 
ayngt  kav  malar  \  iiz  mityunda  doit  Ot- 
yeginde  olurdti.  Geryi  bajka  yali^ma 
grupbri  gtmdiye  kadar  dlylimleri  bu 
lussashga  kadar  gctirebUdilcr  ve  ^im- 
dryc  kadar  dev  gc-zcgenlere  sahtp  1 1 
yddtz  buldular.  Ama  dtlnya  benzeri 


gczcge rder  bulabilmck  iyin  Olyumle- 
rin  mi  I  varda  bir  dtizeyittde  tayf  kay- 
malanni  saptuyacak  kadar  hassasla^U- 
nlmast  gerekivor.  I^te  bunu  l>a§ara- 
bilmek  iyin  Haciyan  ve  Nordgren, 
yfiz  yd  once  yapilmi?  bir  aygmn  mo¬ 
dem  bir  ye$kli  olan  \ok  kanalli  Fo¬ 
urier  ^evrim  Spektometrcsi1’ 
ImTFS)  kulamyorlar.  Bu  uygit,  yd- 
dizdan  gden  ikive  bdlUp  bir  di- 
limini  av nail  bir  kanaldan  geyiriynr 
ve  so  nr  a  aynlan  151k  demetlcrini  yc- 
niden  birlc^rirerek,  orraya  yikan  giri- 
^im  (inrcrl'ercnee)  yi/gilerimn  mce- 
Itnmesine  obnak  veriyor,  Yildizm 
cay  ft,  aymdan  nynaiarak  degi^en  giri- 
§im  modcllerinin  kar^iki^tirdmasi  yo- 
luyta  saptamynr,  Bu  yd  iyindc  iki  bi¬ 
lim  adami  dortanirmya  ait  bir  deney- 
sel  interferoruetre  kullanarak  olu§- 
mrduklan  birmTFS  ile  parlak  vildrz- 
lar  Bctclgcusc  ve  Proeyon'un  tayfla- 
rmi  incelemj^ier.  Genfi  kidlandikhm 
ay  git  in  diinya  benzeri  gezegenler 
bulmak  kin  yciersi/.ligi  ortayavikmi^ 
ama  l  iacryan  "yalmzca  birkay  yiizbin 
dolara  mal  oheak  gcli^tirmelerle.  bir 
rnTFS  ve  3  metrdik  bir  teleskopla 
Kedefimizc  ula^abitccegimize  inum- 
yorum"  diyor, 

Rii^u  Citudilck 

Sky  1  rettstapcj  Ks^uii  ] 


Dunyannz 

Ara^tir  malar, 
de  premier 
olmasa  da 
gcze  gen  i  mi- 
zin  surekli 
rirredigini  gds- 


Titreyip  Duruyor 

cerdi,  Tokyo  Mckntdoji  Enstirttsti  vc 
Kalifomiya  Oniversitesi  ftzikvileri  10 
yiUik  deprem  veritcrini  inededikten 
sonra  bu  sonuca  \  ardtlur,  Dunyannz 
o  real  ama  her  5  dakikada  bir  timyor. 
Son  dereee  haflf  bir  titreme:  Bir  say 


kdmmbinde  bin  kadar,  Nedeni?  Bti- 
vdk  obsdikla  riizgar.  Fiztk^ilerc  go¬ 
re,  saattc  K  km  Inz.inda  hit  rdzg^r  bu 
titremelere  yol  a^abilccek  bir  basrny 
yamtabUir, 

'wiH’rtL'c  et  Yu;,  Kiuim 


\rwhk 


Prolaktin’in  Gogiis  Kanserindeki  Rolii 


Normal  ko$ullarda  prolakcin  hor- 
monu,  kadinlardu  crgenlik,  hamile- 
lik  vc  emzirme  gibi  ye$itli  dbncm- 
lerde,  gogiis  dokiisimun  bliy  times  ini 
vc  farklila^masmi  saglar.  Fakat  ara$- 
tirmacilura  gore,  hu  hormonun  bir 
ctkisi  dc,  gdgiJs  kanscrinin  btlyfl- 
mcsinc  vol  a^masidir.  Aynca  vapilan 
son  £ali$malara  g6rc  bu  ecki,  sanildi- 
gi  kadar  a/  da  degil.  Kanserii  gbgiis 
dokulannin  incelendigi  daha  dneeki 
ara$tirmalurda,  bunlann  sadccc  %20 
ilc  %60'intn  prolakcin  hormonu  rc- 
septortinii  Orettigi  ve  bbvlece  pro- 
laktinin  uyanci  ctkisine  hedef  oldti- 
gu  tahmin  cdilmcktevdi.  Pennsyl¬ 
vania  OniversitcsFndc  yapilan  vc 
geli§mi§  cckniklcrin  kullantldtgi  yc- 
ni  ara$tirmalann  sonucundaysa,  bu 
oranm  %95’ten  daha  90k  oldugu  g o- 
rOklli.  Aym  ara$tirmada.  cskiden  bi- 
lindiginin  tcrsinc  prolakcin  hormo- 
nunun  sadccc  hipofiz  bezi  tarafin- 


dan  degil,  normal  vc  kanserii  gdgiis 
dokusu  carafindan  da  urctildigi  bu- 
lundu.  Ara$cirmacilar  bulduklari  bu 
iki  sonuca  dayanarak.  vogu  durumda 
prolakcin  hormonuuun  kanscrin  bil- 
ylimesinde  uyanci  ml  oynadigmi 
ilcri  stirtiyoriar. 

Reseptemin  vaygin  olarak  iiretil- 
mesi  her  nc  kadar  iyi  bir  haber  olnia- 
sSa  da,  bu  bulu$,  dnemli  ycni  ilayiann 
gcli$ririlmcsindc  kullanilabilir.  Bi¬ 
lim  adamlanna  gore,  prolaktin  hor- 
nionti  rcscptdrlcrini  bloke  ccmenin 
bir  yolu  bulunursa,  bu  tiimorlcr  kii- 
Viiltiilebilir  vc  hatca  yok  edilebilir. 
Ycni  bulunan  hcrccptin  adh  ilay 
gibi,  sadccc  belli  bir  grup  hasca  ycri- 
11c  prolakcin  vc  bunun  reseptbrunu 
hedefleyen  bir  ccrapi,  gogtis  kanscri 
olan  hastalann  biiviik  fogunlugu 
iV’in  vararli  olabilir. 

Armagjn  Rover  Sugiroglu 

wk«  wirtx.rd4ily.umi 
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Boyutlu 
Gormek 

Bir  ckran  Qzerinde  bevni  tty  bo- 
yudu  olarak  her  a^idan  gorcbilmck... 
Beyin  cerrahlannm  bu  dQ$Ci  gcryek- 
lc$ti.  Bunun  i^in  bevnin  manyccik 
rezonans  vc  bilgisayarh  comogrufi 
goruntiilcri,  birlikcc  bir  bilgisavara 
ytiklcndi. 

Bu  yttnccmle  beynin  cn  gizli 
kb$eleri  bile  rahatlikla  gbriilcbil- 
mektc,  cn  sakli  beyin  tlimbrleri  bi¬ 
le  hemcn  te$his  edilcbilmckcc  vc 
beyin  ccrrahlan  Operasyon  sirasm- 
da  izlcycccklcri  stracejiyi  ijok  iyi 
belirleycbilmckccler.  Cihaz,  Al- 
manytt'da  Siemens  firmasi  carafin¬ 
dan  lire  ti  l  iy  or 

Science  cl  Vie.  Kkmi  1  rfJH 


Biiyume  Hormonu  Tedavisi  Oldurebiiiyor 


1988  yilina  gclcnc  degin.  hipofiz 
bezine  bagli  cOceliklerin  tedavisinde, 
insan  kadavralarmdan  yikartilmi$  hi¬ 
pofiz  bezinden  cldc  edilen  biiyume 
hormonu  kullamliyordu.  Hormona  is- 
cek  o  kadar  fazlaydi  ki  Paris  hastane- 
Icrtnin  noroloji  servLslerinde  bleu 
hastalann  hipofizlcri  fikamliyor  ya 
da  SSCB’den  insan  hipofiz  bezteri 


sacm  ahniyordu.  Bu  stoklar  1988‘e 
degin  kullamldi.  Oysa  daha  1 985 Ye 
ABD'de  insan  biiyume  hormonuyla 
tedavi  edilen  hascalarda  Crcutzfeld 
Jacob  hascahgi  (CJH)  gdrlllmcye  ba$- 
lanmi$ti.  Bu  hascahgi  yapan  “deli  da- 
naM  hastahgini  vc  diger  sllngersi  be¬ 
yin  hastaliklanm  yapan  prion  dcnilen 
mikroplardi.  Prionlarda  DNA  \a  da 


RNA  yokcur.  Prionlar  protein  mole- 
kulleridir.  Insan  beynindeki  normal 
prion  proteinleri,  vticuda  di$andan 
hastahk  yapici  prion  molekulleri  gi- 
rince.  mikroplajirlar.  Prion  hastahkla- 
ri  gcnelliklc  1-2  yd  i^indc  bldiiriicii- 
dlir.  Tedavisi  de  yokcur.  Fransa'da 
bliyiime  hormonu  tedavisinc  bagli 
ilk  CJH  olgulari  1989’da  gbrUhneyc 
ba$landt.  1989  ile  1998  arasinda  bii- 
yiime  hormonu  enjeksiyonlaavla  te¬ 
davi  g5rmii$  50  vocuk  CJH'a  yaka- 
laudi  ve  £ogu  bu  hastahkean  bldii.  On 
yil  sonra  bu  trajedinin  sorumlulartm 
bulmak  artik  yok  /or.  J998*de  bu  hor- 
monun  yaptldigi  Pasteur  Enstiriisu 
$ubcleri  viktldi  ve  ilayla  ilgili  ar$ivler 
bir  yanginda  kayboldu.  Rugiin  bu 
hormonu  Hascaneler  Merkez  Ecza- 
nesi  dagitiyor.  Bir  polis  soru$turmast 
raporuna  gore,  sorii$ttirmanm  derin- 
lc$tirilmcsini  ftnlcmck  iizere  ^ok 
dnemJi  bilimscl  belgeler  yok  edildi. 
Olen  ^ocuklann  ailclcri  tazminac  da- 
valari  aymaya  hazirlamyorlar.  Resim- 
de  CJHYla  prionlarin  beyin  sinir  huc- 
releri  i^inde  bo^luklar  olu§curmasi 
gOruliiyor. 

Sricnce  o  Vie,  F.kim 
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lliiiiu  *r  Trknik 


Kalp  Krizinde  Portatif  Defibrilatorler 


Her  yd  Frama’daSQ  000  ki$i  kalp 
krm  ge^irin  buniardan  yalniz  %  %% i 
krizden  sag  ^ikabilir,  Kalp  krizinde 
ba$ta  gden  flltim  nedeni  “ventrikii- 
ler  fibrilasyon*  denilen  rirm  boznk- 
tugudur,  Kulbi  beslcyen  koroner  da- 
marlardan  bin  yok  dural  ir  ya  da  pih- 
nvla  turn  ukuntrsu.  kalp  karmciklari- 
nm  kaslart,  kasilma  ycrine  yapnik  gi- 
hi  due  me  vc  ba$lar.  Ventrikiil  karm- 
tnk.  fibrilasyon  kas  ticremesidir,  Bu- 
nun  ifin  bu  dunum  trpta  "ven  err  kil¬ 
ler  fibrilasyon”  denir. 

Ventrikfljer  fibrilasyon  halindeki 
bir  kalp  dliltnuj  sayitamuz;  yunkti  ka- 
nnciklar  urmamakla  birlikre  hentiz 
titremekurdir,  Ancak  hasca,  OlmiJ^  gi- 
bi  gdztikOr.  Diirt  dakika  i^tndc  ftcll 
canlandtrma  operasyonu  (reammas- 
yon  ya  da  resiissitasyon)  uygtdan- 
mazsa  hast  a  olQntp'Jnku  solimum  du- 
rur  vc  karma  klar  da  arnk  ucrcmcz 
olur  Her  hastanede  bu  aril  durum 
iyin  birckip  olu^rurulirmjnjr  Hopar- 
I  brier  diger  hasmlari  lirktitmemek 
iyin,  jifrcli  olarak  doktorlura  l>ir  has- 
rada  ventri  killer  fibrilasyon  meydana 
gddigini  vc  hastantn  yerini  bildirir. 
Ekip  derhal  has  tan  in  yamna  ko$an 
hasta  sen  bir  zemine  (ye  re)  y  a  cm  hr; 
di$ran  kalp  masaji  igogite  kemigini 


dakikada  60*80  kerc  avuylurla  a$agi 
bastirmak)  ve  agizdafl  agiza  fburnu 
kapauirak)  yapay  solunuraa  b&$lanu. 
Biiyiik  bir  disiplin  iyinde,  hastamn 
daman  na  ve  bazen  ka  l  bin  in  iyine, 
belli  day  hr  belli  bir  sirayla  verilir, 
Fakar  tedavimn  temcli  defibrilacbr- 
dOr  (ilbrilasyonu  yak  ectici  cihaz). 
f  lastanm  gdgsunc  konulan  iki  clekt- 
rot  tan  vOksck  voltajh  (4000  volt  eiva* 
ri)  ve  du^Ok  amperii  bir  dektrik  uki- 
mi  geymlir.  Bu  dryaridan  verilen 
dektrik.  kalbio  kendi  dektrigini  et- 
kiler,  onu  senkronize  edcr  vc  kalp 
yeniden  atxnaya  baglar. 

Hastonelerde  kullamlan  defibrila- 
tbrler  tekeriekli,  50-60  cm  boyunda 
cihazhirdir.  Bugihi  defibriJatbrlcrin 
minyatijr  foitnlannm  kullanilmasina 
bi^lanmugor.  Frama  hiikumeti,  dok- 
cor  olmayan  ki^ilerin  de  (itfaiyeciler, 
cankurtaran  ekipleri  vb.)  hasta  iize- 
rindc  yan-oiomacik  dcfihrilatur  kul- 
lanma$tna  izin  vermijrir*  Biraz  cgi- 
timle  berkes  bu  d  kadar  aygm  kul- 
lanmasim  ogrenebilir.  Vncuk  defibri- 
latur  ^ok  daha  gent^  bir  alana  dagmb 
mabdir  (garlar,  hava  alanhn.  stud- 
yumlan  biiyiik  ticari  merkcz1cr.,.k 
ABD'de  by  yaygmlik  saglanmi^tir 
Kdp  krizinden  sonra  bastada  her  anf 


1-2  dakika  sonra  bi¬ 
le,  ventrikUler  fibrilas- 
ynn  ba^layabilir*  Bu  nedenle  ventri- 
k tiler  fibrilasyon  varsa  hastayi  hasta- 
ncyc  nakle  gali^manuh,  oraetkra  de- 
Obrikuor  kuilaniljimhdu,  Dcfibrilator 
hasranin  derisi  altmu  kiieiik  bir  ame- 
Ityatla  da  konulabitin  o  rad  an 
teller  damarlar  kanaliyla  kalbin  i^inc 
sokulnn  Hascada  venmkuler  fibrilas¬ 
yon  olur  olmaz,  dcfibrilator  ocomarik 
olarak  devreye  girer  ve  kalbi  yeniden 
^alt^trrabilir.  Aneak  dcri  a  Inna  ycrle|- 
tirilen  defibrilatoi  ^>k  pahahdin  150 
000  frank  (7t5  milyar  lira  ctvannda). 

Science  Vic,  Kkin;  1'^ 


Vldeo-Gerrahi 


BordeauxTda  Tnndu  Klinigi'nde 
j,L.  Dulttec]  vc  P.  ktiffld  video-ccrra- 
hi  yard imiyla  ilk  aurdamar  mneliyati- 
m  ger^ekle^tirdiler.  Baeaklamula  ar- 
rerit  (atardamar  ikihftbi)  dan  bir  lus- 
tada,  deri  bir  dfigftie  iligi  kadar  kesilc- 
rek  ilk  kez  video  yardimiyla  atarda- 
mann  rtkali  bdgesi  bir  da  mar  ko|>rli- 
sii  (bypass!  yardirntyU  gc^ildi,  Re- 
simdc  ameliyat  sirasmda  a  tarda  mar 
iyintn  video  gbriinttisU  izlenivm  lin 
aktaki  ctsim  bisniritlir, 

ct  Yitr  I’.kiMi 


Frenginin  Maskesi 
Du§uruldu 

Amcrikali  ara^tirmaetlar  frengiye 
yol  aya n  IfTpauuma  pallidum  bakreri- 
sinin  gen  yapismin  haritasttn  yikamt- 
tar.  Bu  mikrup  yalnr/  insan  vUeudunda 
ya^adigmdan,  vticut  dr^rnda  Urcrilc- 
menri$ti,  Bu  nedenle  gorevieri  hak- 
kind  a  vi>k  az  ^cy  biliniyordu.  Diinya 
Saglik  OrgiiriFne  (WHO)  gore,  dtlnya- 
da  her  yd  12  milyon  insan  frengiye  ya- 
kabmyoL  Dahu  da  be  ten,  frengifi  has- 
talar  AIDS  hascaligim  saglikb  tnsanlur- 
dan  90k  dalu  sik  kapiyorlan  bu  da 
AlDS'tn  yaydmastm  arnmyor  Krcngi 
ayrica,  bagi^ikligi  azalmi$  hastalara  yok 
daha  sik  bulayan  ftrsatjt  bir  enfeksi- 
yon.  4'uberkuloza  neden  olan  Koch 
basil i  de  bdyle.  Dolayisrvla,  AlDS'li- 
lerde  Ulberkilloz  sikhgi  ani^  gOstcri- 
yor.  Bu  bulu§un  urkasmdan  frengiye 
kaf^i  Irulunmasi  bcklcncbilir. 

&c£jux  et  Vic.  liktm 


Qocuklar  Hayati 
Uzatiyor 

Kuyrufcsuz 
biiyiik  mavmun- 
larda  di^iler  er- 
kcklerden  daha 
imm  ya^ar.  Nc- 
den  olarak  anney- 
Ic  yavru  arasindaki  ka^milmaz  sicak 
ili^kiler  dli^On  ill  (Ivor,  Kaliforniya 
Tcknolpji  EnsritQstE'ndcn  John  All- 
man  ve  ckibiysc,  bu  may mun larda 
ya§am  sOresinm  yavruya  ana-baba- 
dan  hangisinin  Ozen  gdscerdigine 
bagh  oldugunu  buldukm  Orncgin 
Siyamang  tiirii  niaymunkrda,  vavru- 
Ian  erkek  biiyiitur  ve  erkeklcr  di^i- 
lerden  daha  uzun  ya§ar,  Qocukla 
cri^kin  arasindaki  vakin  ili$kinin, 
norokimyasal  ve  hormonal  degi^mc- 
ler  yaparak  eri^kinlerin  hayaum 
uzattigt  anla$Uiyor. 

Scien^E  ct  V^tp,  Kadiiii  1^ 
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Manyetik  Alanlar  ve  Bellek  Yitimi 


Ingiliz  ad  a  m  tan  t  dcktrikli 

ev  ulerierimn  yaramgi  divide  bir 
manyetik  damn,  insan  saghgi  iize* 
Hndcki  olumsuz  ctkilerini  distiller 
Bristol  CmvefsitesPndc  anijtir- 
macilar,  laboraruvar  dcncylcrinc  ka- 
nlan  gbitttUOlcrde  kisu  stbrli  bellek 
yitimi  oldiigjUmi  gltelemledilcr.  Tfljjpi- 
lan  afiklamiitla,  bellek  yitiminin 
tinemti  boymhmh  oldugu, 
am  a  kisa  sftrdtigb  bclirtili- 
yon  Ara§ttrmaya  gore,  de¬ 
ne  klcr  uyricu  rcsimlcrdcn 
V'ok,  savi  vc  sfizeUkleri 
annnsamakta  zorlamyorlur. 

(^ali^mada  deneklcr, 
bagkrimn  iki  tarafina  ycr* 
le^tirilcn  bobinlcrk  tmin 
sure  otuitu Imuran  Aynea* 
nc  zaman  manyetik  alan 
uygiilandigj  da  kendileri- 
ne  sdylenmcmi^  Labora- 
tu  vurda.  saglik  orgmlcrimn 
bclirledigi  gQvcnlt  munyc- 
tik  alan  limitlerimn  yansi 
kadar  bir  manyetik  alan 
varan  I  mi^.  Paha  sonru  da 
bellek  tesricri  yapilmi^. 

Projeuin  yilrOrflctisO 
Dr.  Alan  Prccec,  deney  so- 
nuvlanna  bakarak  kaygilu- 
nilacak  bir  durum  olmadi- 
gin i*  viinkO  bellek  yitimi¬ 
nin  yok  kisa  sdrdiigimu 
snyldyor:  atm  manyetik 
alanm  uzun  sureli  ctkileri- 


ni  dc  hilmcdtklcrini  ddiyor  I  )r.  I  “re¬ 
cce,  e\  alerierinin  yarattigi  manyerik 
alanm,  beynin  kendi  clekrrik  akeivi- 
tesini  etkiledigine  ve  bdylcec.  hcU 
lek  yinniine  yol  aytigma  mamvor* 

Armugan  ho^cr  $iij*jfQ0U 
FifUnU  Scwttitlfr  *nti  MnLu  i\  N**> 
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Kilo  Kaybi  Alzheimer  Hastasinda  Oliim 
Riskini  Artinvor 


Amerikuli  ara^tirmacilara  gore* 
Alzheimer  hastalunnm  kilo  kuybet- 
meleri  olllm  riskini  amnrkeru  kilo 
alma  lari  bn  rkski  uzaltivor  Btr  anupir- 
mulur  Alzheimer  hastalarimn  diyct- 
lerine  dikkat  cnmcleri  gcickrigini  de 
gdsteriyor, 

666  hastamn  zaman  iyindc  kitola- 
nndaki  degigimin  metric  ndigi  anigtir- 
ma  sonueunu  gore,  hastahk  ilerledik- 
ye  yoguniukla  kiln  kaybi  ortaya  yiki- 
yor.  Herhangi  bir  yi Ida  viicut  agirligi- 
mn  %5*indcn  fazlti  kilo  kaybi,  dlflm 
riskini  biiyuk  blyOde  amriyor  Bunun 
tersine,  kilo  aimak  hastahgm  seyirini 
yavajlimyon 


Bu  somiylur  doktorlun,  Alzheimer 
hastalannm  beslcnmelerim  gdi^tiriei 
yollur  bulmaya  ybnekiyor,  Ara^urma- 
cilar.  hastalardu  kilo  kaybmm  pek 
yok  nedeni  oldngunu,  bnnlardan  ba- 
ztlurmin  killed n  bcslcnme  ali^kan- 
hklarindan  ksivnaklandigim  vc  du- 
zchilcbilcccgini  belimyorlar.  Fakat 
bunun  yam  situ,  hastantn  hipotalu- 
mus  ya  da  beyninin  yemek  al^kanh- 
gi  y  la  ilgili  baska  herhangi  bir  bijlti- 
m'Unde  meydana  gdlcn  bozukluklar 
gibi  nedenlcrin  yol  a^tigi  kilo  kaybt- 
nin  da  dnlenemcyeccgini  ekliyorlar, 

\muiBjii  Kofcr  Saguoglu 

j  m  u  nil  I  *cf  Gcf  *.ict  ^  I  i  II 7 


Yeni  Alzheimer 
Testi  Erken  Tam 
Olanagi  Sagliyor 

Ingilterc'de*  Cambridge  Univer- 
sites'dne  bagli  ( 'eNcS  adit  ijirket,  in- 
sanlann  /Abhcimcr  hastahgina  yuka- 
tunmn  riski  olup  olmadigim  giiste- 
ren  ve  sudccc  bilgisayar  ekntiuna 
dokuntilarak  gerfckle^ririlcn  bir 
bilgisuyar  resti  gdistir- 
di. 

CANTAB  (Cambridge 
Neuropsychological 
Test  Automated  Bat¬ 
tery)!  olarak  ad  land  in- 
Ian  bn  sistem,  hastali- 
gtn  betirrlsi  alan  zihin- 
scl  gerilcmeyi  saptiyor, 
Bu  geritemeye  erken 
tan  i  konulup  he  men 
bnlern  abnirsa,  buna  mu 
vc  diger  hiistahklanu 
ba^lamasi  engellenebi- 
[iyor  ve  beynin  i^levtcri 
koruna  billy  or. 
Alzheimer  hastatigmin 
olti^umunun  iki  \d  sur- 
dugii  sum  I  ivor.  Hascu- 
Itk,  gdrme  vc  bellek 
bozukluklannu  yol  aqt- 
yor. 

fieli^tirilen  bu  vent 
rest  dc  bu  iki  bozuklu- 
ga  dayamyor;  bazi  karc- 
ter  vc  modeller  ekrun- 
da  gbrUntip  kayholuyor 
ve  hastudan,  tckrarlan- 
diklan  zarmn  bunlara  doktmmast 
isteniyor. 

A I  zh  e  l  me  r  hasta  1  igi mil,  bey  in 
dokusitndo  pmteindcu  pi  a  k  la  r  in 
olusinasmdan  kaynuklandtgi  dil^u- 
iiDluyor  Doktorlar,  heniiz  kesin  bir 
tedavisi  olmamukb  birlikie*  bazi 
iluylar  kulluniluruk,  bellek  yitiminin 
en  azmdan  bir  silrc  durdiirtilabile- 
ccginc  inamyorlar* 

lla£  girkederi  bu  gQnlerde,  cri- 
cept  vc  cxelon  gibi  sinirleri  koruyu- 
cu  Italian n  Clretimi  Uzerindc 
vorlar.  Bu  ita^lar*  stair  hiicrdcri  ura- 
smdaki  ileti^imi  saglayun  ve  Alzhe¬ 
imer  hastalannda  ek^ik  olart  asctil- 
Kblin  seviyesini  sabit  tutuyor, 

Amu^m  Kf»vei  Stt^iioglll 

liritliJi  Sticnrifii.  inti  McdiLitl 
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INTER-NOISE  98 


Glirultii  (Control  MOhcndisligi  Uluslararasi  Kongrcsi 
INTER-NOISE  98,  bu  yd  Yeni  Zelanda'nm  Christchurch 
kcntindc,  Christchurch  Convention  Center  adli  kongre 
merkezinde  16-18  Kasim  1998  gltnlerinde  yaptldi.  IN¬ 
TER-NOISE  98  in  temasi  HScs  ve  Scssizlik:  Dengenin 
Sagkmmasi”  olarak  belirlcnmi$ti.  Konfcrans  International 
Institute  of  Noise  Control  Engineering  carafindan  des- 
teklendi  ve  New  Zealand  Acoustical  Society  tarafindan 
dtizenlendi. 

(Jukurova  Universitesi 
Egitim  Etkinlikleri 

4.12.1998,  "Turk  Kadininm  Scymc  ve  Scyilme  Ilak- 
ki",  Doy.  Hr.  FatmagUl  Berktav,  Prof.  Dr.  Caye  Erbatur. 
Yazgtilu  Aldogan.  QJ.O.  Mithat  Ozsan  Amfisi.  14:00. 

7.12.1998,  \.ukurova  Ekonomi  Tarihi”,  Q.(.l  Iktisadi 
vc  Idari  Bilimlcr  FakUltcsi  Dckanligi,  ^0-  Mithat  Ozsan 
Amfisi,  14:00. 

17.12.1998,  "TOrkoloji  Etkinlikleri”,  Oukurova  Uni- 
versftesi  Tiirkoloji  Arajtirmalan  Merkezi.  £.U.  Mithat 
Ozsan  Amfisi,  14:30. 

16.12.1998,  Tiygulamali  Hcykel  Sempozyumlari  Uze- 
rinc\  Yrd.  Doy.  Dr.  Omit  Oztilrk  (Marmara  Oniversitesi 
(lOzcl  Sanatlar  Eak.  I  levkcl  BolUmii).  Q.0.  Egitim  Fa¬ 
kUltcsi  Konfcrans  Salonu,  14:00. 

8- 1 1.12.1998.  "Fluslararasi  Sulama  Kursu",  Prof.  Dr. 
Riza  Kambcr  (O-O.  Ziraat  Eakiiltesi  Tanmsal  Yapilar  ve 
Sulama  BoltimO),  0*1  -  Mithat  Ozsan  Kiiytik  Amfisi. 

Elektrik  Muhendisleri  Odasi 
Seminerleri 

10  Aralik  1998,  "Motivasyon",  Giilten  Incir  (Milli  Pro- 
duktivitc  Merkezi),  EMO  Lokali.  Ihlamur  sok.  10/1  Kizi- 
lay,  Ankara.  19:00 

17  Aralik  1998,  "Internet:  Etki!c$imli  Demokrasi  mi. 
Masaiistii  Sdmurgccilik  mif\  Dog.  Dr.  Haluk  Geray. 
EMO  Lokali.  Ihlamur  sok.  10/1  Kizilav.  Ankara,  19:00. 

H.U.  Bilgisayar  Miihendisligi 
Boliimu  Seminerleri 

I  Aralik  1998,  "Yazilim  Oretiminc  Yonelik  Orgilt- 
lenme",  Ali  Arifoglu  ve  Eikret  Akman,  13:15-14:45 
8  Aralik  1998,  "ZOOO’li  Ytllardfl  Video-Konferansin  I> 
Mayatimizdaki  Eckileri".  Sclomo  Ojalvo,  13:15-14:45. 
"Yerel  \g  TeknolojilerT,  Endcr  Kefeoglu,  15:00-16:30 
15  Aralik  1998  Sail,  "Istemci/Sunucu  Yapismda  Bir 
lli$kisd  VT  Ozerinde  GUI  lie  Uygulama  Gdi$tirmc 
Ome£i\  Aydm  Koksal  ve  Avcan  Korn  ay,  13:15-14:45. 
\Sanul  Gcryeklik  Teknolojileri”,  Fikret  Balhkaya. 
15:00-16:30 

Giilgun  Akbaba 
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Kurbagalar  Yok  Oluyor 


Afrika’nm  Yari§9i 
Kaplumbagalan 

Lafomainc  hakh  olabilir.  Hard 
eamm  hanrlaym,  kemline  90k  gUve* 
ncn  tav§an  ilc  a/imli  kaplumbaga 
arasmdaki  yan}u  Oylc  gbriinOyor  ki, 
yan§  kazanmak  19m  kaplumbagala- 
nn,  rakiplermi  uyutmaya  ihtiya^lan 
yokrt>U$.  Fn  azmdan  bir  zamardar*,, 
(^iiakii  Ingiliz  bilim  adamlan  Afri- 
ka’rnn  dogu  ktytemdaki  Madagascar 
atlasi  aviklanndaki  bir  takimada  gru- 
bimda  ya$ami§  olan  hizli  kaplumba- 
galarm  kahmilanni  bulduhr. 

Bilim  adamlaru  Mascarenc  adula- 
rtndaki  dcniz  magaralanna  dukdlmfij 
olan  kara  kaplumbagasi  kemtkle- 
rindc,  canh  kulmi$  DNA  par- 
^aciklan  ariyorlar,  Bu  yol  la, 
bu  ilgirn^  tiir  hakkmda  hi- 
fi  si  meyen  hususlann  ay-  j 
din  1  atdabi leccgi  umu! uyor. 

Fakai  en  azmdan  $u  kadan 
biliniyor.  Bu  kapiumbagala- 
nn  toptan  yok  olu$unu,  adayi  1600 
yillanndan  itibarcn  insanUmn  istda 
cuucsinc  borftoyuzL 

Pasiftk’tcki  unlit  Galapagos  ada- 
sindaki  agirkanh  akrabalannm  aksi- 
ne.  Mascarcne  kaplumbaga  lannm 
sUrat  19m  varan  I  mi  5  old  11  k  Ian  anlu$s- 
li-yor.  Incc  kabuklannda  ba§  ve  ayak- 
Sannrn  serbcstye  harckct  edecegi  ge- 
ni$  ho^luklar  var.  (Cardiff  Universi* 
cesi'nde  dflzcnlencn  bitim  gcnligin- 
de  bulgulan  afiklavan  zoolog  Dr,  Je¬ 
remy  Austin,  kabugun  son  dcrecc 
incc  olu^unun,  kuplumbaganm  agir* 
Iigim  bilyiik  betide  azaltngmi  belir* 
tcrek  hu  hayvanlan  "dOnyamn  ilk 
ve  tck  hafif  siklet*  yan^yi  kaplumba- 
gal  an"  otarak  tammladi, 

lki  ayri  dnsi  olan  Mascarene 
kaplumbagalanmn  bu  biyimde  ev- 
rimlcrinin  nedcni  olarak  da,  insanlar 
a  day  a  ayak  basmcaya  kadar  kcndile- 
rini  tehdit  cdebilecek  btiyilk  ctobur 
hay vardan  n  bulunmamasi  gasrcrili- 
yor  Ingiliz  ara^ormacifar,  adaya  ilk 
gelenlerin  anlatimlarma  dayanarak. 
bir  zamanlar  btnlcrccsi  birarada  va- 
$ayan  kapluxnbaga  gmplannin  aci- 
masiz  avtartma  vc  insanlann  yanla- 
nnda  getirdikleri  kdpek  gibi  etobur- 
!ar  nedeniyte  hizla  yok  olduklarim 
ayikladilar 

Rn$ir  GUrdilek 

llrmilh  Sticnnfic  *ru)  McdiiL.il  New* 

LtMidon  Service  <0c  u  t  u ,  I 


Biiriin  dunyadaki  kurbagalarm 
say  1  si  gidcrck  azaliyor  Bu  olayin  ne~ 
dcnleri  arasinda  as  it  yagmurlan*  ycv- 
re  kirliligi  ve  ncmli  topmklarm  azab 
masi  var,  Fakat  asil  bldtiriicCi  ncdcn 
bunlardan  hiybiri  olmayabilir.  Bugtin 
bazi  biyologtar,  bu  bUtmlerc  bugiirtc 
kadar  bilinmcycn  bir  mantarin  yol 
aytigm*  dii^linOyorlar.  Geycn  vil  Pa¬ 
nama  vc  Avustralya’da  dlcn  kurbaga- 
larda  aym  mikrop  bulundn;  fakar 


mikrobun  cinsi  bdirlencmedi,  So- 
nunda  Amcrika  tilusal  Saglik  Ensti- 
tiisil'ndcn  (NTH)  I),  Earl  Green,  Gii- 
ney  Illinois  tlnivcrsitesi  nden  biyo- 

Dahi  Ahtapotlar 

Ahtapotlar  omurgasiz  h  ay  van  la  r 
dUnyasnnn  dahilcridir*  Karmafik  la- 
bircnclcrdcn  ^ikabilir,  kavanozlann 
kapagmi  a^abilir  ve  bcsin  bulabilmek 
iyin  kom^u  akvamima  girebilirler 
Fakai  son  zamanlarda  Seattle  Akvar* 
yumu’ndan  deniz  biyologu  R.  .Ander¬ 
son  ve  Alberta'daki  Lethbridge  0m- 
vcrsitesiTnden  (Kanada).  J,  Mather 
ahtapotlann  oyun  oynadiklarmi  da 
gozlemlediler.  Ku$lar  ve  memelilcr- 
de  oyun  siktir:  Kcdiler  iple  oynarlar, 
ku^lar  kamu  ^irpmadan  gdkte  plandr 
gibi  sQztllOrler  vb,  Omurgasizlarda 
daha  fince  oyun  gdrUlmemi^ti.  Hay* 
vankirda  oyu- 
nu  jbyle  ta- 
nimliyor  bi- 
lim:  Bcsin  bul- 
maya  ya  da 
Oremeye  yd- 
nelik  ofmayan 
tekrarlay  ici 
davranif.  An¬ 
derson,  ahta¬ 
potlann  ydzen 


bg  Karen  Lips  vc  Avustralyali  ara^- 
tirmacilar,  kurlsagalan  dldiircn  ^mik^ 
rabun^  bir  man  tar  old u  gun u  gdster- 
diler,  Avustralya,  Orta  Amerika  vc 
ABD’dc  30  rtir  kurbagada  aym  man- 
tar  bulundu.  Mantar  kuibagamn  dc- 
risine  yaptfmakta.  Ktirbagalar  derite* 
riyle  su  ve  Hava aldiklanndan,  mantar 
onlan  kurucup  boguyor.  Sftz  konusu 
mantar  suda  ya^ayan  kitrid  (chytrid) 
tiirtl  mantarlardm  Bu  man  tartar  so¬ 
da  ve  toprakta  ya^ariar  ve  omurgali- 
larda,  bocek  ve  bickilcr- 
de  hastalik  yaparlar. 
Mantar  heniiz  bilin- 
meven  bir  yol  I  a  kur- 
bagalara  bula^m^ 
gdtiindyor.  Be  lki  ba¬ 
zi  ^evresel  ko^ullar 
kurbagalann  bu  man- 
tara  direncini  azalcmi} 
(ilabiirr.  Man  tan  ku^lann 
di^kilan  ya  da  turisdetin 
ayakkabilatt  v aym  15  olabilir.  Hastali- 
gin  Panama'da  yilda  30  km  hizla  ya- 
yildlgj  bitdiriliyor 

Dbcovef.  Kavtu  JWi1 


termometrelerden  hoflandiklarmi 
duynm$tu,  Bojalnuj  bir  ila^  ^i^csini 
su  ilc  d  old  Urdu  vc  kapagiru  cuikalla 
kapaniktan  sonra  ahtapotun  bulun- 
dugu  akvarvuma  am.  Ahtapot  bclki 
ycnebilir  bir  ^eydir  diye  ^i$cyi  Once 
agzina  goturdil  Sonra  hafif^c  su  pils* 
kbrterck  onu  kendisinden  uzukla^nr- 
di;  bir  su  akintisma  ybnelttigi  ^i^e  oisa 
geri  geldi;  cekrar  su  piiskiirterck  onu 
uzakla^tirdi...  Boylece  $i|eyle  yanm 
saat  top  gibi  oynadi.  Ahtapotlar  ken- 
dilermi  rahatstz  eden  ^eylerin  (isriine 
de  su  piiskOrrilrler.  fakat  o  zaman  su- 
yu  90k  daha  kuvvetli  fijkimrlar  ve 
dii^man  yinc 
uzakla^mazsa 
ona  saldinrlar. 
Ahtapotun  51- 
5cye  cekrar 
tekrar  hafifgc 
su  pusktin- 
mest  oyun 
olarak  nitc- 
lendiriliyor. 

OiactWt.  KiMm  IWH 
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BiNrn  vp  IVLoili 


Bilin^li  Bilgisayarlar  Yolda 

Sizle  konugan,  hatta  tampan  lrbilm9lin  bilgisayarlar,  90k 
degil,  bundan  40  yil  sonra  gunJUk  yagantmuzla  biutinlegen 
alelade  araylar  haline  gdecekler,  Yapay  Zeka  alanmda  on- 
dc  gelen  bir  bilim  adamina  gore,  sozd  edilen  bilgisavarlar. 
bir  bilini-kurgu  Idasigi  olan  2001:  Space  Odyssey  filmmde- 
ki  kadi  bilgisavar  HAL’ in  ger^ek  yagama  akranlmig  Ve  tcr- 
cihen  daha  iyi  huylu"  bir  tiirii  olacak.  Londra  Kraliyet  Ko- 
leji  Sinirsel  SisEemler  Milhendisligt  RoUlmii  Balkan*  Prof. 
Igor  Afeksandeda  gore  bilin^li  bilgisayarlanmiz  kigisel  dii- 
zeyde  Llengim  kurabileeek  Ve  tipki  bir  insan  gibi  sorimlan 
mrtigabilecck. 

Galler’in  bagkentindeki  Cardiff  Universitesi'nce  dil- 
zenlenen  bilim  genliginde  konugan  nzman,  40  yd  sonra 
diikkantarda  "bilio^li  olma  garanmiylc”  saulacak  olan  bu 
bilgisayarlann,  dil  bilme  yeteneginin  van*  stra  gdrme  yeti- 
sine  de  sahip  olacaklarmi,  ve  bu  saycde  ona  tarif  euiginiz 
nesnclcri  gdstercbilecegini  de  bclirtti. 

Prof.  Aleksandera  gore,  bu  bilgisayarlan  aligdagelmig 
otckilerdcn  ay  1  ran  temel  bzellik,  "bcn,r  duygusuna  sahip  ol- 
malan,  Ornegin  "Ne  demek  istedigini  anSiyorum,  ama  o  oy- 
le  olmaz;  saninm  sonina  511,  gu,  511  gekilde  yaklagmak  lazim11 
diyen,  liana  sizle  tampan  "ukala"  bilgisayarlara  hazir  olun. 

Ingiliz  profesor,  insan  beyni  model  alinarak  tasarlanmig 
Magnus  adh  bir  makine  iizennde  yapilan  denevlerle,  bir  01- 
^Ude  de  oisa  yapay  bilin^  geligtirilebildigini  one  siirilyor,  Or- 
negtn  Magnus,  kirmizi  bir  ropu  tarif  cderken  "kirmizilik"  ve 
"topluk11  kuvramlanni  hissedebiliyormug.  Makinedeki  bilin- 
ein  ne  anlama  geldigini  en  iyi  bi^imde  ayikJayabilmek  19  m 
Profesor  Afeksander,  "Magnus’un  nereden  geldigi,  nerede 
oldugu  vc  nereye  gitmek  iscedigi  konusunda  belirli  bir  fikri 
ve  tercihieri  var"  divor,  MagnusVn  gimdilik  1  mil  yon  noron- 
dan  olugan  bcvninin  boyutlan,  degil  insan  beyni,  onun  iliti- 
saslagmig  paryalarmin  boyudanndan  bile  90k  daha  kugiik* 

Profesor,  daha  gimdiden  bilgisayarlada  konugabildikle- 
rini,  ancak  onlarm  eevapbnm  ekrana  ^izdikleri  res  ini  let  yo- 
I u y la  verdiklerini  belirttikten  sonra  gunu  sdyluyor:  "Bit  du¬ 
rum  da  onumiizde  duran  bir  sorun*  bilgisayarlara  dilimizin 
yapismi  ogretmek.  Ama  bu  eninde  sonunda  bir  teknoloji 
sorunu,  Bunun  agdamaz  bir  engel  oldugunu  sanmiyorum." 

Ra§ic  Giirdilek 

BeLiuL  Sdenltfic  imd  \jewi 

Ixindon  Press  Service  f[to.]0.iy98] 

Turk  Bilim  Adaminin  Bagansi 

Prof  Dr,  Banu  OnaraU  Kasim  bagmda  bir  yd  siireyle  1I9 
yiiz  bini  agkm  iiyesi  bulunan  Elckcrik-Elckrronik  Miihen- 
disligi  EnstitOsu,  lEEEVin  tip  ve  bivoloji  muhendisiigi 
kolunun  bagkanhgina  sc9tldu  Halen  Drexel  Oniversitesi 
Qgrctim  iiyesi  olan  Prof.  Onarak  1997  ydmda  bu  iiniversi- 
tcnin  Biyomcdikal  Miihendislik  Bilimleri  ve  Saglik  Sis- 
temleri  Enstitiisii'niin  mudurlugiinu  de  yaptu  Prof  Onaral, 
1986-87  ydmda  da  Bogazigi  Oniversitesi  Biyomcdikal  Md- 
hendislik  Enstitijsil'nde  konuk  ogretim  iiyesi  nlarakgorev 
yapmig  vc  Bogazi^i  Universitesi'yle  ^cgidi  projeler  £er9e- 
vesinde  igbirligini  surdurmtigtu. 

Glilgim  Alt  baba 


Artbh  1 99ft 


Plesiosaur  Ne  Yiyordu? 


Plesiosaur  deniten  knrkunv  deni/ 
siirtJngcnlcru  tnez ozoik  devnndc 
milyonlarca  yil  eski  denizlerin  cn 
korkubn  canavan  oldu.  Uzuti*  kes- 
kin  di^leri  olan 
plesiosaur  belli 
ki  ecgildi;  fa  Lit 
aragtirmaeiJstr 
bugilnc  kadar 
bu  hayvamn  rie- 
ler  yedigme  dair 
bir  iz  bulama- 
mi^lardt.  Bir  sil- 
rc  ftnee  japan* 
va  nin  Hokkaido  Adasi'nJn  kuzeyi  ri¬ 
de,  bir  irmak  kenari  ugurumunda. 
karnmi  denJz  kdbti  kill  lurry  la  doyur- 
bir  plesiosaur  fusil  i  bulimdu,  By 
93  milyon  yillik  fosilin  kafasr  yoktu; 
fakat  altinda,  yemi$  oldugu  30  kadar 
ammonit  (bir  gc^it  deniz  kabuklusu) 
artigi  vardj.  Calgary  (Tniversitesi'n- 


Bitkilerin  gogalnmk  iyin  cinselU- 
gc  gereksinimi  nlmadigi  bulundu. 
Kmbriyon  gelismesinde  one  mb  rol 
oynayun  LEG!  genini  i nee! even 
Kalifornivalt  aragttrmacilar*  bit  ki 
embriyonlanm  yaprak  uzerinde  bd- 
yiWebtldilcn  Bmrun  i^irt  kamafaahar 
familyasindan  Aruhldopsu  thalunui 
birkisi  seyildi.  LEG l  geninin  gore- 
vini  daha  iyi  anlamak  igin  bitkinin 
kabtsal  mirasi  (gertom)  Uzerinde 
operasyon  yapildi.  Normalde 
LEGl’e  kaqplik  elan  protein  ler  yal- 
mz  cnihrivnnda  yapihr.  Bu  transge- 
nik  (gerilen  dcgiicinimi^)  bitkilcr- 
den  iigtiniin  vapraklari  Uzerinde  ge- 
nekler  (kociledonlar=  embriycmla 
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den  (Kart  ad  a)  jeolnji  uzmam  Tamaki 
Sato,  bu  kadar  ammonicin  bir  araya 
gelmesinin  rasrlunti  olamayacaguu 
belirrivor,  bun  far  plesiosaur  tara fin- 
dan  yenilmi§ 
olmuh.  Ammo- 
nitlerin  sen  di$ 
kabuklan  buiu- 
namann^  yal- 
niz  3-4  mm 
uzunlukta  9c* 
neleri  van  Saro, 
sen  dt$  kabuk- 
lan  mide  asidi- 
run  erftmi|  utabilccegini  ya  da  bunun 
plesiosaur'un  tercihtne  bugb  oldugu- 
nti  sbylliyor.  3  m  uzunluktaki  plesi- 
osaur'un  di^leri  jnceydi,  ammonide- 
rin  kabugunu  kiramazdi.  Sato  bu  ne- 
denle  plcsiosaur’Iann  amimUIeri  gig- 
nemeden  yuctugunu  dafOnQyor. 

OilWOVCt.  Kasmi 


yaprak  ami  yapilar)  ve  kokler  belir- 
du  BbyFcee  LEG1  geninin  biremb- 
riyon  taslagindan  ge^ek  bir  bitki 
yapuran  gen  oldugu  anlasiidi.  Bu 
gen  uzerinde  gen  muhendisligi  ope- 
rasyonkn  yapjlamk  bitkilcrin  yigek- 
siz,  dobyisiyta  ernseUik  olmadan  da 
Iirctilebilmclcri  nuimkun  olacak. 
Diger  Kaliforniyalt  a^ttmmcil&r  bu 
denevin  aksini  gergeklestirdiler. 
Arabidtipsh  bitkisinde  gdi^me  gen- 
leri  olan  CLM  ve  CLAVAT3,tin  et- 
kinligi  yok  edilince  viyek  sayisi  arm. 
Resimde  so  Id  a  ve  sagda  yapraklar 
iizerinde  embriyontan  ortada  9ene- 
gin  kdk  saldigi  gdrUlOyor, 

Science  Ct  Kkiin  I'»N 


1999:  Diinya  Niifusu 
Alti  Milyar 

WW  yill  Haziran  ayinda  dfmya 
nUfusu  f>  milyar  nhicak,  yani  1%0'taki 
ntlfusunun  ram  iki  katt  Htndisran  ve 
Qin’de  alman  dogum  kontrnl  bnfemle- 
riyle  dognmlar  90k  azaitilmijken,  ge- 
li^mekte  dan  fitkderde*  dzellikle  Vfri- 
ka’da,  dogumlarm  hizla  artrnasi  dtinya 
tidfusunun  40  yilda  ikiyc  kLirlamnasi- 
nin  temd  sebebi.  ^Kaynak:  Birle^mi^ 
Milletler  Niifus  Fonii), 

Scicncetfi  \lt,  Kkrni 

“Hayalet” 

Patlamalar 

Hindistan  1 1  May  is  IWSMe  tig  ve 
13  Mavis  PWde  iki  nOkleer  bomba 
denemesi  yaptigmi  agikladu  Fakat 
dUnyadaki  birguk  sism^grafun  oliifan 
ag,  1 1  Mayis'ta  tek  bir  putlama  kaydet- 
ti.  1 1  Mavis  wki  kuvvetli  bir  patlama, 
daha  kiigtik  iki  patlamayi  Ortmuj  pla- 
brlirdi;  fakat  13  Mayis'ta  sismografla- 
nn  liigbir  patiama  kaydetmemesine  nc 
dcmelir  Patlamalar  90k  haflftL  Belki 
de  Hindi  scan,  yaptigi  niiklcer  dene- 
melerin  fark  edilmemesi  igin  yeni  bir 
yon  tern  bidmu^tu.  l^tc  nilkleer  Immba 
deneytennin  yasakknmasi  anla^mala- 
nna  kar^i  gikanlann  lehine  birolay  Bu 
gibi  anla§malara  kar^i  gikantar.  aslinda 
nukker  denemelerin  rlenetlenmesi* 
nin  olanaksiz  oldugu nu  ilen  stlrliyor- 
br,  ABDfde  Cumhuriyetgi  Parti ’djen 
bazi  senatdrler,  bu  ncdcnle  bu  anla^- 
may  1  onaylamayi  reddcdiyorlar.  Birgok 
ntiklecr  bomba  uzmanrna  gore  patla¬ 
malar  kaydedrlemcyeeek  kadar  hafifti- 
len  Hindi stan  yetkililennin  bildirdigi 
gibi  800  tan  TNT'yc  denk  olanmdL 

Sticnct  cl  Vic,  Kkun 

Kendini  Temizleyen 
Patates 

Iki  Japon  arn§tirmaeistmn  gali^rna- 
lan  NiJtbff  WrrJt/y  dergisinde  yaymi- 
landr.  Veni  bir  trail  sgenik  patates  bit- 
kisi  yarauldi.  Bu  bitki,  H  gun  sonra 
kendisine  uygulanmi^  olan  asalak  iil- 
diirffctl  zehirlerin  %  SO'ini  tahrip  edt- 
ynr*  Bu  kendi  kendisini  tarim  zehirle- 
rinden  armdiran  patates,  5  yil  igindc 
satr^a  stmubeak.  Benzer  gali^malar  pi- 
ringle  dc  yapiliyor, 

Science  ei  Vic.  Bkitn  |w» 


_  *  * 

Yaprak  Uzerinde  Buyiiyen  Embriyon 


Hittm  iVkmk 


Farelerde  Ag  Tabaka  Nakli 


Plazmositler 
(Jok  Ya§iyor 


PJazimsitler  bagigikitk  ststcmi- 
mmn  antikor  vapici  hUcrclcridin  Bn 
giine  kadar  pluzmositlcrin  hayanmn 
cn  fazla  birkay  Iiafca  oldugu  tahmin 
ediliyordu.  Rir  bafjta  tahmin,  bugi- 
$iklik  sistcmjne  ait  B  bdlek  lenfosit- 
lerinin  dozen  I  i  olarak  plazmosit  §ek- 
lint  aldiklunydL  Immunity  dergisL 
nin  Agustos  ll>98  suyismda,  Atlan¬ 
ta  \laki  Emory  Uaivcrsitest  ara$tir- 
macilarimn  Mgmy  bir  dencyi  yayim- 
landi.  Bu  ekip  farderde  keinik  ili- 
gindcki  bilttin  B  bdlek  ienfbsirlerini 
yok  ettiktcn  sonra  pla/mosirler  cn- 
jekte  crater,  Bu  pkzmoskler,  B  len- 
fosic  bdlek  hilcrderinm  yokluguna 
ragmen  bir  yd  dim  fazla  ya^iiddar, 
Plazmosiricnn,  B  bdlek  lenfosi  fieri 
olmadun  dayajayabildiklcrinin  anln- 
gilmasj  ycni  agl  stt&tej  define  yol  aya- 
caknr.  Kcsinnlc  bir  ptazmosir  liilere- 
si  gfirilltivor, 

Stileiitc  f!  Vkv  K*aiili  19%. 

Kadinlar  I^in  Viagra 

Kaditiku  iyin  Vmgni  benzeri  ctki 
yupun  bir  hup  haztrlandi.  Krkck  Vi¬ 
agra  si  ctkisini  I  saat  sonra  gosterdi- 
gi  haldc  kadm  Viagra  si  10  dakika 
sonra  gnsteriyor, 

Kadm  Vtagrasi,  bir  Amerikan- 
Japon  ortak  fimmsmea,  apomorfin- 
den  yapihvor.  Erkek  Ylagrastndu 
oldugu  gibi  kadm  Viugrasi  da  cinsd 
organ lara  kan  gdi^ini  amir  iv  or.  l)i- 

tav^anlar  uzerinde  yapdan  dene- 
trader  olumlu  sonny  verdiginden 
May  $imdi  dnsd  sngukluktan  ftriji- 
ditc)  yakinun  50  kadm  iizerinde  de- 
neniyor. 

Si  »rpi(  1 1  Vlt  Likliot  i'W 


l  ipta  minHh  pigmtntma  dive 
bi  linen  kahtsal  bir  goz  dibi  hastahgt 
vardir.  Bu  hnsraliku  gUz Un  ag  tabu- 
kasi  ineclir  l retinal  atrofi):  geiz  dibi 
da  marl  an  daralir  vc  ag  tabakadu  boya 
maddesi  (pigment!  yigmlan  olu§ur. 
Hasradii  renk  gormc  vc  alaca  karun- 
likta  gdrme  yerileri  bozulahilir.  I  las* 
rulik  ilcrledikye  gdrme  dam  daralir 
ve  luista  nihayct  etrafim  bir  yifccnin 
iki  namlusundan  bakiyormu^  gibi  go* 
rfjr.  F  rati  su'd  a  40  000  ki$ide  retinitis 
pigmentosa  vardir.  Bu  hastalarda  bu- 
gune  kadar  tedavi  yoktu*  Bu  hasnili- 


Nlikmorganizmalunn,  saglik  iyin 
yararh  bir  §ekifde  kuHamlmasi  an  la¬ 
mina  gelcii  probivotik,  anik  Tiirki- 
ydnin  de  giLndcnunde  yer  aliyor. 
Imanlar  probivotik  olarak  ad  land  in- 
lan  bu  organ i/malan  uztin  zamandan 
beri  kill  km  ivor. 

Yngurdtm  bazi  zehiflenmelerde 
panzchtr  olarak  kiilLmilmasmin  arka- 
sinda*  iyinde  laktik  us  it  bakierilertnin 
bulufimas)  yatar  Seres*  antiasic*  anti* 
biyotik,  ha/,ir  gida,  yiiksek  protein, 
y  Q k  se  k  y a  g  ora  n  1 1 1  le si  c nm  c,  sin d  i  ri  m 
sisteminin  dogal 
dengesini  hozan 
etkenletdeu  bazila- 
rklir.  Laktik  as  it 
buk  ter  Herb  bagtr- 
sak  llnrasma  olum- 
\ii  etkileri  lie  ba^i^- 
1  ik  sistemini  kuv- 
vcclcndtrcrek*  vtl* 
cudun  dogal  savun- 
masim  guyJendirir. 

Yararlr  baktcriler  olarak  bilinen  bu  or- 
ganizmalar  hagtrsak  sistemindc  \  a$a- 
yarak  beslcnmeye  olumlu  ttkidc  bu- 
Imtur  ve  vdeudu  bastahklara  kursi  ko- 
nir.  Aneak  bimu  yapubilmelcri  iyin 
bu  baktcrilerin  mideden  geyerken 
eanli  kalabilmekri  ve  bfiyleec  bagir- 
saklarda  gelifinc  rjlanagi  butabilmde- 
ri  gcrekmektedir,  Sn  ,mu  kadar  bi li¬ 
nen  laktik  asit  baktert  klllttirleri,  or* 
negin  klasik  yogurilun  iyinde  bulu- 
nanlar,  mide  asidi  vc  sufra  kesesi  tuz- 
lan  tarafmdan  kolaylikla  /arar  gdriir 
ve  bu  yilzdeu  de  etkilerini  yiririr. 
I MttohiUtU us  hulgaricus  nhirak  bi  li¬ 
nen  klastk  yogurt  mayasintn  laktik 


ga  yakalananlarda,  0 nee  ag  tabakada- 
ki  yubtikkr  daha  sonra  ag  tabaka  kn- 
nileri  tahrip  oinr.  Koniler  mhrip  olun- 
ea  knrliik  oki^ur.  Strasbourg  ITni\er- 
siresibiden  Pmb  Josd-Alain  Sahel 
saghkh  fa  re  le  tin  ag  tabakasin  dan  al- 
iJtgi  yubuklan*  bir  ye$it  retinitis  pig¬ 
mentosa  ohm  fareierin  gozdibinc 
nakletti,  Nakledilen  yubukbnn  sal- 
gibdtgi  bir  madde.  konilerin  tahrip 
otmasmu  dobyLsivla  kudClgu  tiritd- 
yor.  Bu  teknik  2  yd  kadar  sonra  in- 
sanlara  uvgulanubiieeektir. 

Scitriii.r  ct  Vic*  Jlkmt 


as i  t  1  ">a  k  te r  i le ri  nin  1 0  000  ra  riesin den 
yaltnzcfl  ri  bagirsaklara  uln^abilmck- 
ce  vc  yok  az  can  It  kaiabilmcktedir. 

Bilimset  aiafttrmalarda  insamn 
bagirsak  Oorasmtia  mide  asidi ne  vc 
safra  kesest  tuzlanna  dayamkh  yc^itli 
iMctuhmiUus  tilricrinin  varliguun  bu* 
lunmasu  bilim  adamlarim  ba^ka  bak- 
teri  aramaya  ydnelttL  Bagtrsak  yepe- 
rinc  farkli  tutunma  kabiJiyctleri  olan 
yc^itli  baktcriler  ar  as  in  da,  LC*i  mava- 
st  olarak  adJandtnlan  LmtohadUus 
johnsminii  La  Tin  tutunma  yctenegt- 
nin  yok  gdi|mij  ol- 
dugu  saptandi.  Bu 
bukrcrivle  geli^ciri- 
len  yogurt  dzerine 
yapdan  denevler* 
de,  LCl’im  isten- 
meyen  mikroorga- 
nizmalann  erkilen- 
ni  kompetitif  bas- 
k llama  yol u via  (ba- 
girsak  ycpcrlcrinc 
rurunnialarmi  engelleyerek)  azaktigi, 
ve  m  i  k  ro  b  i  k  i  s  li  a  le  yp  I  a yan  b a  k  tcri  I  c  * 
ri  engelledigi  gonildii.  LCl  mayasi, 
zarartl  bakierilerden  once  bagirsak 
hOcrelcrinc  tu  tunny  or  vc  boylece  ru- 
hatsr/bga  yol  aymalanni  unluyot* 
I  iCTin,  E.  tali  vc  Salmonella  gibi  pa- 
tojcnlcrin  yol  ayttklan  (sirasiyla  is  ha  l 
vc  tifo)  hastahklan  cngdlcinede  etki- 
li  oldugu  gorUlilyor,  LCl  mayasi  vti- 
cudun  savunma  hiicrelerini  uvararak 
dogal  akrivitclcri  de  vuksekiyor. 

Bti  yah^manm  sonucu  olarak.  orta- 
ya  yikan  yogurt  gdcecgin  iidinlcrin- 
den  biri  olarak  gbrttndybr* 

Oz|»iir  Tck 


Probiyotik  Yogurt 


\w*uk  wm 
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Balkanlann 
Kuyumcu  Atalan 

Bulgaristan’in  gOfieyinde  M.Q. 
X,  yOzyiia  ait  bir  prcns  mezart  b u- 
lundm  Ttakya'da  ya^ayan  bu  halk 
eskiyaglarda  kuyumculukla  (in  yap- 
Bu  uygarlik  eski  Yunanhiara 
kercstc,  degerli  ta$lar.  rahd,  ve  ayn- 
ca  para  iyin  vum^an  aylikll  askerler 
vc  kbieler  sagliyordu.  Tartasmr  sii* 
ren  bir  yoban  tarafmdan  rastlanti 
olarak  hulunan  mezarda,  akin  yaF 
clwli  birasa,  iki  agizh  demir  bir  kiliy* 
mizraklar,  akin  stiver,  bronz  ve  sera- 
mikten  yapilmij  e$valar  vc  bir  ba§- 
kana  air  otabUccck  turn  silahtar  bu- 
lunuyordu, 

Scitinizr  cl  VSfi,  Ekrm  I WH 


Afrika’da  En  Eski 
Mezar 

Bun  dan  100  000  yd  once  insanlar 
dOnyaya  yayilmak  iytn  Afrika'yi  terk 
ederken  bOyuk  ofesihkla  MisiFdaki 
Nil  Vadisi'nden  gey  tiler,  Bugiinc 
kadar  bu  bblgedc  hiybir  iskelct  bulu- 
namamijti,  Relyika'daki  Louvain 
Katolik  OnivcrsitesPnden  Pierre 
Vfcrmeersch,  Nil  VadisPnio  Hiram sa 
Tcpesi  bolgcsinde  80  000  yil  onccdcn 


kalmi^  bir  yocuk  mezan  buldu.  Bu, 
AfrikaYun  en  eski  mezari  saydryor. 
<?ocuk  bir  yukurun  ryine  dnguya  vc 
grige  bakar  $ekilde  otunulmu^  durum- 
daydL  Incc  kemikleri  vc  yuvarlak 
kafacasi  modern  imam  andmyordu- 
Kafacasi  ve  dialer  Dogu  Afrika  vc  Orta 
Dogu'da  bulii nan  aym  zamana  air 
iskeletlerc  benzryordu,  Bu  be,  iki  bol- 
genin  halklan  arasinda  bir  ilqfkiye 
igaret  ediyor.  <^ocuk  iskdeti  daha 
aynnnh  incelemeler  iyin  Bricanya 
MiizcsPne  gbnderilecek, 

l)i>cr)vcfP  kiicin  1W8L 


Yunuslar  Yavrulanm 

Buyilk  yunuslar,  balinagillcr  (r  r- 
hne/ie)  arasinda  yavmsunu  a  Id  lire  hi  - 
len  yeganc  bayvanlar.  Bu  geryck  Is- 
koyyaMaki  Aberdeen  f  i niversicesi  vc 
Inverness  Vcteriner  Hckimlik  BaUl* 
mii  ara*ftmnacilartncason  zamanlarda 
ortaya  kondu,  1992  ile  19%  yilkn 
arasmda,  fskayya'da  Moray  Firth  ki* 
yisinda  blu  hulunan  !8  yunustan  be* 
bir  ya^mdan  kdyOkru  ve  bu  yavru* 
(arm  govdelcmide  yimus  di§  izlcri 
vardi.  Benzcr  gckilde  1996  ilc  1997 
arasmda  ABD’dc  Virginia  kiyilannda 
yavru  yunus  51  tiled  bulundu;  bunk- 
rin  da  vOcutlannda  diger  vunusJann 
dlf  izlcri,  kinklar,  ha$  ve  gbgiisrc  dur- 
be  izlcri,  yutilmi^  dokular  ve  disari 
firlami^  nrganlar  vardi.  Daha  1994  yi- 
hnda  Iskoyya'da  eri^ktn  bir  bOytlk 
yunusun  bir  yavm  yunusa  uzun  stlre 
nmil  saldirdigt  guzlcnmisti,  Oyun  yu 
da  avcilik  igin  egrtim  varsaytmtari  bir 
yana  brrakilirsa,  ant^rirmactlar  bu  d- 
navctlcrin  nedeninin  cinsei  dovum- 
suzitik  oldugunu  du^uniiyorlar. 
Rochelle  Deniz  Memclilcri  Aragtrr- 
ma  Merkezi  dirckthru  Anne  Collet 
tH,hayvanlar  cinsellik  soz  konusu  ol- 
dugunda  yok  saldtrgan  olup  hrrbirlc* 
rini  OldOrebilirlcr"  diyon  Diji  yunus- 


Oldiirebiliyor 


lar  yavruya  sm  vcrdikleri  sflrece  gebe 
kaJamazIan  bu  ncdeidc  erkek  yimus- 
lar  dtgiylc  birle$ebilmek  iyin  vavru- 
dan  kurtulmak  istcycbilir.  Avusttftl- 
ya’da  yapdan  yah^malar  gbscerdi  ki* 
yavmsu  oldtirOlcn  bir  di§it  birfciygun 
stmra  crkekle  yeniden  birle^meye 
ba^iyor.  Aberdeen  OnivcndtesFn- 
den  Kate  Grcllier^egore,  i§in  daha  da 
konisii  besin  olarak  veterli  balik  bu- 
hinmadrgi  /.aman  hem  di^ilerin,  hem 
de  erkeklcrin*  kendileri  hayatra  kala* 
hiJmek  j$m  yavrulanm  olddrebilmc- 
leri. 

Cl  Vic.  tSKim  ism 


Niikleer  Topraklann  Sicakligi 


Kt^n  biitiln  Kazakistan  karia  br- 
lilUlr.  .Semipalatinsk  bhlgesinin  rop* 
rakjanndaysa  kar  gBremezsiniz;  ilk- 
baharda  bu  toprakJarda  kir  viyekleri 


ynzm  {1}  ve  ki$tn  (2)  $evre  de$t$mt$tir, 
(3)*de  gdrufdOfiti  gibi  bu  durum  topraQm 
steak  olmasi  so nucudur 


MOAA  uvdusu  bu  gariplikle- 
rin,  buralann  yevreye  gore  daha  si- 
eak,  ozcliikle  kizilotesi  tjmlannca 
zengin  nlmaama  bagh  otdugumi  gns- 
terdi.  ^lunkii  Semipalatinsk  cski  bir 
nOklcer  den  cm  e  alum.  Kazakintan 
Bilrmler  Bakanhgi  Uzay  EnstitiLsil, 
Spot  ve  Kandsat  gibi  ^bzunurlilgii 
yftksek  uydularla,  bu  bolgeleri  ycni- 
den  inccletiyor 

Vitm  t  Vie,  Kkjni  IfWH 
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illlmt  tt  Mnik 


Ekliptik,  Giine§  ve  Gezegenler 


Ekliptik  kavramma  pck  yabanci 
saydmayiz*  Ekliptik,  en  yalm 
miyle,  UG Lincoln  gbkyiizunde  izle- 
digi  yol"  dive  ranimlanabilir.  Gilne^ 
gibi,  gezegenler  ve  Ay ’da  bu  yol  bo- 
yunca  hareket  ederler  Yam*  gbkyii- 
ziindeki  bn  yolun  olduk^a  yogun  bir 
craft  gi  vardir, 

Bu  yaztyi  okumadan  once,  dergi* 
mizin  Haziran  1998  sayismdaki  gbk - 
yilzti  ko$esinde  yer  a  lan  “Gbkyfizii 
Koordinadati”  ha$hkh  yaziyi  bir  kez 
daha  okumamz  yararh  olacaktir.  Bu 
yazida  ge^en  bazi  kavramlar  sbz  ko- 
nusu  yazida  daha  aynntth  olarak  ele 
almmigan 

Ekliptik,  ashnda  sanal  bir  ^em¬ 
ber  olarak  du$unulehitir,  Aneak,  her* 
hangi  bir  anda  cbm  gokyuziinun  ya- 
nsirn  gorebildigimizdcn,  dogal  ola- 
rak  ekliptigi  bir  yarmn  sanal  member 
olarak  dujtlnebiliriz.  Ekliptik  9cm- 
berinin  bulundugu  diizlcm,  gbk  ek- 
vatoru  diizlemiyle  (gbk  ekvatoru, 
yer  ekvaroruyla  aym  duzleradedir) 
bir  a£i  yapar  Bn  a£i  yakla§ik  23,5  de¬ 
recedi  r  Turn  Giine$  Sistemfni  cle 
aldigimizda,  egik  clan  ekliptik  degih 
Diinya’mn  dbnme  eksenidir  Ancak, 
Dlinya’dan  gbzlcm  yapngtmiz  19m, 
ekliptigin  bizc  gbre  egik  gbriinur. 

DUnya’nin  dbnme  ekseninin 
egikligi,  raevsimlcrin  olu§masma  ne- 
den  olur.  Gtlne§  ^evresindeki  hare- 
keti  sirasinda,  bu  eksenin  ybnii  de- 
gi^mez*  Bu  nedenle  yer  bzerindeki 
bblgcler  degi^ik  miktarlarda  151k  altr. 
Bunn  daha  iyi  anlayabilmek  i^in,  $e- 
kildcn  yararlanabilirsiniz.  Bazi  gbk- 
bilim  o  I  ay  lan  n  1  ve  gbkbilimde  kulla- 
rulan  terimleri  anlayabilmek  19m  bu 
tiir  a^tklayici  $ekiller  yararlidir 

Gbk  ekvatom  vc  ekliptik,  iki 
noktada  kesi$in  Gunej,  belli  tarih- 
lerdc  bu  iki  noktadan  birinde  yer 
alir  ve  i§inlan  yer  ekvatoruna  dik  ge- 
iir.  Buniardan  birisi,  ilkbahann  ba§- 
I  angiei  kabul  edilen  ilk  bah ar  nokfa- 


st  (vernal  equinox),  oteki  ise  sonba- 
harm  ba§iangici  kabul  edilen  sotiha- 
har  nvkfastdir  (autumnal  equinox), 
GQne$t  bu  iki  noktadan  birisindc 
yer  aldiginda,  giindnz  ve  gece  siire- 
leri  e^tt  olur;  giinc§  Ionian  ckvatoni 
dik  gelir  Gtine§(  21  MartYa  ilkbahar 
noktasmda  yer  aim  Bu  srrada,  Gfl- 
nc^in  her  iki  kootdtnao  da  (sag 
a^iklik*  dik  a^ikltk)  sifir  olur  Sag 
391k Ilk  koordinatmin  ba^langif  yayt 
i^in  referans  olarak  $e9tlen  nokca 
burastdir.  Gflne$*m  sonbahar  nokta- 
sinda  bulundugu  tarihse  23  Ey- 
liirdtir,  Bu  tarihten  sonra  giinduzler 
kisalmaya*  gecelcr  uzamava  ba§Iar 
Sonbahar  noktasmin  sag  agikltk  de- 
geri  12  saat^  dik  agiklik  degeri  tse  si* 
fir  dcrccedir, 

Gunc$  ifinlannm  kuzey  ya  da  gii* 
ney  yankurede  en  yiiksek  enleme 
dik  geldigi  ana  gUndfinumU  denir 
Yaz  gfindbniimu.  22  Hazimn'da  ger* 
9ekle$ir.  Bu  sirada,  kuzey  yankurede 
vazt  gii  ney  yankiirede  ki§  mevsimi 
ba^lar.  11  Maziran'da,  Gflne^  kuzey 
yankiirede  en  yiiksck  enlcmc 
(23,5°)  ulajir.  Bunun  ccrsi  yani  ki^ 
giindbnilmii  21  AralikYa  ger9eklc5ir 
Giinc$,  giiney  yankurede  en  dii|iik 
enleme  ula^r.  Bu  sefer,  kuzey  yan¬ 


kiirede  ki$;  gii  ney  yankiirede  yaz 
mevsimi  ba^Iar 

Ekliptigi  “Giinc^’in  gbkyiizUnde 
izledigi  yol”  olarak  tammkmt§tlk 
§imdi,  ('3iine§  ve  gezegenler  in  bu 
yol  uzerinde  nasi l  dnlandiklarma  bir 
bakalim*  Gezegenler,  Giine^'in  gev* 
resinde  clips  ybrttngclerde  dolanir- 
lar  Bu  clipsler  daireye  90k  yakindir 
Bir  gezegen,  elips  b^imli  yorungc- 
sindeki  harcked  sirasinda*  Giine^e 
yakinla§ip  uzakla^ir  Bir  gezegenin 
GQne^’e  en  vakin  konumuna  enberi 
n  ok  fasti  en  uzak  konumunavsa  en& 
te  nakfast  denir  Bir  gezegen,  enberi 
noktasma  yakla5tik9a  ybrungedeki 
hizi  artan  enbte  noktasina  yakla$tik- 
9a  hizi  azalir 

Diinya,  enberi  noktasina  ocak 
ayinda,  enbte  noktasina  haziran 
ayinda  geltr  Ancak,  Diinya'nin  yb- 
rtingesi  he  men  hemen  dairesd  ol* 
dugundan,  iklimde  bclirgin  bir  dc- 
gt^im  olmaz,  Bu  fark  yinc  de  kendi- 
ni,  kuzey  yanktiredeki  ki§  mevsimi- 
nin  giiney  yarikuredeki  kt^  mevsi- 
minden  biraz  daha  kisa  olmasiyla 
belli  eder  (JbnklU  kuzey  yanklire 
ki^i  ya§arkent  Dilnya  ybrungesmde 
daha  hxzll  ilerlemekrcdir,  Pliiton'u 
saymazsak,  gezegenler  in  tumiinun 
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Hitln  V*  T+  tnik 


Itktfrilw  Merits 


Kis  QunUomimu 


JBfrfUr 


Sonbahar  tooktett 


Gti  n  c  5 

ye  vresin- 
deki  yGrdn- 
geleri,  hernen 
hemen  aym  duz- 
lemdedir  Bu  nedcnle, 
gezegcnlcr  ve  Ay,  gdkyu¬ 
zunde  ekliptige  yakm  harcket 
ederlcr,  Bunun  bir  sonucu  olarak  da 
zaman  zaman  gczegenlerin  birbiri- 
nin  on ilndcn  geytigi  gdrdliin  Bu  ola- 
va  ortiilme  denir«  Bize  en  yakm  gdk- 
cismi  olan  Av’in  ydriingc  diizlemi, 
DOnya’ninkine  gore  sadcce  5°  egik- 
dn  Yam,  Ay,  hiybir  zaman  ekiiptik- 
ten  5 "'den  fazla  uzakla$ama&  Yakm 
olmasmdan  dolayi  gakyuzunde  ge¬ 
nii  bir  alan  kaplayan  Ay,  sik  sik  geze- 
genleri  oner, 

YoriingesL  Giineg'e  Ddnya’nm 
ydriingesinden  daha  yakm  ohn  gezx- 
genlere,  if  gezegetthn  dtekilcre,  ya- 
ni  yorungesi  Giincg’e  Diinya’nm  yo- 
riingesinden  da  ha  uzak  olanlaraysa 
i ftf  gezegetiUr  denin  ty  gezegcnlcr, 
Merkiir  ve  Vends  Ytir.  Bunkr,  di?  ge- 
zegenlerin  sahip  olmadigi  bazt  dzel- 
liklerc  sahiptir.  Bu  dzelkklerden  bi  ri¬ 
sk  iy  gezegenterin  Ay'dakine  yok 


benzef  evrelere  sahtp  olmalandir.  Ya- 
ni  Merkiir  ve  Venus’u  hilal,  ilk  dor- 
diin  gibi  evrelerde  gdrmek  olasidir. 
Bir  diger  dzcllik,  bu  gczegenlerin, 
am  sira  Gtinc^in  findnden  geyebil- 
mderidin  Bu  sirada,  onlan,  Giinei 
diskinin  Gniinden  geyen  hirer  nokta 
olarak  gorebiliriz, 

ty  gezcgenler,  yoriingc  yapknmn 
Diinya'nm  yortingesinin  yapmdan 
ktiyiik  olmasi  nedeniyle,  gokyiiziin- 
de  ancak  bcOi  birylikseklige  ula§abi- 
lirler.  ly  gezcgenlerin,  gokyuzunde 
Giinej’e  en  uzak  goriinur  konumda 
oldugu  dtinima ^enMyiik  uzamm  adi 
vcrilir,  Merkiir'un  en  bilvilk  uzamnii 
yorungesinin  cgikliginden  dolayi 
28°  arasinda  degi$ir,  Ventts’ttn 
enbuyOk  uzanimi,  bize  da  ha  yakmda 
ver  almasi  nedeniyle  daha  fazladir. 


Venus, 
48°  uzam- 
nia  uk|abi!ir. 
Her  iki  gezege- 
nin  uzammknnm 
az  olmasi,  onlann  ancak 
Giine|  dogmadan  bir  sure 
once  ya  da  bamktan  bir  stlre  son- 
rasma  kadar  gdzlenebilmelenne  ok- 
oak  ranir. 

Gunc|’e,  gezegegentere  ve  onla¬ 
nn  gokytizundeki  harekederini  an* 
ktuktan  sonra,  astrolojiye  deginme- 
den  geymek  olmaz,  Gdkyuzunde  ek- 
liptigin  geytigi  takimyddizlara,  Zad- 
ydk  Tafomytidfzlan  denir.  Bunlar 
hepimizin  btldigi  1 Z  burytur.  Astrolo- 
jide,  Gune^in  ekliptik  boyunca  ba¬ 
re  keti  sirasmda,  (geryekre  oyle  olma- 
sa  da)  her  buryta  bir  ay  kaldigi  varsa- 
yilir.  Kill  dogdugunda,  Giinc|  hangi 
takimyildizdaysa,  ki$i  o  burytan  sayi- 
hr,  Bir  zamanlar  bir  biliin  olarak  ka- 
bul  gdren  astrolojinin  geryck  bilimle 
hiybir  ilgisinin  olmadigi  bugiin  yok 
iyi  bilinmektedin  Giine|  gibi,  geze- 
gcnler  de  ekliptik  boyunca  hareket 
cttiklerindcn  dolayi,  bu  takimyildiz- 
larda  bulunurlar 


hr*hk  vm 


19 


Buyuk  Ay i 


fekboynuz 


Suyilam 


Buyyk 

Kopek  Tav^ar? 


Suyilam 


Vasak 


Zurafa 


_  Kralice 

w 


Yengeg 


Yunus 


Ucgern^ 


Ayin  Gok 
Olaylan 

Gcgcn  ay  ya$a 
digtrmz  Leonid 
t4firnnasi”n- 
dan"sonra,  bu 
ay,  saatce  yak- 
la^ik  100  gok- 
ta^mm  g6 rll- 
Icbilccegi 
Oeminid  (Ge¬ 
mini:  lkizlcr) 
gokta§i  yag- 
muru  olaeak. 

Gdkta§i  yagmu 
ru,  7-17  Aratik 
tarihlcri  arasinda 
ctkin  olacak  ve 
ayin  13'iindeen  vdk 
sek  degerinc  uJa^aeak. 

Jiipker,  -2,4  kadirlc 
ha!5  Ay’dan  sonra  gokyii 
zundeki  en  parbk  gbkeismi. 
Hava  karardtgmda,  gezegen  guney 
ufku  uzerinde  iyice  yukselmi§  du- 
rumda.  Jupiter,  gece  vansindan  On¬ 
ce  batiyor. 

Saturn,  Jtlpitcr'in  yakla^ik  40" 
dogusunda  yer  ahyor.  0,2  kadir  paF- 
lakligtyla,  Jdpirer  kadar  dikkat  geki- 
ci  degil;  ancak,  parlak  yildizlann 
bulunmadigt  blr  bolgedc  yer  alma- 
sind Lin  dolayi,  sari  rengiyle  dikkat 
gekiyor.  Aym  27'sinde,  Ay,  Satilrn- 


boyunca  gokyiizun- 
de  btrbirlerine  ya- 
kin  konumda  ola- 
caklar. 

Vends,  Giine$ 
bamktan  he- 


men  sonra 
batiyor*  -3,9 
kadi  r  par- 
lakhktaki 
gezegen  L 

aym  sonun- 
da  Gdnc$ 


b  a  m  k  r  a  n 
he  men  son¬ 
ra,  ban  ufku 
uzerinde  bul- 
mayt  deneyebi- 


1S  Arsttk  1998  Saat  21**49  gfikyfcQfkln  genei  gmnQtf) 


Un  yaklagik  2°  giincyinde  yer  ala- 
cak. 

Saturn,  Gtlne^ln  gevresindeki 
bir  turunu  yakla§ik  29  vilda;  Jiipi- 
ter’se,  12  yitda  tamamliyor.  Her  iki 
gezegen  dc  ondmuzdeki  bir  Rag  yil 


Araltk  aymda  JOpiter’in  uydutan:  Jiipi- 
ter'in  "Galileo  Uyduian”  otarak  adlanch fi¬ 
lar*  ddrt  buy  Ok  uydusu,  blr  durbun  yardt- 
mtyla  bile  g&ztenebifmektedir.  Yandaki 
Qizim,  ay  boyuncat  bu  uydulann  konum- 
lannt  gdstermektedir  Bu  gtzelgenin  uzeri - 
ne,  (gdzleminizi  yapacaQmtz  gunOn  ve 
yakla$ik  olarak  saat  in  Ozerine)  boydan 
boya  bir  gizgt  Qizerek,  uyduiann  o  andaki 
konumlannt  bulabiiirsiniz 


lirsiniz*  Gezegen, 
hava  karardigmda 
barmi§  olaeak, 
Merktir,  ayin  ortasm- 
dan  sonra  yilkselimini  iyi¬ 
ce  amraeak;  avml^unda,  en- 
buylik  yllkselimine  ula^aeak,  Bu 
sirada  Merktir,  Gune$'ten  22*  kadar 
uzak  olacak.  MerkilrYi  gozleyebil- 
mek  igin,  sabah  Gdnc§  Dogmadan 
bir  saat  once  gilnevdogu  ufku  uzeri- 
ne  bakmabsimz* 

Mars,  gece  yansmdan  sonra  do- 
guyor*  Ra§ak  Takimyildizi'nda  yar 
alan  ve  yakla$ik  1  kadir  parlaklikta- 
ki  gezegeni,  turuncu  renginden  ta- 
myabilirsmiz. 

Ay,  3  Aralik'ta  dolunay,  10  Ara- 
lik'ta  son  dordiln.  1 H  AralikTca  yeni- 
ay,  26  Aralik'taysa  ilk  dorddn  evre- 
lerinde  olacak. 


Alp  Akogtu 


GOkbiLim  JiultmiM  Uyc  olrmk  »$in: 

m .i  [ljMuh  it  ififtj  Llitrk.tubi  iilrc>»i  nc, 

^libscribc  jcnkbiJtinH  ynxxi  bir  tlcii  j^ndcrefoihmm* 


■  to  —  Ewropo  w  Ganymede  —  CaVmto 


17  Araltk  sabaht  Ay  ve  Merkur 


2S  Araltk  gece  yarrst  bait  ufkunda  Ay  ve  Jttpiter 
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ttilmt  Y*  ri  Lk 


suya 

toza 

darbeye 

sarsintiya 

dayamkli 

baska 

yoooook! 


adi:  Panasonic  ipMltptatM 

IVtagnezyum  kasasi  ile  20  kal  daha  dayamkli 
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Evrenin  Samlandan  Daha  Hizli 
Geni§Iedigi  Yolunda  Bulgular  Var 


Yiiksek  Hubble 
Sabiti  Direniyor 

Evrenimiz  siirekli  geni¥Iiyor,  gi  "Kozmolojik  Sabit*  kavrammdan  bi-  tim  adami,  mekanizmasim  kendisinin 
Amcai^gttbiJunci  Edwin  Hubb-  le  medet  umuldu.  ke¥fettigi  gemglememn  hiziuda  da 

le  in  1 929  yilinda  uzaktaki  gbkadala-  Gokadalarin  birbirlerinden  uzak-  jasmi^ti.  Hubble.  Evren 'in  genisleme 

nn,  yakmdakUcre  kiyasla  yok  daha  lajmasi,  kendilcrinin  bir  zamanlar  ay-  hizinm  her  megaparsek  iyin  saniyede 
hizli  bir  biytmde  bizden  uzaklajtikla-  m  noktada  bulnnduklarmi  gristerir  ve  500  kilometre  artrigmi  ileri  surmiistu 
rim,  rayflarmdaki  kirrmziya  kaymayi  bir  anlamda  Buyiik  Parlama  ktiramma  ki.  bu  giinumiizun  Wi  luzh  genisleme 
°  yerek  bidmasmdan  beri  kimse  bun-  kanir  olujtumr.  O  halde  gokadalarin  modellerinin  iingorOlerinden  bile  5-6 
dan  ku^ku  duymuyor.  Ancak  genisle-  uzaklajma  hizlartm  iilyerek,  biiyiik  misli  fazla.  Hubble  iyin  bir  baska 
inemn  lii/.i  koimsunda  (izermde  her-  patlamadan  zamanmiza  kadar  goyen  muheubiyet  kaynagi  ise,  ileri  siirdiigii 
kesm  anla^tigi  bir  sayi  smidiye  kudar  siireyi,  dulayisiyla  da  Kvrcn'in  yajim  genisleme  hizinm  Evren’in  yasini  vul- 
bulunamadi.  Anligma  ?oyle  dursun,  yikarabiliriz.  Arna  bu  samldigi  kadar  mzea  2  milyar  yda  indirniesivdi.  Hu 
bu  konu  gSkbilimciler  arasinda  hula  kolav  bir  ¥ey  dcgil.  Evren’iu  gentle-  ise  diinvanuzin  (ki  Giinc?  gibi  "ikinci 
zaman  zaman  yati5an,  sonra  yeniden  digitii  kamdayarak  Yiizydinuzin  en  kusak"  bir  yddizm  ycvresinde  4  5  mil- 
alcvlenen  kavgalardan  bmsimn  nede-  buytlk  kc5ifletinden  hirinc  imza  atan  yar  yddir  dimiiyor)  ya¥mm  yansmdan 
m,  Uahasi,  tarti§m alarm  urtaya  kov-  (ve  tililm linden  ytik  sonra  ilk  uzay  te-  bile  az! 

dugu  bazi  manok  problem  I  erinin  a§i-  leskopuna  admin  konmasryla  odiillen-  Ashnda  bu  Vs  krizi"  gunumiiz 

labilmesi  lymGenel Gdrelilik kurami-  dirilen)  Hubble  bile  bu  konuda  bii-  gBkbilimcilerinin  dc  uzun  siire  eevap 
mn  babasi  Albert  Emstein'm,  besapta  viik  yamlgilaia  dii¥mQ¥tii.  Geryckte  aradiklan  birsoru  oldu.  gilnkli  Hubb- 
o  mayan  bazi  nlgulan  ayiklayabilrnek  bizden  2,2  milyon  i¥ik  yih  btede  bulu-  le  tarafmdan  ortaya  atilan  say  in  in  unda 
iyin  ortaya  koyuverdigi  ve  daha  sonra  nan  dev  Andromeda  Giikadasi’mn  biri  buyiikliiklerde  bile  Hubble  Sabiti 
cn  ihii  van  i¥tm  diyerek  terk  etti-  uzakhgim  yanlij  diyen  Amerikalt  bi-  (Evren’in  geni}Ieme  hizinm  sayisai  ifa- 
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Uzayda  serap: 
BuyOk  kutlegekim  gucune  sahip 
gdk  cisimterinin,  arkafanndaki  bir 
kaynaktan  geien  i$igi  bukmeieri, 
hay ali  gorOntuier  ortaya  gikanyon 
Bu  etkiye,  gokadalar  gibs  kara 
deiikier  de  yot  agabilir. 


Einstein  Ha qt: 

Sekiz  miiyar  i?ik  yth  otedeki  bir 
kuasarm  dunyamtza 
yalntzca  200  mtfyon  i?fk  yth 
uzakhktaki  bir  gokadanm 
“kOttegekim  mercek  etkisi" 
nedentyie  bdfGnmu$  gorunuyor, 
KOtiegekim  mercekferinm  iyi 
hirer  “ standart  mum "  oidugu 
kabul  ediliyor. 


desi)  bu  krize  goziim  getirmiyor,  Ciin- 
kii  Samanyolu  Gbkadasi’mn  en  vagli 
yildiz  nufiisumi  barmdiran  kiirescl  yil- 
diz  ktimclcnnin  Hertz-sprung- Russel  l 
gemalan,  bu  kiimelerin  yagi  konusun- 
da  15-16  miiyar  yil  arasmda  degigen 
onerilere  temel  olugtumyor  Farkh 
gnzlem  sonuglan  ve  ku  ram  sal  yahgma- 
lar  bu  hususra  kugku  birakmiyor. 

Kugkunun  biiyuk  rol  oynadigi  alan 
tse,  Evren’in  kendi  vagi,  Bu  da  Biiyuk 
Patlama'dan  bu  yana  ne  hizla  geniglc- 
digi  anlarmna  gelivor.  Gergi  Evren’in 
yagi  ile  buyuk]  iigu  tarn  gakigmivor, 
giinkii  gokadalar  arasmdaki  kiitleyeki- 
ms  ,  geniglemeyi  bir  miktar  frenliyor, 
Ama  gene  de  mantik.  Evren’in,  iginde 
banndirdigi  yildizlardan  daba  yajli  ol- 
masim  gerektiriyor. 

Bu  zorunluluga  kargiiik,  hizli  ve 
yavag  genigleme  konusundaki  tartig- 
malar  tam  olarak  kcsilmig  degil.  Her 
iki  kutupra  da  gdkbilimin  dev  isimle- 
rinden  bazilan  ycr  aldigindan  tartigma 
kisa  sure  oncesine  kadar  bir  bilimsel 
rartigmanm  orcsindc  bir  prestij  savagi 
niteligi  kazanmiga 

irYa§li  Evrcn"  tczinin  unde  geien 
militanlanndan  ABD’li  bilim  adami 
Alan  Sandage  gdyle  diyor  :  MBu  korni 
artik  neredeysc  siyasi  bir  tamgma  ha¬ 
line  geldi.  tgin  asil  gagirtici  yonil  ise, 
her  iki  tarafin  da  cezlerini  kanttlarla 
destekleycbilmeleri," 

Taraflardan  birinin  (Baglartni  San- 
dagean  gcktigi  vavag  genigleme  vanli- 
lari}  iddialanna  gore  Hubble  Sabi- 
ti'nin  degcri,  gdzlemlere  ve  kurama 
gore  50’yi  agmamahydi.  Dolayssiyla 
Evren’in  va5i  rahatlikla  15-16  miiyar 
yda  gikiyor  ve  yag  bunabmi  kendili- 
ginden  ortadan  kalkiyordm 

Gel  gbr  ki,  Teksas  Universitesinin 
Fransiz  asilb  gokbilimdsi  Gerard  de 
Yaucouleurs,  uzun  siire  gozlcmledigi 
uzak  gQkadalann,  Sandage’ m  sdyledi- 
ginin  aneak  yansi  kadar  u/akhkta  ol- 
dugunu  one  surdii.  Blj  demckti  ki 
Hubble  Sabin  lOO’e  yikiyor  ve  Ev- 
renkn  ya^i  da  11-12  miiyar  vda,  kiire- 
sel  kiimeferden  da  ha  kii^uk  bi  r  ya§a 
hiyordu,  Yani  bir  babanm  ^oeuklann- 
dan  daha  gcnq  olmasi  gibi  bir  durum 
ortaya  yikiyordu, 

rarn^ma,  tara tiara  katslan  yens 
ara^nrmac  ilarca  sti  rd  u  m  led  urs  u  n, 
"dinsizin  hakkindan  imanssz  geiir  tu¬ 
rn  nden"  pratik  bir  £OZum  giderek  ta- 
raftar  top  lam  ay  a  ballad  i:  Einstein’m 


Kozmolojik  Sabit  kuramu  Yuzyilmn- 
zin  en  buyuk  fizik  dehasj,  bu  kavrami 
o  zaman  statik  olduguna  inamlan  Ev- 
rcn’de,  Gend  Corel ilik  kurammin 
kar^ila^tjgi  bazi  giiyliikleri  gidermek 
[qm  ortaya  aum§tu  Einstein,  kuramin 
denklemlerini  uzaya  uyguladiginda 
^linu  gtirdii:  O  zaman  lar  yogun  oldu¬ 
guna  inamlan  Evren’deki  madden  in, 
kutlegekim  nedeniyle  ycniden  kendi 
ustiioe  ybkmesi  gerekiyordu.  Oysa  o 
zamanlar  vafhklan  daha  yeni  yeni  ke§- 
fedilen  Samanyolu  di§indaki  gokada¬ 
lar  hi^  de  bdyle  bir  cgilim  i^inde  go- 
runmiiyorlardi,  Kurami  igm  gereksiz 
ye  re  bir  savunma  silahi  arayi^na  giri- 
^en  Einsteim  kutle^ekimin  tersi  ozel- 
liklere  sahip  sinjrli  bir  kid  gilciln  ol- 
dugunu  varsayarak  bunun  gbkmeyi 
onledigini  ileri  surdii.  Snnra  Evren’in 
duragan  olmayjp  geru^le  digin  in  ortaya 
gikmasi  tizerine  de  varsaymimin  van- 
bg  oldugunu  itiraf  ederek  Kozmolojik 
Sabit  kavramim  denklemlerinden  V1 
kardi, 

Ancak  yagb  evren-geng  evrcn  tar- 
tigmasinda  arada  kalan  bazi  gagdag  bi¬ 
lim  adanilan,  bu  kavrami n  sorunu  mu- 
cizevi  bir  bigimde  gozdiigiinii  farkcdi- 
verdiler,  (.iunkij  yuksek  degerli  bir 
Kozmolojik  Sabir,  yaptlan  hesaplara 


gore  Evren’in  yagini  istenildigi  kadar 
arttinyordu.  Hizli  genigleme  yanhlan- 
mn  kabul  cdebilecekleri  en  son  deger 
olan  75’lik  Hubble  Sahiti  esas  almdi- 
ginda  ve  Evrenin  Gergek  vogunlugu- 
nun  Q  0.15  oidugu  varsayildigmda, 
eger  Kozmolojik  Sabit  yoksa,  Ev¬ 
ren’in  yagi  113  miiyar  vil  gikar.  Oysa 
aym  degerlere  0,85  degerinde  bir 
Kozmolojik  Sabit  eklendiginde  Ev¬ 
ren’in  ya§i  15*1  miiyar  yil  oluyor*  Igtc 
size  en  alasindan  gdziim,.. 

Ne  var  ki,  Kozmolojik  Sabit  konu- 
sunda  aranan  olgiide  kamt  bulunama- 
di.  Bi linen  tiim  oteki  parametrelerin 
egit  oidugu  varsayildiginda,  yuksek 
degerli  bir  Kozmolojik  Sabit,  gbkada- 
larm  kirmiziva  kayma  degerlerinin 
gosterdiginden  daha  uzakta  hiilunma- 
lanm  zorunlu  kiliyordu,  Ote  yandan 
bir  gdkcismi  ne  kadar  uzaktaysa,  bi- 
zimle  kendisi  arastna  girerek  igigini 
biikiip  garpicabilecck  kadar  biiyuk 
kiitleli  bagka  cisimlerin,  bir  ba$ka  de- 
yigle  "kiitlegekim  mcrceklcfinin  gir- 
mesi  olasiligi  o  kadar  biiyuk  olur.  Bu 
da  Kozmolojik  Sabi  tin  gergek  degeri- 
nin  oleulmesinc  imkan  verebihr.  Oy¬ 
sa  bu  kiidegekim  merceklerinin  savi- 
smm  pek  de  fazla  olmadigi  gozlendi, 
Blj  da  adi  gcgen  sabirin,  eger  varsa  gok 


Ai  UiLit  lwa 
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Yeni  standart  i$ik  kaynaklan:  Buyuk  Sarmal  ve  Eliptik  gdkadalarm  “ topakli " ya  da  “duzgun"  gorunumleri  gokbilimcilere 
uzakliklanm  saptama  konusunda  yardimci  oluyoriar. 


kii^-Qk  bir  degere  sahip  oldugunu,  da- 
ha  yakin  bir  olasihkla  da  sifir  oldugu¬ 
nu  gbsferiyordu. 

Ncysc  ki  son  birka^'  yil  i^ndc  ge- 
Ii§tirilen  ycni  gozlem  teknikleri,  varli- 
gi  ku§ku  gotiirmcycn  ara^larla  bile 
va§  krizinin  ^ozulebilmesine  olanak 
sagladi. 

Ozelliklc  Sandage’in  onderliginde 
IA  tipi  siipemovalar  incelenerek  ya- 
pilan  blunder,  taraflan  bir  orta  nokta- 
ya  getirerek  "hizlilarin"  savunduklari 
her  megaparsekte  (bir  megaparsek 
3.26  milyon  t§ik  yih)  saniyede  75-100 
kilometre  arti§i  ongoren  Hubble  Sabi- 
ti’ni,  60  degerine  kadar  geri  ^ekmi§ti. 
Bu  da  evrenin  minimum  ya§i  konu- 
sundaki  tahminler  arasindaki  tutarsiz- 
hklan  ortadan  kaldmyordu. 

Guniimiizde  "ya§  krizi"  artik  a$il- 
mi$  bulunuyor.  Qiinkii  biliyoruz  ki, 
evrenimizdeki  maddenin  miktari  fazla 
degil.  Dolayisiyla  kiitlev'ekimi  Ev- 
ren’in  geni$lemcsini  ancak  sinirli  bir 
dQzcyde  yava§latabi!iyor.  Bu  durumda 
"sevrek"  bir  evren,  aym  Hubble  Sabiti 
ile  bile  daha  "yogun"  bir  cvrenden 
milyarlarca  yil  daha  ya§li  olabilir.  Ama 
gokadalarin,  ozellikle  de  90k  otelerde 
blanla'nmn  uzakJiklarinm  giivenilir  bi- 
yimde  saptanmasi  bir  sorun  olmayi 
siirdiiruyor.  Yakindaki  gokadalarin 
uzakliklanm  saptamak  kolay.  Qiinku 
bunlar  ^indeki  yildizlar  tek  tek  gbzle- 
nebiliyor.  t^lerindeki  Cephcid  tlirii 
degi$ken  yildizlar  gozlendi  mi  sorun 


9bziiliiyor.  Qiinkii  bu  tiir  yildizlar  (90- 
gunlukla  sari  dev)  her  yerde  a§agi  yu- 
kan  aym  biiyiikliikteler,  dolayisiyla 
aym  sicaklik  ve  tayfa  sahipler.  Boyle 
olunca  da  bilinen  sabit  parlakligini, 
goriinen  parlakligi  ile  kar$ila$nrdigi- 
mzda  yildizin,  dolayisiyla  i^inde  bu- 
lundugu  gokadanin  uzakligim  sapta- 
yabiliyorsunuz. 

Gel  gelclim  uzaktaki  gokadalar 
iyin  durum  bu  kadar  kolay  degil.  £iin- 
ku  v'ogu  kez,  birakin  i^indeki  yildizla- 
ri,  turn  gokadanin  i$igi  bile  90k  zor 
gozlenebiliyor.  Bunun  igin  uzak  ya  da 
yakin,  her  gokadanin  uzakligi  19m 
dogru  tahmin  yuriltebilmemize  yar¬ 


dimci  olacak  standart  bir  i§ik  kaynagi 
gerekiyor.  §imdiye  kadar,  standart  ol- 
9ek  i^rin  ileri  sQrulcn  adavlar  arasinda 
en  dikkat  9ekenleri  “kutle9ekimsel 
mercekler”  ve  LA  tipi  siipemovalar  ol- 
du.  Bunlardan  birincisi,  90k  uzaklarda 
bulunan  ve  aktif  gokadalarin  muaz- 
zam  enerji  yayan  merkezleri  oldugu 
samlan  bazi  kuasarlarin  i§iklarimn  U9 
ya  da  dort  ayri  imaj  halinde  gbrunme- 
sine  yol  a9iyor.  Bu  etki,  kaynaktan  91- 
kan  gorunur  i§ik  fotonlannm,  yol  us- 
tunde  bulunan  ama  bizim  gbremedi- 
gimiz  biiyiikv'e  bir  gokadanin  kutle9e- 
kiminin  etkisiyle  bakiilmeleriyle  or- 
taya  9ikiyor.  Bu  birbirinin  tersi  4tayna” 
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Bilim  ve  Teknik 


Standarr  Bomba:  Gdkadanw  altmda  gdrunen  1A  tun)  Supernova,  $imdtye  kadar  ideal  stan* 
dart  f$ik  kaynaQt  kabut  edfflyor  ve  yava$  geni$teme  kurammt  destekllyordu. 


gortmiilleri  arasinda  gok  az  da  olsa 
farklifiklur  j^orOl Dyon  l^igm  hizi  isc 
herzaman  aym  oldugundam  bu  farklt- 
likhn  incelcverek  kuasann  ve  aradaki 
'“mercek”  gokadamn  uzakligim  he- 
sapkyabiliyoruz.  Gene  I A  timi  silpcrr- 
novalar  da  bize  bdvle  bir  kolayhk  sag- 
I  ivor  Qfinkti  biliyoruz  ki  burUar,  '"be- 
yaz  ciiee”  dedigimiz  ve  normal  bu- 
yukliikteki  yildizlarm  kabnasi  olan 
gdkcisimlerinin  iizerinde  madde  hi- 
rikmesi  ile  meydana  geliyorkr.  Beyaz 
ctJcelcrin  kiideleri,  a^agi  yukari  hepsi 
igin  yakla^ik  0.6  gtine§  ktirlesi  kadar. 
Ama  siki$mi§  oksijcn  ve  karhondan 
olusan  ve  dolayisiyla  kiltie  gekim  guy- 
leri  yilksck  bu  beyaz  ciieclcrden  bazi- 
lari,  ozeiliklc  tkili  yikhz  slstemlerinde 
yeralantar  zamanla  c^lerinden  madde 
yalmayu  ba$liyorlar.  Beyaz  dice  II ze fi¬ 
ne  bir  aktarim  diski  araciligtyla  du^en 
gaz  ve  coz  "(Chandrasekhar  Smin"  de- 
nen  L4  giine$  kiltie  rini  a§jnea  yildrz  , 
gttnegten  milyarlarca  kez  daha  parlak 
bir  i^ik  sayan  patlarrmyla  yok  oluyor  ve 
uzaya  dagiliyor.  Bu  patkmalar  dylesi- 
ne  parlak  oluyor  ki,  en  uzak  gokada- 
larda  bile  gozlenebiliyorkr.  Demck  ki 
IA  siipcmovalan  da  i^imiz  19111  uygun 
hirer  standard  Pcki  bir  supernova  run 
1A  tiirii  otup  olmadtgim  nasi  I  an  lay  a- 
cagiz?  Basit  ^Ciinku  bunlaru  biiyiik 
kutleli  vildizkirm  yakitlanm  hizla  tii- 
kerip  gdkmelcriyle  olusan  dim  dteki 
supernova  tiplerinden  (IB,  1C  ve  ID 
ayiran  temel  ftzellik,  bunlann  ktsa  sii- 


re  iyinde  demire  dii§cn  radyoaktif  ni- 
kcl  vc  kobalt  halinde  uzaya  dagilmala- 
n,  Evrendeki  demirin  neredeyse  til- 
mii  l A  rurli  supcrnovalardan  geliyor, 
O  halde  sorun  ne?  l§cc  size  tki  tane 
“demir  gibt”  standart kaynak...  Sorun 
§u:  Uzay  bo$  olsa  hesap  basit,  Bu  tCir 
supcrnovalann  yaydiklan  151k  hepsi 
jyin  aym  olaeagmu  gore,  gdriinen  i$ik- 
lanndaki  $iddet  farklihgi  bize  uzaklik- 
larim  verecektir.  Ama  uzay  bo 5  degil 
ki...  Galaksilcr  arasinda  muazzam  bu* 
yiiklukte  molckiiler  hidrojen  buluctan 
van  Supernova  I  arm  j$igi  bunlai  19m- 
den  geyip  bize  gclirkcm  bir  kismt  so* 
guruluyor,  Dolayisiyla  i$ik  azutmasi- 
mn  uzaklikcan  rni,  yoksa  sogurulma- 
dan  mi  kaynaklantligtni  kesin  olarak 
bilemiyonjz.  Bu  da  dlgilmlerin  gliven- 
ligini  azaltiyon 

Son  yillarda  ortava  gikan  veni  bir 
standarr  t§ik  kavnagi,  gidcrek  arran  sa* 
yida  gokbilimciyi  kendine  gckiyor. 
Veni  yttnrem,  gokada  kumelerinin  en 
parlak  Oyelerini  temel  ahyor.  Bu  isc, 
1980  yillannda  John  L.  Tonry  vc  Do¬ 
nald  R  Schneider  taratmdan  geli^riri* 
len  yeni  bir  yonteme  dayaniyor.  Bu  iki 
bilim  adamt  cliptik  gokadularda  yada 
sarmal  gokadalarin  merkczlerindeki 
kirmizi  devicr  iizerinde  yapoklan  goz- 
temlere  dayanamk,  bu  tiir  devicr  ne- 
denivlc  yak  in  gokadalarm  CCD  imaj* 
larmin  **topakir'  bir  gdrUnOm  aldigim 
one  siird tiler.  Cilnkii  degi^ik  CClD 
imajlanntn  her  birinde  farkli  sayida 


ktrmizi  dev  ycr  almaktaydt.  Buna  kar* 
^ilik  uzak  gokadalarm  CCD  piksellc* 
rinc  gok  da  ha  fazla  sayida  kirrruzi  dev 
birden  girdigi  igin  bu  gokadalarm  g6* 
riintimU  daha  uduzgQnM  olmaktaydh 
Dolayisiyla  gokadalann  ylizcy  parlak- 
hgrndaki  bu  farkhhklar,  bize  bunlann 
uzakligi  konusunda  bir  anahtar  sun* 
tnahydllar. 

Astrophysics  I  Journal  dergisinin 
Haziran  sayismda  Tod  R.  Lauer  (Kin 
Peak  GBzlemevi)  vc  John  1^,  Tonry 
(Hawaii  t Iniversitesi)*  Hubble  Uzay 
Tdcskopunu  kulbnarak,  her  biri  ayri 
hirer  kiimeyc  hakim  4  dev  gftkadamn 
yiizcy  parlakhgmdaki  farkhhklan  na- 
sd  ineeledikierini  anlattilar  Daha  son- 
ra  bu  giikadalari,  uzakhklan  bilinen 
yakin  gokadalarla  kar^ila^nrddar. 

Cergi  kUmclcrdeki  en  parlak  gd- 
kudalann  ba^arih  bir  srandart  i^ik 
kaynagi  olabileccgi  daha  dnee  de  La- 
uer  ve  Marc  Postman  (Uzay  Tclesko- 
pu  Bilim  EnstttUstl)  rarafmdan  dncril- 
ama  ghkadalannin  gergek  par- 
lakhklannm  hesaplanmasi  havada  kal- 
I§te  bu  yeni  ara^tirma,  bu  cksik- 
ligi  gidererck  ydneemin  gtivenilirligini 
guylendiriyor. 

Ancak*  mm  da  Hubble  Sabiti  ko- 
nusunda  bir  orra  nokta  bulumnu^ken, 
bu  ara^nrma  89  (am*eksi  10)  gibi  yilk- 
sek  bir  degeri  ycniden  kozmolojinin 
mrtr^ma  giindemme  sokuyor  Daha 
yimdiden  yeni  bir  tarti^manm  alevleri 
ortahgi  isitmaya  ballad  l  Tonry' c  gore 
Hubble  Sabiti  gergekten  ytiksek,  vc 
(daha  dti^tik  bir  Sabiti  ungdren)  I A  tti- 
rli  supernova  model i  fazla  abartilr. 

Buna  kar$ilik  Hanard-Smithsoni- 
an  Astrofizik  Merkezi'nden  John  R 
l  luchm,  gozlem  aletlcrinin  azizlikleri* 
nin  yada  aradaki  bofiukta  buhman  toz 
bulutlannin,  imajtardaki  gdkadalan- 
mn  daha  topakli  ve  dolayisiyla  daha 
yakm  gdrdnmelerinc  yol  ayabileccgi* 
ni  vurguluyor 

Huehra’ya  gbreT  "gdkada  yiizey 
parlakhgi  dlgumti  tekniginin"  su  ge- 
girmez  bir  olgiim  ybnremine  gereksin* 
mesi  var,  ve  bunun  igin  kendisi  dc 
7'onry  vc  Laura  Ferrarcse  (Caltech) 
ile  birliktc  kalian  $ivami$  butunuyor, 

Ra^it  GUrdilck 

(UywkUr 

Ctipiwcll,  X-  Nmwu*  MerYncL 

yfr  (1 1  tksk  Mi  I3^UI 
Sh  ttj  Trim*#,  Kwun  2* 

Xeiitrt,  i-  270  da  Kitrlfi  1^5^. 
snwt.  1 171  [  19%); 


Ar-Jik  1096 
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Radyoaktivite 


1880'de  atom,  hali  pargalanamaz  ve  deQigmez  olarak  dugunOluyordu.  Ancak  1900 
^  yilmda  bu  duguncenin  yanhg  otduQu  gorOldu.  Buna  iligkin  onemli  bir  kegif  radyoakti- 
teYdl-  Bazi  atomlann  gorunmez  tgima  yaymalan  anlamma  gelen  bu  olgu,  kendiHQin- 
den  olmakta  ve  kimyasai  tepkimelerden,  sicakhktan  ya  da  fiziksel  etkenlerden  etki- 
lenmemektedir.  Radyoaktif  tgtma,  aifa  (a),  beta  (p)  ve  gama  (i  olmak  uzere  ug  tur- 
du.  Radyoaktivitenin  anlagilmasi  konusunda  onemli  gaiigmalariyla  bilinen  Ernst  Rut¬ 
herford  (1871-1937),  a-pargaciklarmtn  elektronsuz  helyum  atomlari  (yani  helyum 
gekirdekleri),  p-pargaciklarimn  da  hizh  elektronlar  olduklartm  buidu.  Atomdan  aya 
da  ft-pargactgi  aynldi&nda,  geriye  farkli  bir  tOr  atom  kahr.  Bazi  degigimier  de  bir  tur 
elektromanyetik  igima  olan  yigimasma  neden  olabilir.  Uzun  yiltar  simyacilann 
Becquerel’in  rayalanni  s^sfeyen,  bir  elementin  bir digerine  donugturuimesi  de  bu  yolla  mumkun 
Isinlan  olabilmektedir.  Bugun  bOyuk  dozlarda  radyasyonun  ya  da  uzunca  bir  sure  kuguk 
Amoine  Becqucre!  radyasyona  maruz  kalmanm  hastalikla  ya  da  olumle  sonugianabileceQi  bili- 

ci&nyos),  maize-  niyor.  Ancak  yine  de,  radyoaktivitenin  onemli  birgok  kullamm  alam  buiunuyor.  Ome- 
^/n'  metal  nesne/er  y-i?ihlariyla  algilanabiiiyor,  vucutta  dolanan  bazi  ilaglar,  radyoaktif 
oian  x-ijmianyia  sailer-  izotoplar  yardimiyla  izlenebiliyor  ve  arkeolojik  buluntular,  radyoaktiviteleriyle  tarihlen- 
dirilebiliyor. 


ken,  gorimmez,  ntifuz 
cdki  yeni  bir  rilr  igtma 
farkern.  18%ytlrnda 
uranyum  bik.sigi  kristal- 
tcrinin  fotograf  filmini 

kararttigmi  buidu.  r 


Pierre  ve  Marie  Curie 

Merakb  Qift 

Kocast  Pierre  Curie'nin  (185^1906) 
aiistanligmi  yapan  Marie  Curie 
[  1  867-1934),  bir  uranyum  cevheri 
ohm  a  pitch blcnde’nin  (katnmli  ^ifr 
cevheri)  saf  uranyumdan  90k  daha 
radyoaktif  uldu^unu  buidu*  Curielcr 

Pitchblende’nm  radyoaktivitesi  ytlksek 
bajka  maizemder  kermesi  gerektigini 
arrays  koydular,  4  yilltk  yogun  bir  yaba- 
nm  ardmdan  19(12  yilmda,  polonyum  ve 
radyum  adim  verdiklen  iki  yeti)  ele- 
mentten  50k  az  miktarda  dde  etmeyi 
ba^ardibr.  Radyoaktivite  iizerine  £ali$an 
tiriecki  hilim  adamlan  gibi*  Curielef  de 
bumm  rehlikesim  pek  bilmiyoriardr  Ve 
Marie  Curie  radyoaktivireden  dobyi  ya- 
kalandigi  kan  kanserinden  oldii.  Qaii$ir~ 
ken  ahltgi  i^imamn  ne  kadar  ydksek  |>l- 
dugu,  kullandigi  rdplerin  rengmden  an- 
lagiliyorduu 


Mane 
Curie* nin 
cam  $i$esi 


Uranyum  Cevheri 

Pitchblende,  re  me  I  olarak. 
tdtAtjenlc  kimyasai  olarak 
birlc^mi^  uranyum  i^eren 
kflhvcreugimsi  si  yah  bir 
ta^tir  ve  irraninit  adi  ve- 
rilen  kri scalier  ui uptu¬ 
rn  r.  Ilk  bag  I  aid  a  yarar- 
siz  gibi  ddgilnOltnilgsc 
de  bu  cevherin  uran¬ 
yum  ve  radyum  gibi  iki  fe¬ 
me  I  radyoaktif  elementin  ana 
kaynagi  oldugu  amk  hi  li niyor. 


Fla§  AJeti 

William  Crookes,  tf-par- 
^aciklanmn  sezilmesmde 
kullamJan  spimluriskopu 
ke^fetti.  Cinko-sOlfQr 
kapli  bir  e krona  ^aipan 
^-par^aeiklar),  gozmer- 
eeginden  baktldiginda 
gdriilebilen  miuik  parla- 
malar  olu^tliruyordu. 
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I  hi  mi  Vi1  Irk  ink 


Koruyucu  baktr  kapiama 


Geiger  Say  ac  t 

I  bri\  Ceigct  i  [  ss  J  MM.s,, 

yasvon  dtoeyim  olymcyc  vliiu-  nJS 
van  bir  ilct  nluii  $ckiideki  Geiger 
sayaemi  1932  ydindii  James  Chad-  ^ 
wJck?e  vcrrni^ci.  Geiger  sayaemm  ilk  tii- 
ncp,\  dan  bu  modelde;  bit  kula  tummd- 
ITH13  bakir  bir  nil  in  Ann  iymd*  diijilk  ba- 
sin^h  gaz  bidunuyor 


Kayalann  Rndyasyonu 

Htisilk  dlizeyde  “arka  plan^  radyoakrivitcsl  hemcn 
her  $eyde  harm  vikutru  bile  frulunur.  Kudviisytm 
dtl/eyi*  grank  kayalarimn  bidirndugu  bblgdcrdc 
yiikselin  fflnkd  gjanit  unraymn  i^crir  ve  evlerde 
birikerek  sagltgi  tchdit  eden  radon  gazi  yayar. 


tnce  tel \ 
sayactn 
uzunluQunu 
ayartar 


Radvoaktif 

Gozelti 

^ekildcki  uranil  merer 
ftvtsjm*  dcmcmlcrin 

bhinrtenne  dbrui^tiind- 
mesi  tjzenne  yrinlttiigd 
dcneylcrin  bir  pifpsi 
olarak  1.905  yilimta  Fre- 

denck  Soddy  hazirliinu^- 
U  \  buriYum  ve  tad  yum 
iyeren  bu  ydzcJb  yilksek 
dilzeyde  rndyoaktiftir. 
\yik  <An  rengi  de  lunrt- 
yum  bile^iklcrtnin  tipik 
bzcltigidir, 

uzerfndeki 
yaziiara  gore 
qozettide  255  gr 
saf  uranyum  ve 
16xW'*gr 
radyum  butunuyor 


Yalittimtf  koi 


Ida  terminal 


Konnektor 


Fizik^iier  Gfltl§|rken 

Foragraffe*  Ernst  Rutherford  isagdal 
I  Jam  Geiger*  IWftyjlmda  Manchester 
(■nivcrsitcti'ndcki  laburaruvarlanrida  a- 
pyr^aciktarmi  gozlemek  iyrn  kutlundik- 
Ian  dlkenckle  giiritlOvur.  Geiger  vc 
Rutherford*  a-paryanklanmn  clcktron- 
%\\7,  hciyum  auimlan  Lhefyum  yekirdek- 
leril  cldhjkkrmi  arrays  kovmu^lardi 


Kefen  bezi  uzerindeki  goruntunun 
bir  parpast 


Karbon  ile  Tarihlendirme 

Sftylenceye  gtire,  yanruha  gerilen  tsaTnm  v  iicudu  bir 
kefene  vc  kefen  bezi  dzcrinc  hugUrc  bile 

k  farkedilcbijcn  giirtimusuTitin  izi  \tkmi$n,  Torinada 
X  kimjiun  bit  kefen  Lavmdeo 

atuun  minik  hinimekteki 
tadywttkcif  ksrhun  furmu, 
bu  be/in  w  I  mil  a  J 

3l  Ir7  MfUiiigMSfl  kaldigyti  U 

*V"  r  K  *\  £b*tenm$tir. 


Kefen  bezi  \ 
omeginin 
konutduQu  kap 


Torino  ba$ 
psikoposunun 
muhOru 


UH'pcrX.  Mkiict,  l^to  i*K  Gevrri:  llliami  Bugdaya 


Kr*hk  vm 
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Univetsitesi'nden  X  teamatf,, 
f-  fo lomtiStijufika tdrunu  gosterry cm 


i^in  milvarlarea  norrino  vardm  Ndtrino- 
tann  kttdcsi  sifira  vakin  olsa  bile,  Ev- 
ren’in  kiitlc^ckimscl  dengesini  bozabi- 
tir;  9ilnkli  sayilan  90k  fazla  olan  notri- 
nolarm  toplam  ktitlesi  halen  bilinen 
madde  ktklesini  a^abilir.  Bti  problem 
grikadalarm  karanhk  kilties!  veva  daha 
genel  olarak  Evren'in  eksik  ktidesiyle 
ilgilidir.  Evren’in  eksik  kutlesinin  anla- 
mi  §udur:  Gdkcisimlermin  hareketleri- 
nc  (dinamigme)  bakilarak  anla$iImJ5tir 
ki  Evren'in  ger^ek  ktxtlcsi,  yildizlann 
vc  diger  i§iyan  gokcisimlerimn  gdzlcni- 
lenmesiyle  elde  ediien  ki'ideden  90k 
daha  bflytikttft  Bu  nedenlc  ascoronom- 
lar,  Evren’in  eksik  kdtlesinin  (i§imadi- 
gi  i^in  ktitlesi  dl^ulemcyen  karanhk 
maddeninj  ktitlesi  90k  kli^uk  niitrino- 
lardan  olu^tugunu  dii$tinmekrediL  Bu- 
nun  iq\n  notrinn  kutlesinin  90k  kiivuk 
(birkag  elektron  vok)  olmasi  bile  yete- 
cektir.  [pa^aeiklarm  kudeleri  elektron 
volda  (eV)  ifade  edilin  omegin  elektro- 
nun  kudesi  51 1  keV  vc  proconun  935 
MeVW.  I  elektron  volt,  1  dektmnun  1 
volt  pocansivel  farkiyla  kazandigi  ener- 
jidir.  Bun  nil  151k  hizmm  karesine  bb- 
lunmesi  ktitleyi  verir  (m=E/d),] 

Superkamiukande  ekibinin  119  9e$it 
notrinodan  birinin  mutlaka  kiittesi  oU 
masi  gerekrigini  bulmasindan  sonra 
herjey  degjgtk  Bulunan  kiitlc,  Evren'in 
geni$lemesirii  etkilemek  i9in  90k  ku- 
filktii,  Kudesi  bulunan  noermonun  09 
ntitrinodan  hangisi  oldugu  bilinemedi- 
gi  ivin  kuramsal  olarak  ktitlc  bakimm- 
dan  tau  ndtrmosu  >  miiun  nbtrinosu  > 
elektron  notrinosu  olmasi  gereken  e^it- 
sizlik  de  dogrulanamazdL 

Superkamiokande  denevi  Japon- 
ya'da  kil^uk  Kaniioka  §ehri  yakminda 
bir  clagm  1  km  altmdaki  bir  {inko  ma- 


Ktitlesi  Bulundu 


Bu  makaledc  Paris  (Denis  Diderot) 
Umversitesi  Atom  vc  Yiiksek  Fnerji 
Fizigi  fizikcilerinden  Fran 901s  Vannu- 
ciTnin  ntitrinolann  giinccl  dummy  tize- 
rindc  verdigi  bilgilcri  okuyacagiz>  Not- 
rinnlann  kudesi  var  mi?  Bir  Amerikan- 
Japon  ortak  deneyi  (Stipe  rkamiokande) 
bu  soruya  kesin  bir  yamt  verdi;  nbtrino- 
larda  bir  kuanium  olayi  clan  salmim  ka- 
nidandi.  Bu  olgu,  ntitrinolann  ktidcsi- 
nin  sifir  olmadtgim  gdsterir.  Bu  somi9 
tizik9ileri  ilgilendirir;  9iinku  standarc 
ndtrino  modelinde  norrino  ktitlesi  sifir- 
dir.  Bu  sonu9  ascronomlan  da  ilgilendi¬ 
rir;  onlar  da  notrinolann  Evten’in  mad¬ 
de  yogunluguna  katkismi  dgrenmek  is- 
femektediriee 

Ndtrino  madde  nin  temel  yap  Italian 
arastnda  90k  dnemli  bir  rol  oynar.  U9 
tip  ndtrino  vardir:  elektron,  rniion  ve  ta- 
u  ndoinolan,  Hcpsi  clckrrik  olarak 
nbtrdiir  vc  yalmz  wzayif  etkilc§imleM 
etkile^irlcr  {zayif  ctkile§im:  dorr  temel 
cririle$imden  bin  dir.  kisa  mesafelerde 
beta  bozunumundan  sommludur).  Bu 
dzellik,  onlann  sanki  bir  hayalet  gibi 
madden  in  iginden  ge9ip  grdi^ini  a9ik- 
lar.  Bir  ndtrino  sogurulmadan  Diin- 
va'niflt  igindeh  gevip  gidebilir.  Bu  ozel- 
ligi  kanitlannu^ur.  Fakat  aeaba  kiitlele- 
ri>  Onlii  scandarr  modelde  kuramu  var- 
savdigi  gibi,  sifir  midtr?  [  1970'lerdc 


dogmuj  olan  standart  model  kuranu, 
kiitlc9ekim  par9aeigi  (graviton)  hari9, 
buiiin  temel  pargaeiklari  ve  onlann  et~ 
kiie^imlcrini  tammlamaktadjr  vc  dc- 
nevsel  verilerle  uyum  halindedir.]  Ndt- 
rinobnn  (vc  antindtrinolarin)  kiitleleri 
90k  ku9iik  olmahdrr;  aksi  halde  etkileri 
90k  daha  6nce  hisscdilirdi,  Qtirun  bun- 
lar  gunumiizde  90k  yogun  ara^tirmaia- 
rin  konusudur. 

Ndrrinolar  maddcylc  90k  a  1  etkilc- 
|irler;  kUtldcri  olsa  bile  bu  aneak  aka- 
demik  bir  dnem  ta$ir.  Fakat  notrinolar 
uzayda  90k  boldur,  Olagan  maddcyi 
olu^turan  her  bir  proton  veva  ndtron 
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Elhlini  n  'lViknik 


denince  yapildj.  Cihaz  130  Amerikan 
ve  Japan  ftzikgisi  tarafindan  tasarlan- 
mi§  boyutlan  35x35x40  m  olan  bir  sar- 
mgti;  igi  an  su  doluydu.  Sarmg  cn  ufak 
bir  i§igi  kaydetmek  uzere  13  000  foto- 
multiplikator  tup  igeriyordu.  Bu  nbtri- 
no  dctekrbriinun  fiyan  birkag  yiiz  mil- 
yon  dolardtr 

Su  molckuluyle  etkile$en  bit  nbtri- 
no,  dcktrik  yilklii  pargaciklar  olujcuim 
Bu  pargaciklar,  yeterincc  enerji  y  ilk  lily- 
selcr,  suvun  iginden  gegerken  Ceren¬ 
kov  i^imast”  denen  bir  i^imayaranlirlar. 
Gerenkov  i$ima$i,  bulundugu  ortamda 
151k  hizmdan  daha  hizLi  gurney e  zorla- 
nan  bir  pargaemm  yarattigi  fotonlara 
bagli  i§imadir+  Rus  ftzikgisi  Qerenkov 
tarafmdan  buliinmu§cur.  Muon  nbtri- 
nolannin  etkile§iminden  dogan  miion- 
lar  ve  elektron  notrinolarmin  etkile^i- 
minden  dogan  clektronlar,  mQon  ve 
elektron  notrino  akilannin  ayn  ayrt  iz- 
lenmesine  olanak  saglar 

Bu  notrinolar  uzayin  neresinden  ge- 
liyor?  Sozunii  ettigimiz  son  bulu^taki 
notrinolar,  atmosferden  gelir;  bunlar 
proton  lardan  olu^mu^  kozmik  i§mlann, 
atmosferin  10  km  yiikseklikteki  ilsc 
katmanlanna  garpmasiyla  olu§ur!ar  At¬ 
mos  ferde  olu$an  notrinolar  elektron  ve 
miion  nbmnolandtr;  atmosferde  her  2 
notrino  igin  1  elektron  notrinosu  olu- 
§ul  Siiperkamiokande  hcsaplanan  sayi- 
da  elektron  notrinosu  bulmu§cun  Fakat 
miion  nbtrinolan  bcklendiginden  az 
gikmijjtir.  Pratikte  miion  notrinosu, 
elektron  notrinosu  oranma  bakilir;  daha 
kesindir.  Bin  tcalya,  biri  ABD'de  yapi- 
lan  iki  deney  de  Superkamiokande’yi 
dogmlam^ur,  Siiperkamiokande  daha 
onceki  deneylere  ustunliigu,  Dunya’yi 
ba$tan  baga  gegerek  gelen  nocrinolann 


Ndtrinolarm  Kuttesi  ISie  otabMr? 

Ndtrinoiarin  safmtmi  bir  parametre  orta- 
ya  koyar  Oaiga  boyu  veya  (periyot):  Bu, 
sahmmda  rot  oynayan  iki  tip  notrinonun 
kQtleierin  karelennin  farkma  bagfidtr. 

KQtieferin  farki  no  kadar  kugukse,  daiga 
boyu  o  kadar  uzundur.  Bu  n&denledir  ki 
notrino  gibi  kutlesi  gok  kOgOk  pargactk- 
/aria  yapffan  deneyler  gok  uzun  mesafet- 
er  gerektirir.  CERN,  Roma  yakmtanndaki 
Gran  Sasso  tunehne  bir  pargactk  huz- 
mesi  gondererek  ndtrinolann  730  km 
boyunca  sahnim  yapmasmi  sagiamayi 
du$unmektedir. 
Butun  negatif  sonugiar,  bu  parametrenin 
kan$im  orani  ve  kutleferin  kareiennin 
farki  duzleminde  dtgianmtg  bdigeier 
oiarak  beiirir  Ug  notrino  gegidi  oi- 
du$una  gore  ug  sahnim  kanatt  ofasidtr 
ve  ug  duziemde  inceienmelidlr. 

Pozitif  bir  sonug  diglanmamtg  bir  bob 
gede  befirecektir;  sonugiar  kesinlegince 
bu  botge  nokta  halini  ahr. 

$ekiide  mor  bofgeter  Los  Alamos  ak - 
seleratdrQ,  afmosfer  ndtrinosu  ve  Gun  eg 
notrinolanm  temsil  eder .  Negatif  sonug- 
i aria  digtanmig  bdigeier  agi  boyasi  ten- 
glrtdedir.  Farkit  sahnim  kanattan  aynt 
duziemde  gdsterifmigtir 

saytsmin  en  fazla  azaldigim  gostermig 
olmasidm 

Bu  deneyin  yornrnu  §oyledir:  Mtion 
ndtrinolari  saiimm  yaparak  detektoiun 
taniyamadigi  bir  ba^ka  notrino  tipinc 
d6nii§mektedir1er.  Cihaz  dogadaki 
u^uncu  n&trino  olan  tau  notrinolanm 
taniyamamaktadir;  ^iinkii  tau  kararsiz 
bir  par^aeik  olup  varligim  kanitlamak 
zordur.  Diinya'nin  i^inde  13  000  km  yo! 
ge^erken  mtion  nbtrinolan  tau  notrino- 
larma  ddnii^mektedir. 

Notrinolann  saiimmi  kiideleriyle 
yakindan  ilgifidin  Salimma  kattlan  iki 
^e^it  notrinonun  kiideleri  ml  ve  m2 
ise,  m^-mi^ZxlCH  eV  ’dir.  Gbruldiigu 


10  a  _  Gune?  notrinolan 


10'T  . 

_ I _ ! _ I _ _ 

icr*  io'3  io-*  itr’  1 

Kan^im  Oram 

gibi  salimmlar  gok  kiigiik  kueleleri  ok 
gebilmektedir. 

En  giivenilir  sonugiar  Giineg  notri- 
nolanyia  almmaktadir.  Giine^  her  sani- 
ye  Dunya  yuzeyinin  cm^si  ba§ina  60 
mtlyardan  fazla  notrino  gonderir.  Bu,  fi- 
zikgilerin  tahminidir.  Bu  konuda  ug  de¬ 
ney  yapilmi^tiL  Birinei  deney  25  ytSdir 
yeraltinda  dev  magaralarda  Gune§  not- 
rinolarinm  etkisiyle  klorun  radyoaktif 
argona  donii^mesini  bigmektedir;  bu 
vbntem  notrino  akisinm  aneak  kugixk 
bir  bdiumiinii  (l/3-l/2"sini)  olgebilir. 
tkinci  bir  deney,  Giine^in  iginde  olu- 
$an  elektron  notrinolarmin  salmim  yap- 
masmi,  drnegin  miion  notrinolanna  db- 
niigmesini  oigmektir  Siiperkamiokan- 
de  de  Giine§  notrinolanm  ineelemi^tir; 
fakat  bunlarm  enerjileri  gok  zayif  oldu- 
gundan  yalmz  elektron  nbtrinolan  bu- 
lunabilmi^tin  Burada  §u  baginti  gegerli- 
dir:  mV-mV-lOW. 

Oguncii  bir  deney  ABD'de  Los  Ala¬ 
mos  pargacik  hizlandineisinda  yapil- 
mi^nr.  800  MeV  protonlarm  etkile^me- 
siyle  niion  ve  elektron  nbtrinolan  ve 
miionik  anti  notrinosu  olu^mu^tur;  fa¬ 
kat  elektron  antinotrinosu  olu^mami^- 
tir.  Akselcrator  yeniden  elektron  anti- 
notrinosunun  etkilc^imJeri  igin  avarlan- 
mi^  ve  bu  kcz  bir  sinyal  a1inmi§ur.  Bby- 
lece  3.  form  til  bulunmu§tur;  m”2;- 
m’\2=leVz. 


Araiih  I'm 
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Notnno  bir 
kuarkla  et- 
kile$ince 
mavi  bir  f$tk 
konisi  oiu$ur< 
Bu  fBSim  Sud- 
burg’daki  Kanada 
detQktdrunden  aim- 
mi$  bir  biigisayar 
simufasyonudur. 


C9  salmim  ^ekli  ve  fig  kiirle  denk- 
iemi,  Bu  scnaryo  1989’da  CERN'de 
LEP  akseleratbrtiniJe  yapitan  deney* 
lerle  uyumiudur,  Ru  dcncyler  sidccc 
O9  "normal"  ndtrino  oldugunu  gbster* 
Fakat  bu  iig  dcnklemle  eldc  edi- 
Icn  kutle  farkJan,  kendi  aralannda 
uyumlu  dcgildir,  Ya  dcncydc  biryanli;- 
lik  veya  yanli$  yorum  vardir  ya  da  dor- 
ddncu  ndtrino  varolmalidin  bu  ddrdu  li¬ 
eu  ntirrino  “kisirw(br,  yam  etkile§im 
yapmamaktadir,  dolayisiyla  gdriileme- 
mckredir. 

Isviyrc^c  CERN'de  kozmik  dnemi 
clan  ntitrmolan,  bzellikJc  tau  nticnnola- 
rt.  yakalamak  19m  yapnnlan  Chorus  ve 
Nomad  detektorieri  higbir  ray  nnrrino 
bulamadi;  yilksek  enerjili  par^aak  biiz* 
mesinde,  miion  nbtrinolanmn  tau  not- 
rinnlanna  salmim  yapngi  gdsterileme- 
di.  Deney  ko^tlllan,  astronomlann  ism* 
gine  uyularak,  tau  notrinosunun  ku tie- 
si  hirkag  cV'u  ge^meyccck  $ekilde 
ayarlanimjEL  Fransiz  Arden'lerindc 
Chooz  nil  k leer  reaktdrii  9evTeye  zarar 
vermeden  90k  fazla  savida  elektron  an* 
tinocrino  parcel klan  nhi^mrmaktadu, 
Hu  cihaz  nbtrinolara,  daha  oneeki  ben* 
zer  deneylerc  gbre,  liJ  kar  daha  fazla  sa- 
luum  mesafesi  (1  km)  birakmi^ur.  Rc§ 
tonluk  bir  sarnigta  fotomtilriplikatbr 
tupler  giinde  25  anti-nbtrino  sayarlar, 
Bu  beklenen  miktara  uvgimdur.  Bu  ^e- 
kilde  niikleer  santralda  0lii$mu$  elekt- 
ron  ancinbirinofanmn  kayboldugu  var- 
sav  urn  giirutuimtkj  okJu. 

Nbtrinolarm  bir  kiitlesinin  varoldu- 
gunu  ispat  ctmeklc,  20  yddir  degi$rrte* 
den  devam  eden  standart  modeide  ilk 
degi^iktik  yapdrm$nr  Ndtrinolarm  Ev* 
ten 'in  ktttlegekimsel  dengesindc  ve 
gcni^lemcsinde  oynadiklan  rol  90k  kti- 
guktiir;  bunun  olabiimesi  19m  kuricleri- 
nin  0,05  elektronvok  verine  birkag  eV 
olmasi  gerckirdL  tig  nbmnonun  kutle- 
leri  birbirinc  vakm  ve  herbiri  birkav 
clektronvolr  degilse,  nbcrinolar  Ev- 
renln  geni^leincsincle  bir  rol  ovnayu- 
mazlar.  Kura  m  (arm  kar§i  gikmasina  rag* 
men  bu  gdzum  olasidir,  ^Onkil  salmim 


kutlelerin  farkim  belirler,  Bir  deger 
varsayim;  SOperkamioakande'nin  0I9* 
rilgii  salmim,  muon  nOcrinosu  ile  dor* 
diincii  bir  nbrnno  <  ktsir  ndtrino)  arasm- 
da  olabiiir.  Nihayet  son  bir  olasilikla 
ndtrinonun  par^alanarak  bir  lja|ka  nor* 
rinoyu  da  \<;ctcn  daha  hafif  parvalara  ay* 
nlmasidm  Ndtrino  ile  ilgilt  daha  bir  90k 
soru  i^areci  vardir  ve  ndrrinolar  bm  5a* 
$irtmaya  devam  edeceklcrdir 

Notrino  Kiitlesinin 
Onemi 

Ndrrinoian  yakalamak  0  kadar  zor 
ki  26  yil  ndtrinolar  kuramsal  olarak  kal* 
dilar*  Ndtrino  1930'da  Avusturyab  fi- 
zikvi  Wolfgang  Pauli  caral'indan  ndtron 
bozunmasiyla  llgili  bir  problem  sirasin* 
da  bulunmu^tu,  n  ->  p+c  (n^ndnon, 
p=protonf  e»  clektron)  tepki mesinde 
elekrron  her  kcresinde  farkli  bir  ener- 
jivlc  frrliyordu;  oysa  bu  enerjinin  degt^- 
mez  olmasi  gcrekirdi;  bir  cnerji  spekt* 
nimu  sdz  konusuydu.  Pauli  bunun  veni 
bir  par9aciga  bagh  oldugunu  dii^iindlh 
Enrico  Fermi  rma  ndtrino  (lulyanca 
ku9iik  ndtr)  adtni  verdi  ve  onu  zayif  et* 
kile$imde  (beta  i|inlan)  kullandi.  Not* 
rinolar  yalniz  zayif  ctkile^ime  duyarli 
oJduklanndan  maddeyle  90k  nadiren 
erki lexifier  1956‘da  Amerikan  fizikvi- 
leri  Fred  Rcines  ve  Clyde  Cowan,  Sa* 
vannah  River  niikleer  reaktoriindc  nor* 
rinolar  gdsccrmeyi  bagardilar,  Ndtrino 
kaynaklan  ^ejitlidir:  Ndklecr  sanrral- 


Yerin  1  km  aftmdaki  eski  bir  madende  50 
000  ton  an  su  igeren  siiindirik  bir  sarntgm 
i$inder  herbiri  40  cm  gaptnda,  13  QOO 
fotom  uttiplika  tor  tupr  ndtrino  bir  H  veya 
O  kuarkma  garptnea  oiugacak  Qerenkov 
i&masim  kaydetmeye  hazirdtr.  $ektlde 
sag  alttan  samiga  giren  bir  ndtrinonun 
olu$turduCfU  mavi  t$fk  konisi  gdrunuyor* 

ler,  dogal  radyoakrif  maddeler  ve  yil* 
dizlardaki  ve  GUne^tcki  niikleer  rcak- 
siyonlar.  Gdne§t  bize  sanivede  em:  ba* 
§ma  f>0  milyat  notrimr  gdnderir;  bunlar 
DOnya'nm  i^inden  ge^ip  giderkr;  bizc 
bir  zararlan  olmaz.  Biiviik  Patlama'dan 
kaima  fosil  ndtrinofar  90k  dii^iik  cnerji* 
li  olduklarindan  asla  gdsterilemez;  bun* 
larm  sayilan  cmtTde  yfizlcr  dolaymda- 
d*r,  1%2'dc  muon  norrinoiarj  bulundu. 
1949’ da  kc^fcdilmi^  olan  mdon,  elekr* 


Notrinolar  ve  Supernovalar 


Ndirindar  fU  tip  reaksiyonlajla  du§abiltn 
elektron  +  proton  ->  ndtron  +  ndtrino.  Buna 
ndtromzasyon  denitir  (ndtrino  arn^i  yapti§E 
igm).  Ndtrino  oiu$turan  tepkimefec  ‘zayil  eiki- 
le§im“  grubuna  girer.  Ndliinonun  etkite§im  hi* 
zi  totondan  1 0'  k era  daha  azdic  Notnno  hie* 
bir  etkile^im  yapmadan  gkHiebiiecegi  ortafa* 
ma  yoi  (ortaiama  sarbest  yol)P  Qune$  yogun* 
lugundakJ  bir  madde  i^in  1  mityar  Gdne§  ya* 
r^pdir  Boylece  dir  yiidizda  oilman  notnno- 
lar  uzaya  kacahar  ve  yukandaki  tepktme  en* 
dotermik  (gavrsden  isp  aJa'i)  otdiigundan. 
ndtrino  kapi^i  sicak  vg  yogun  yildinlar  sogu- 
tur  Bir  supernova  olaymda  fytfdizlann  dtme- 
dan  6noe  uzaya  madde  puskurtmelan  ve  da¬ 
ha  pariamalan)  yilcltz  tonnun  ^Okmesi  K 
stoaklik  oiu§turijr  Ndtrino  emlsyortu  sonucu 
kor  ndtron  yildizina  dOnO^Utken  sicaWik  hizla 
10s  K  ya  du$er,  Bir  ndtron  yifdmnm  ilk  blrkag 
bin  yibnda  ndtiino  sogutmaa  vardir  Bir  ndt¬ 
ron  yildeinm  ilk  bir  kaQ  bin  yiJinda  ndlnno  so- 
gutmasi  vardir  Ndtrinolar  nasil  olu^uyor? 
Ndtnno  uraten  tepkimelerin  en  ortemlilerin- 


dan  birisl  biraz  degi^tiriimi^  Urea  tepklmest- 
gTit:  n+n  ->  n+p+e+antmbtrino  ve  n+p+e  -> 
n+n^notrino,  Bu  <kl  tepkime  bihoirinin  kan^itr* 
dtr  ve  ayru  hizla  olu^urlarsa  ortanrtdaki  ndtron 
(nj*  proton  (p)  ve  elektnon  (e)  miktan  degi?- 
mez;  sQrektl  notnno  Uretiiir.  Urea,  Rio  de  Ja- 
neirofda  bir  gazinonun  adidir;  ilk  ndtrino  fizik- 
glferi  dogamn  bir  yildmian  ener|t  gekrneslni. 
bu  gazinonun  mu§terilerinden  para  gekmesi' 
ne  benzeimi^erdir.  Sonug  olarak  iki  ndtron* 
dan,  proton,  ndtron,  elektion  ve  ndtrino 
olu^makladir. 

Ndtrino  olu§turan  veya  tiiketen  diger  top- 
kimelerden  bazilan  ^unlafdir:  n^n  — > 
rvrr^dtrirKHantrndtrino:  n+p+obtrino+  anti- 
ndtnno;  e+e  +ndtnno+antir'idirino;  e+t  (i^in- 
Ian)  ->  a  ndlrino+antindtrino.  fl+{2,  A)  ->  (Z, 
A) ndtrino +antFndtrino  iZ  -  atom  numara*^ 
ait  A  =  kutle  numamsi):  e+(Z, 

A}+n6trino;  ndtrlno4  n  ->  p+e;  ndtrino+^Z,  A) 
->  £Z+1 ,  A}+e.  Ndtrinolaf  luiailUaria  da  eiki- 
I8§irl8r;  yogun  kuark  maddefan  ndtrino  sogu- 
rabifir  veya  verebJfk 
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Biiim  ir  Tfikdlk 


rona  gok  benzcr.  fakat  kuclesi  daha  bii- 
ytikrtlr.  Daha  sonra  clckironun  bir  kar- 
dc^i  da  ha  butundu;  ran,  Bu  muondan 
da  agirdi,  Bunun  ndtrinosunu  tail  nom- 
no  dcndi.  Hesapkr  dektron  norrinosu- 
nun  kiitlesinin  en  fazla  4  eV  ohibjlece- 
gini  gijsterdi  Bu,  dektron  kUtlcsimrt 
yiizbindt  biridir  Muonsu  ndtrino  lb(J 
keV  ve  tan  ndtrino  24  MeV  d  mail  dir. 
Kuanrum  fiziginde  bir  pargaeik  dalga 
veya  maddc  halindc  olabilir.  Nbtrinola- 
nn  tig  kuantum  d uni  mu  vardir;  bunlara 
"tat  h^llcri"  denir  (dektron*  muon  ve 
tau  notrinoJan);  ug  de  kiitle  halJeri  var- 
din  mu  mi,  'lad  durum  I  an  kiltie  du- 
mm  lari  via  gakj$abilir.  Bir  diger  deyi^le 
bir  ekktronik  nbtnnonun  kiitlesi  kesjn 
dcgildir;  mt,  im  ve  au  kari$imidir,  Bu* 
min  kar^iti  da  dogmdun  kiidesi  mi  elan 
bir  ndtrino,  Ug  tar  igeren  bir  kokteyldir. 
Nbtrimretkile$irken  tat  hareket  eder- 
ken  kiitle  dnem  kazamr  Elekrron  tad- 
mda  bir  ndtrino,  uzayda  bir  gok  kiitfc 
durumunda,  vani  farki  1  fazlardaki  dal* 
galann  list  usee  binmesi  habnde,  yol 
aim  Bundan  bir  faz  farki  dogar  ve  bu 
fork  uzaklikla  salmirn  yapar;  burada 
elekrron  ve  mOoit  nbtrinolannm  crania- 
n  siirekli  degi^en  bir  kan^rmi  sbz  konu- 
sudur,  Ndtrino  arandigmda  aski  bir  ka- 
n^irn  dcgil,  tek  bir  tar  bulmuiL  Oyle  ki 
dektron  nbtrinosu  yatailamo  oksiligr 
da  uzaklikla  salinma  yapan 

Kisaca  eger  ndtrinolann  bir  kiitlesi 
varsa,  bunlar  degi^ik  cad  durumlan  ara- 
smda  periyodik  bir  salmim  vapaeaklar- 
dir,  Bu  nedenle  belli  bir  tatdakj  ndtri- 


Kozmik  igmiarm  parazit  yapmasmt  6nle- 
mek  igin  yerin  1  km  alttnda  konulmuf  bir 
samtg  art  suyla  dofudur. 
Her  yuz  mifyar  elekiron  veya  mOon  ndtri- 
nosundan  biri,  suyun  bir  oksijen  veya 
hidrojen  kuarktna  garparak  Qerenkov  ta¬ 
mest  otugturur.  Bu  garpma  sonucu  bir 
elekiron  veya  bir  muon,  su  iginde  t$ik  hi * 
zmi  a gmaya  zortantr  ve  mavi  bir  igik  koni * 
si  olugturur.  But  ses  hizmt  gegen  ugakia - 
nn  yarawgi  patlamanm  gorset  benzeridir. 
Bu  t$tk  samtg  duvanna  garpmea  oradaki 
fotomuitiptikator  tupierce  kaydediiir.  Bu 
sinyalterden  notrinonun  enerjisi,  tadt  ve 
geldigi  yon  anlagthr.  SQperkamiokande 
1996  He  1998  arastnda  4700  ndtrino  kay- 
detti  ve  mQon  ndtrinolannin  sayismda 
onemli  bir  eksiklik  gosterdi.  Bu  muon 
notrtnolanntn  saitntm  yaparak  di§er  tip 
ndtrinofara  ddnu$tu$unun  kanttfdir.  Bu 
ise  butun  ndtrinolann  bir  kuttesinin  o/- 
mast  demektir. 

nolann  sayisi  eksik  gikarsa,  hu  onlann 
bir  diger  etkin  Nil  me  gegtiklerini  (bu 
ikinci  tat  olgiilemez)  ve  dolayistyla  kilt- 
leleri  oldugunu  goscerir.  Silperkami- 
okande  deneyi  atmosferik  ndtrinolann 
sail  mm  yaptigmi  ve  dolayisiyU  kiitlesi 
olduguuu  kesin  olarak  kamdami^ttr.  Bu 
olgmeler  ndtrino  kiitlelenni  degil  kOr- 
Ic  farklanm  vermektedir.  Milan  ve  tau 
ndtrinolannin  kiitle  farki  0,04  eV  ka- 
dardir,  Bu  dlgumler  CERN,  Fermi  lab 
(Clicago)  ve  Tsukuba  (Japonya)  tara  fin- 
dan  dogralanacaktir, 

Bu  salmim  Giine^’tcn  gelen  ndcri- 
nolann  hesaplanandan  az  olmasim  da 
ayiklar.  Notrinolar Evren'in  "eksik  kiit- 
lesi*’  problem  inde  rol  oynayacakttr.  Ev- 
ren’in  kiitlesi  (veya  yogunlugu )  yddiz- 
Ianmn  ve  gdriindr  maddelerin  kiitlesi 


AtmootirnMnolm  10  km  yQtmkitkte  ktumik 
tyritam  Q&tpmastylo  ottifur  0u 

utada  olufan  muon  ndtrimlErmin  sayw 
ehktron  ndittfHitermm  stfymnm  ikt  katidtr, 
SQperkamiokande  bu  orare  £ yenr&e  i,2 
oterak  buimugtuf.  Agtklanmz  miton 
nmmten  Dunya  iginde  13 
Jrm  yol  gegUltlen  aimm 1  sahmm  yap- 
mayo  mman  bulmutfar  ve  kinmen 
mix  ratnootofifw  flfjmiijoj  tfOndp/nuf- 
t&tfir  Bm*  harp  yaitmc*  atmosfar* 
da  10  km  gegirai  olw  n^f- 
rinoian,  saittuma  tamani&n  oimadity 
jpn  miion  nOfftnomi  oEaraA  kalmfster- 
dtr.  flex  mwftnfe  samjca  alffa/i  girari 
--v.  (DQnya'yi  bastm  bay*  gegiriff}  tmton 
'  sayi#.  Qstien  gimm  g&e 

haytt  ardir, 


hesaplanarak  buiunabilir  Fakar  gdka- 
dalann  rotasyon  hareketi.  bimlann  kiit- 
lelerinin  gozlemlenenden  gok  dab  a  bii- 
yiik  oldugunu  gdstermektedir  Sonuy 
olarak  denifebilir  ki  Evrenln  kiidesi- 
nin  ^OObni  goremiyoruz;  buna  ‘saklr 
madde  veya  “karanlik  madde"  denil- 
mektedir;  gdrebildigimiz  Evren  mad- 
desmin  yalmzea  %  KFudun  Aeaba  ka- 
ranlik  madde  notrinolar  midirf  Son  dc- 
ney  ndtrinolann,  kiitlclcri  90k  kugiik 
old  Ugandan,  karanhk  maddenin  aneak 
kugiik  bir  bdliimiimi  olugturabilecegini 
gdstermi^tir. 

lkinei  hit  soru  Evren’in  gelecegidir. 
Eger  Evren’in  yogunlugu  kririk  bir  de- 
gerin  iistilndeysc  kiltlegekim  agir  basa- 
rak  ismacak  ve  Biiyiik  Qokme  olu^acak- 
ur;  altindaysa  Evren  geni^leyerek  ve  so- 
gu  y arak  son  b  u  I  aeak  ti  r.  Ev re  n  ’  i  n  vogti  n  - 
lugu,  karanhk  maddc  dikkatealmsa  bi¬ 
le.  gok  dii^ilktiln  kritik  diizeyin  altmda- 
dir,  Astronomlar,  yogunlugu  tam  kririk 
degerde*  biizQlmeyle  gentle  me  arasm- 
da  bir  Evren  dii^iinmektedirkr.  Ev* 
ren’in  yogunlugumm  kritik  degerde  ol- 
masi  igin.  iig  notrinonun  kutlekrinin 
toplami  40  eV  civannda  olmalrdir. 

Llgiincii  bir  soru  4  temel  etkilegi* 
min  nasi  I  birle§eeegidir;  yani  Biiyiik 
Birk^me,  Bu  kuram  ndtrinolann  kiitle* 
lerinin  gok  kiiguk  oimasmi  agiklayabil- 
mcktedir,  Ndtrinolann  bir  kiidesi nin 
oldugunun  ankgiliuasi  Buy  ilk  Birle^- 
meye  dogru  bir  adimdir, 

Sdguk  Alsan 

fc^ynaWat 

U  Sei  hcivht  t  vHU  I  m 
Suctu'c  ttAile,  ACujtoi  TWfl 

fjrjsnn.  M,,  Vannura.  H.  in  Parnctt iff  b.tmtwiaim,  PTJF, 

Iran  Thpii  V*n,  Sntnm r.  Awl  mater  and  lAt  Vatamt,  EJimmi 
KmirmtiCT,  IWft 

Wilrtlrr,  K.,  Nrtilnnn  PliyiiCi,  (  jmEinil^  I Imvmiv  Pim. 
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Microsoft’un  Yeni  Kabusu 

Linux 


Eldm  ay  min  son  haftasinda  Micro¬ 
soft  jirkctinden  hir  miihendisin  hazir- 
ladigi  gizli  bir  beige  iinlii  Linux  yazi- 
lim  geli^dricisi  Eric  Raymonds  sizdi. 

Bu  rapnr  agik  yazilim  hareketini  ve 
bzellikle  Linux5  un,  Microsoft  §irkerine 
kisa/orta  diinemde  bir  tehdit  olu§tur- 
dugunu  konu  aliyordu,  15111  bir  diger  il- 
ging  yam  bu  belgenin  zamanlamasi. 
Qiinkii  tam  bu  siralarda,  Microsoft'un 
rekabet  di§i  ydntemier  izleyerek  tekel 
olmayi  giiglendirmeye  gahsmasr  iizeri- 
ne  agtlan  dava  giindemdeydi. 

1 1  Agustos  tarihinde  Microsoft  §ir- 
kecinde  miihendis  olan  Vinod  Vallop- 
pillil  tarafindan  hazirlanan  beige, 
AmerikalPlann  Halloween  olarak  ant- 
lan  eadilar  bayrami  haftasinda  Ray¬ 
mond  Ja  sizing  ve  bu  nedenle  de  beige 
Hallowen  dosyasi  olarak  adkndmlmi§- 
u.  Raymonds  gore  bu  dosyanm  ya- 
ytmlanmasi  Microsoft1  un  kabuslannm 
gorge  klegmesini  saglayacak.  Zira  artik 
insanlar  Linux'un  ne  kadar  giiglii  bir 
isletim  sistemi  oldugunu  ve  Micro¬ 
soft1  un  perde  arkasmda  gevirdigi  L§leri 
gorecekti, 

Valloppillil  ile  vapilan  konusmada, 
dosvayi  hazirlayan  miihendis  ''Micro¬ 
soft  bu  dosyanm  kendisine  ait  olup  ol- 
mayacagi  uzerine  bir  yorum  yapmaya- 
cak"  dedi.  Ancak  Valloppillil 'in  patro- 
nu,  yatinm  pazarlama  grup  yoneticisi 
Ed  Muthla  yapilan  gbrii^mede,  Muth 
ITDosyayi  saur  satir  konrrol  etmedik 
ancak  bu,  Agustos  ayinm  ortasinda 
ket  iginde  dola^an  belgenin  aynisi  gi« 
hi"  dedi.  Ona  gore  bu  dosyanm  amaci, 
^irket  iginde  orra  dereceli  yoneticler 
arasinda  agik  yazilim  konusunda  bir 
taru5ma  ba§latmak+  Muth  ayriea,  VaL 
toppilUTin  dosyanm  sonunda  onerdigi 
gbziimlerin  higbirimn,  yapilacak  olsa 
dahi  heniiz  uygulamaya  gegmedigini 
soyluyordu, 

Dosyaya  gore  Linux  Microsoft’un 
Windows  NT  sunumlarma  kar§i  bii- 
yuk  bir  rehdit  olu^turuyor.  Micro¬ 
soft1  un  Linux 'la  ba5ctmesi  igin  oneri- 
ten  goziimler  arasinda,  islevselligl  ge- 


ni$letilip  bunu  ba$hca 
protoko]  ler/servislerin 
iginde  birle^ririlmesi 
ve  yeni  protokol- 
lerin  Lirecilmesi 
yer  aliyor.  Aynca 
dosyaya  gore,  §ir- 
ketin  Linux  ve  kind 
Unix  sistemlerinin  basiica  WWW  tara- 
ma  araci  olan  Netscape'in  Mozilla’sma 
kar^i  sava§masi  igin  yeni  planlar  tasar- 
iamasi  gerek. 

1991  yibndan  gilnilmuze  kadar 
vakla§ik  7-10  milyon  Linux  ^letim  sis¬ 
temi  dagialmi§  durumda,  Genellikle 
bedava  ya  da  kiigiik  bir  iicrec  kar^iltgi 
dagmlan  Linux  i§lerim  sistemi,  ilk 
ba5ladigi  gunden  beri  binlerce  gdnullii 
programemm  uzerinde  gal^tigi  agik 
bir  yazilim  projesL  Ote  van  dan  Micro¬ 
soft  igletim  sistemlerinin  140-200  mil- 
yon  kullaniasi  oldugu  tahmin  ediliyor. 
Ancak  Linux,  ozellikle  bu  yil  o  kadar 
yaygmla5ti  ki,  bitgisayar  endiistrisi 
devleri  IBM  ve  Oracle  firmalan  kendi 
urunlerinin  bir  kismint  Linux’ta  gali^a- 
cak  §ekildc  hazirlayacaklanni  agikiadi- 
lar.  Intel  firmasi  da  pivasaya  siirecegi 
64  bitlik  yonganm  Linux'a  descek  ve- 


receginj  agikladi.  Bilgisayar  ureticisr 
Dell  firmasi  ise  gtkaracagi  sunumcula- 
n  Linux  i$lethn  sistemi  ile  satilacagim 
agikladi. 

Ote  yandan  Valloppillirin  bazirla- 
rm§  oldugu  Halloween  dosyasi  bir- 
gok  Linux  geli§riricisi  ve  kullama- 
sim  memnun  etri,  Qiinku  dosyada 
artik  Lmux’un  ticari  bir  yazilim 
diizeyine  ula^tigi  kabul  edili- 
yor.  Avm  zamanda  Linux  ve 
Apache  gibi  yazdimlanmn  bu 
kadar  vaygin  olmasmm  nede- 
1  nini  tnrernet'te  kullanilan 
yazilim  standard  1  TCP/IP 
ag  protokolune  baghyorlar 
Boyle  bir  hareketi  bnlemek  igin- 
se  TCP/IP  gibi  prntokol  standartlari- 
mn,  sadece  Microsoft  umnlcrinde  bu- 
lunan  standartlarla  degi5tirilmesini 
amaglamyor  Bu  §ekilde  oyunun  kural- 
lannm  degigtirilmesi  saglanacak.  So- 
nugca,  bildigimiz  "Microsoft  i§leum 
sistemiyle  kullanildigmda  daha  iyi  ga- 
li5acakn  agiklamalanm  duvacagtz. 

Buna  en  giincel  ornek  Microsoft 
ile  Sun  Microsystem  arasmdaki  Sun 
firmasi  mn  gcl^tirdigi  Java  programla- 
ma  dili  uzerine  yiirutiilen  davaF  Sun, 
Microsoft  firmasimn,  kendi  Java  siiru- 
munii  gikanp  bunun  en  iyi  kendi  vic¬ 
tim  sistemiyle  gali§acagmi  agiklamala- 
n  uzerine  Microsoft  aleyhine  dava  ag- 
rrn^ti. 

Belgeye  gore,  agik  yazilim  hareke* 
ri  tekniklcrini  kullanmasinm,  Micro¬ 
soft  igin  iyi  olacagi  belirtiliyor,  Bu  se- 
kilde  herbangi  bir  programci  kendi  il- 
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gi  alamna  gore  bir  programa  ycni  as@J- 
likler  ekleyebilir.  Ancak  $u  anda  $irke- 
tin,  kendi  uygulama  programlartna 
karkida  bulunmak  isteycn  i^letim  sis- 
cemi  pfogramcilanna  bir  kolayltk  su- 
nulmadtgi  yaziliyor. 

Linux  Nedir? 

UNIX  victim  sistcmioin  serbest 
silriimii  oian  Linux,  ba§langiyta  1991 
yitmda  Linas  Torvalds  adli,  Finland  i- 
ya*da  Helsinki  tlniversitesi'nde  oku- 
yan  bir  ngrenei  carafmdan  sadeec  hobi 
olarak  gcli§tiriidi.  Torvalds  bumi  kii- 
yiik  bir  UNIX  i^Ietim  sistemi  olan  Mi- 
nix’tcn  esinlentrck  geryekieitirdi.  Da- 
ha  sonra  Intemefteki  biryok  UNIX 
programed  yardimlanyb  bugunlere 
gcldi.  Hu  gun  ise  dtinyada  7  milyonun 
uzerinde  kiillameisj  var. 

Linux  ha^Iarda  Intel  tuba  rib  kissel 
bilgisayarlarda  kullamlmak  iizere  ge- 
ii^cirildi.  Ancak  kisu  bir  stirc  sonra  bir- 
go.k  degi§tk  mimari  tyin  de  uy  aria  in  a  I  a- 
n  yikartldi.  Intel  mimarisi  dt§mda, 
Alpha  (Eski  Digital  §imdiki  Com- 
paq'in  64  btriik  iglemcileri )  ve  Sparc 
(Sun  ijisiasyonlan)  mimarileri  iizerin- 
de  aym  dtizeyde  yali^an  dagitimlan  yt- 
kanldt.  Apple*  Silicon  Graphics  gibi 
firm  alarm  mimarileri  uzerinde  yaiij- 
mast  iytn  yali^malarsttruyor, 

Guniimilzde  Linux  alrinda  yali^an, 
para J i  ya  da  payla^ilan  (shareware)  uy- 
gulama  yazihiTu  vecerli  savida  bulun- 
maktadir.  Bu  hakim  dun.  sozeiik  i$lc- 
me,  hesap  tablolun,  Internet  baglann- 
st,  yiz.im  gorimriilenie  ve  ynkiu  ortam 
araci  daliil  olmak  iizere  biryok  uygu la¬ 
ma  19 in  LINUX  kullanilabilir  Bunlar 
hi9  de  amatbree  hazirlanmt§  yazdimlar 
dcgil.  Bunun  en  cinemli  kanitt  Titanic 


adli  filmin  animasyonUnmn  Linux 
uzerinde  yapilmasidir.  Bunun  di^inda 
son  giinlerdc  yaygmla^an  Staroffice 
adit  program,  Microsoft1  un  bildigimiz 
Office  paketinin  bir  benzeri.  Bu  prog¬ 
ram  Tiirkye  fontlan  da  destekliyor. 

Diger  i§ledm  sistemleriyle  (nrnegin 
MierosofTun  Windows  uriinlcri)  kapgi- 
la^tnlacak  olursa  LINUX  sable  disk 
iizerinde  o  kadar  buyiik  bir  alan  kapla- 
mamaktadir.  Ba$ka  victim  sistemlen 
ile  de  btr  aroda  bannabilir  olmasi,  kis¬ 
sel  her  turli'i  kullamm  iyin  LINUX’u 
ivi  biralternatif  ktlmaktadu.  Li- 
nux’un  on  [area  ye$it  stirii- 
mil  var.  Bunlardan  en 
90k  kullamianlan  ara-  M 
sinda  slackwarc, 

Red-Har  ve  Calde¬ 
ra  bulunuyor. 

ProgramciLk 
ile  ugra§an  kimse- 
ler  tyin  dc  bir  90k 
olanak  saghyor  Li¬ 
nux.  Uzerinde  G\  C++* 

Fortran,  java,  Pascal,  Ada, 

Perl  ve  diger  derley idler;  bunlann 
du$mda  editorler,  hata  ay  ik  lay  talari 
hulabtltrsiniz. 

Bunun  yam  sira  diger  i^lctim  sis- 
remlerinin  rersine  Linux  i^letim  sisre- 
mi  Iiakkinda  her  liirlu  bilgivi,  kulla- 
ntm  kilavuzunu  Internet  uzerinde n 
bulabilirsiniz;  TUm  dilnyadaki  LI¬ 
NUX  kullantcilanmn  katkida  bulun- 
dugu,  Linux  kullanietlanna  t^etim  sis- 
temiyle  ilgili  ihtiyay  duyacaklan  tiim 
bilgileri  iyeren  LINUX  Bel  gel  erne 
Projesi  (LINUX  Documentation  Pro¬ 
ject)  ve  bu  proje  kapsammda  hazrrla- 
nan  5  kitap  ve  ve^itli  konutark  ilgili 
H)0'n  a§kin  N'AStL  (HOV^TO)  dbku- 
mam  bulunmaktadir. 


Btlindigt  gibi  UNIX,  tiim  Inter- 
net1  in  servlslerinin  (neredeyse)  dogal 
i§lettm  sistemL  Linux  bu  ncdcnlc  te- 
me!  ag  elemam  olarak  geryekten  avan- 
tajli.  Bu  konuda  ihtiyay  duvabilecegi- 
niz  her  rilrlil  yaztlimi  bulmak  mum- 
kun  (Internet  araylanrun  onemli  bir 
bdlumQ  zaten  i^letim  sistemiyle  birltk- 
tc  gel  i  vork  Linux  la  yapabtleceginiz 
bazt  ag  i^lemlcrinden  bazilan:  c-posta 
sen-isi,  WWW  ,  FTP  servisi,  iiste  su- 
nucusu  ve  meveut  pek  90k  servis. 
Ttlrkiye’de  de  bu  k<mu  bzerine  9a- 
ligmalar  yapan  TClrkiyc  Linux 
Kullaiucdan  Grubu 
(wwwJinux.org.tr)  ta- 
rafindan  yilrQrriilert 
'Pilrkye  Linux  Da- 
gittmi  Projesi  - 
TiiLiDaP  dahilin- 
de  TURKUAZ  or- 
taya  ytkti.  LINUX 
i^letim  sistemi  iize- 
rtnde  geli^tirilen  Tur- 
kuaz,  turn  Tiirkye  dcs- 
tegini  bir  a  ray  a  getirmeyi 
ve  bir  dagitim  halinde  sunmayt 
amayliyor.  Bunun  i^in  Limlx’un  Red- 
Hat  5  surilmii  temel  aimarak.  gdi§uri- 
len  Tiirkye  destegini  bu  daginma  ck- 
lerne  yoluna  girdt.  Bu  suriim  tmer- 
ner’ten  biryok  adresten  bulunabilir. 

Bunun  yautstra  Turkive'de  ver 
alan  Linux  kullanictlarmin  birbirleriy- 
le  babe rlegmes ini  saglamak  amactyla 
Btlkent  ii  n  i  verst  res  inde  bir  linux  car- 
tt^nia  listest  aytldi;  linux@bil- 
kent.edu.n'. 

Bakabm,  Microsoft  ile  Linux  arasm- 
daki  bu  gerginhk  nasil  sonuylanacak? 

Alkim  Ozavgcn 

aw.iinni.  nj| 
vwv.Omn.n^:tT 

ww^npcniwiitw^ri/hill  wwi.fimi  l 
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Ileti§imde  Uydu  Qagi 


1  Kastm  1998  tarihinde  servis 
vermeye  baglayan  Motorola 
fimiastrvn  Indium  projesiyle 
dikkatler  iietigim  uydu  sistemlerine 
gevrildL  Birkag  ytldan  beri  girketler 
uydu  sistemleri  konusunda 
birtahm  projeler  geligtiriyor, 
Milyarlarca  dolara  mal  olacak  bu 
sistemlerin  amao  butun  dOnyanin 
gevresini  gok  buyuk  sayida 
uydularla  gevirerek  ses,  veri,  faks, 
video  konferans ,  eiekronik  posta 
vb.  hizmetfer  vermek  Ote  yandan 
bu  pahah  ve  karmagtk  sistemlerin 
gogu  daha  hizmet  verme 
agamastnda  degii  Ancak 
gimdiden  birbirleriyle  rekabete 
bagladilar.  Kimbilir  yakin  bir 
gelecekte  uydular  belki  de  fiber 
optik  kablo  gibi  teknolojiierin  yerini 
aiarak  iletigimin  sadece 
gdkyuzOnden  yapifmasmi 
saQIayacak 


olanlardan  daha  yakin  buhmimsiydi, 
Bu  da  tdefon  konu$maliinndaki  ge- 
cikmelcri  yok  daha  aza  mdirecekrir. 

Ba$ka  bir  sistcm  de,  Incerner'e 
baglanmak  ve  benzer  veri  alj^vcrigi 
saglamak  arnaetyla  rasarlandr  Biiyiik 
olasilikfa  gelecek  6-7  yil  tyerisinde, 
hem  yakla$ik  3-5  ses  hem  de  bir  duzi- 
nc  kadar  veri  ali^veri^i  amayh  sistcm 
dcvrcye  girceek.  Bu  arada,  bu  sisrem- 
lerdcn  hazdan,  daha  onec  uydu  ilcri^i* 
mindc  ktdlamlmayan  radyo  handinda, 
ynk  yiiksek  frekansbrda  yali^aeaL 


6  Nisan  l%5  tarihinde  Intelsat 
ilk  habcdf^me  uydusu  Early  Bird  ya 
da  digcr  adryla  Intel  sat  i'i  ydrungcye 
oturttu.  Bn  haberle$mcde  btiytik  bir 
geii^me  sagladi.  Ilk  ricari  uydu  Early 
Bird  aym  artda  240  tdefon  konu§masr 
olanagi  yaraiti.  Gilniimitade  amk 
mevcut  uydular,  ul uslararasi  konu§- 
malann  iiyte  hirini  ve  uiuslararasi  te- 
Icvizyon  sinyallerinin  de  neredeyse 
riimllmin  iletilmcsini  sagliyor. 

Gcncllikle  uydular  tdefon  konu$- 
malannda  terdJi  cdilcn  fiber  optik 
altyapiya  sahip  olimyan  ulkderde 
kullanihyor,  Fiber  optik  rcknnlojisi- 
nin  tercih  cdilmesinin  oedeniyse  ba¬ 
sic:  senkron  yiirtlngeyc  murrulan  (ya- 
ni  yoriingedeki  dolanma  periyodu 
DOnya'mn  d  tin  me  siiresine  e§ir  olan) 
hilyUk  habcrlejme  uvdu Ian  Diin- 
ya'dan  vakla^ik  36  000  km  uzakta  bti- 
lumiyor,  Sinyalin  de  uyduya  gidip 
gelmesi  samyenm  dortte  bin  kadar 
zaman  aliyor.  Bu  da  konu$ma  sirasm- 
da  gecikmelere  yol  ayivor.  Bu  gecik- 


me  tdefon  goiiigmelcrindc  onemstz 
olsa  da,  aslmcfa  ileti’pm  amayh  bu  uy¬ 
dular,  tdefon  knmj§mabri  yerine  da- 
ha  yok  tdevizyon  siayalt  ta$ivor. 

(jiinQmdzdc  bu  sistemlerde  bii- 
yOk  bir  degijpklrk  ya^aiuyor.  Bu  vilin 
sommda  yeni  ileti^im  uydu  lari  dcvre- 
yegirecek.  Temel  ntarak  yeni  ileri$irn 
agi,  uydular  uracil  igiyl  a  mobil  celefon 
servisi  verecck.  Bu  iletijim  agtnm  bir 
ba$ka  ozelligi  de,  ilgili  sistemin  ycjk 
saytda  uydudan  olugmasi  ve  Dim- 
ya\a  36  000  km  uzakuki  senkron 


6  Nisan  7965 
tanhinde 
Intelsat 
tarafmdan 
yfirungeye 
oturt ulan  ilk 
ticari  uydu 
Early  Bird  ya 
da  di§er  adiyla 
Intelsat  /,  aym 
anda  240 
hagtantt 
saghyordu. 


lleti^im 

Uydu  Sistemi  Ornegi 

Kutinnia 

Uydu 

Cipim  Kuttai-irct 

totoh 

tunxfi 

m 

E3 — f 

m 

B 

0 

Sz. 

f/A 

B  0 

34 


Rilhn  tr  Tekflifc 


Uydu  Sisteminde 
Neden  Biiviik 
Bir  Yenilik? 

Yillarca  VSAT  (Very  Small  Aper¬ 
ture  Terminal  -smith  alandaki  aliciya 
yonelik  video,  ses  ve  verilerin  uydu- 
via  ileiilme  yolu)  sLsrcmiyle  uydudan 
belli  bir  kullanim  sUresi  satin  alabili- 
yordunuz,  VSAT  sistemleru  tek  nok- 
tadan  yok  noktaya  24  Mbps  hizla  ve 
iki  nokta  arasi  1,5  Mbps  hizla  baglan- 
li  kurabiliyor. 

Ancak  bu  siseem,  haber  ajanslari- 
ntn  ycni  hilgileri  periyodik  olarak  ak- 
tarmalan  gibi,  daha  onceden  zamam 
belirlemni^  baglantilar  kurmak  iyiri 
iyiydi.  Nc  var  ki  her  an  her  yerden 
kendi  anbk  gereksinimlerine  gore 
baglanmak  isteyen  binjok  ki$i  iyinse 
bir  gbzQiri  dcgildi,  Bu  ncdenlc  yeni 
teknolojilcrc  gcrcksinim  duyuldu. 

Bumin  Gzerine  NASA,  Ka  band* 
(20-30  GHz)  uydu  habcrlcgmcsi  test 
projesi  iycrisinde,  1993  ydmin  EylUl 
ayinda  ACTS*!  (Gelifmig  Haberle^ 
me  Tcknotoji  Uydusu)  firlam  Proje- 
nin  amaci  hu  ban  eta  jeosenkron  yo- 
rungede  saniyedc  ytizlercc  megabir- 
lik  kapasiteyc  sahip  jeosenkron  uydu 
sisteminin  dcnenmesiydi* 

By  min  uzerine  Amerikan  Federal 
Haberlejme  Ajunsi  (FCC),  bu  ko- 
nuyla  ilgjlcncn  biry'ok  kurulu^a  yd- 
rilfige  vc  Ka  band*  lisansi  verdi.  Bu 
firkctlerden  baztlan  $unlan  Hughes, 

I  *oral,  Motorola,  PanAmSat,  ve  Tele- 
desic.  Daha  projc  a$amasindaki  bu 
sistcmlcrin  amaylan  arasmda  Inter¬ 
net  erijimi,  vidcokunferans,  elcktm- 
nik  posts,  faks  gibt  scrvisler  huhmu- 
yor.  .Ancak  hunlar,  kapasitesi  yok 
ytiksek  meveut  telcfon  gebekelciimn 
yerini  alaroayacak. 

Ses  Amayli  Uydu 
Sistemleri 


Yeni  uydu  sistemleri,  hUere- 
scl  tefefon  siscemleriyle  klasik 
uydu  ilettginn  aglanm  kidlanacuL 
Klasik  hucresel  telcfonlar  radyo 
dalga  bandmda  800  ilc  900  mega¬ 
hertz  arasioda  (ahgiyor,  Yen*  kissel 
ilctigtm  servisleriyse  bunun  iki  kati 
frekansta  ^ali^acak.  Ancak  her  iki  sis- 
temin  dc  (ali$ma  mancigi  aym. 


Hucresel  telefonlarda,  servis  ve- 
rilceek  a  Ian  "hflcre'lere  (cell)  bdlii- 
nur.  Bunlann  her  birinde  ana  istas- 
yonbr  ve  radyo  kuldcri  bub l nur. 
Gclen  ve  giden  siny alien  ayn  tuca- 
bilmek  amaciyla,  hucresel  telcfonlar 
en  yak  in  ana  istasyona  tek  lYckansta 
stnyal  gondcrir  bunlan  farkii  bir  fre- 
kansta  alir. 

Ana  imsyonda  radyo  frekansh 
dalga  sinyalleri,  gcncllikle  bunlardan 
daha  yiiksek  frekansta  clan  mikro- 
dalgalara  yevrilir,  Bumdan  da,  tekrar 
konu^ma  si nval ferine  donu^tugu  vc- 
re,  hucresel  telefon  anahtarlanna,  ile- 
rilir.  Radyo  sinyalindeki  bu  dtfmi$um 
ana  istasyonda  da  olabilii  vc  konu$- 
malar  normal  telefon  hatlanndan  huc¬ 
resel  anahtarlara  tagmabdir, 

Abonc  konu^ma  sirasmda  bir  hue- 
reden  ba$ka  bir  hOcreye  ge^erken, 
anahurlar  telefon  konugmalanm  hem 


ayarhivabiliyor  hem  de  onlan  ba^ka 
bir  anahtara  devredebiliyor.  Her  bir 
hiicresel  anahtar,  hiicresel  aboncterin 
meveut  relefon  |ebckesinc  baglt  abo- 
n cleric  konu^abilmcsi  amacivla,  aym 
zamanda  genel  telefon  aginin  merkcz 
ofis  anahtarma  baglidir. 

Hiieresd  servis  abonelerinin  sayi- 
st  o  kadar  90k  amt  ki,  sistemlerde  ar- 
tik  saytsaj  teknolojive  ge^iliyoL  Sira- 
dan  aglarda  konu^amn  ses  dalgasi, 
gonderilen  radyo  dalgalun  tizerinc 
bindirilcrek  frekansmda  degi^iklikler 
yaranhyor,  Bu  reknige  frekans  modil- 
lasyonu  denir.  Bn  yontemdeki  ba^lica 
sorun,  gonderilen  sinyajin  30  kilo¬ 
hertz  geni^ligindeki  radyo  frekansi 
dalga  bandini  (ya  da  kanabrn)  tiimiiy- 
le  i^gal  etmesL  Kapasitenin  anmlma- 
i^in  miihcndisJer  kanallaon  daha 
verimli  kullanjlmasinm  yollanm  ara$- 
nnyodar,  Gcmderilmeden  Once  kunu- 
§amn  sesini  sayjsal  §ek!e  donii^uire- 
cek  tdefonlarla  ^ahgabilecck  biyim- 
de,  sistem  ilzcrindc  bir^ok  dcgi^iklik 
yapildi.  Verb  hdyldikle  gbnderilme- 
den  once  siki^tinlabilir.  BOyleec, 
sinyal  kalitcsindeki  az  bir  kayba 
kaqdik,  gonderilen  sinyallerin 
kanah  mc^gul  etnic  /am am  da 
azabr. 

Ycrcl  merkezofis  anahtarlan, 
uzak  mesafdi  telefon  konugma- 
lan  i^in  geneflikle  fiber  optik  kab- 
lolarla  birbir ferine  baglrdir.  Deniza- 
^tn  telefon  konu^malan  uluslararasi 
ozel  anahtariam  ydnlendirilir  Bura- 
dan  da  bu  konu^malar  denizaln  fiber 
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optik  kablolanyla  ya  da  uydu  aracih- 
giyla  taginirlar. 

Butiin  iilkeler  hirhirinc  fiber  op- 
tik  kablolanyla  bagh  degildir,  An- 
eak  gngu,  uydutarfo  Uluslararasi 
I leti^im  Uydulan  Orgimizasyonu 
(Intelsat)  sistcminc  bagltdir  Uy- 
du  arauhgiyla  yapilmasi  gereken 
tclefon  konugmalan,  uluslararasi 
anahtarlarca  Intelsat’m  diinva 
uzerindeki  en  yakm  istasyonlanna 
yonlendirilir.  Intelsat,  radyo  dalga 
bmdmda  uydu  gab$tiran  organ  izas- 
yontardan  bin*  Bu  tclefon  kn nummu¬ 
lar  i,  sayisaJ  olarak  radyo  dalgaknna 
module  edilir,  guglcndirilir  ve  15 
metre  yapindaki  amcnlerle  uyduya 
gonderilir 

Uyduda  radyo  dalgasi  sinyalleri 
$ok  daha  zayifur.  Qftaktj  dalgalarin 
emerjisinin  buyiik  bir  kismi  uzaya  da- 
gdip  kaybolur*  Bu  zayjfiama  mesafe- 
nin  karesiylc  oranuhdir, 

Eger  iletigim  uvdusu  36000  km 
yukseklikte  bir  yflrUngedeyse,  sin- 
yallert  toplamak  19  m  90k  btiyiik  bir 
anten  gcrckir  (Z-3  metre  9apindak 
Daha  sonra  bu  sinyaller  gu^lendirile- 
rek,  Dunya’daki  alia  istasynna  geri 
gonderilir  Istasyonda  bu  radyo  sin- 
yalleri  ses  sinyallerine  dtintifecek  bi- 
eimde,  yukanda  ankmlan  i§lemlerin 
ters  yonUnde  i$lenir. 

Intelsat' in  uydularmin  her  biri 
onbinlerce  tclefon  koaujumim  ta§i- 
yabilir.  Enerji  kaynagi  olarak  Giine§ 
i$igiyla  beaten  ir  bu  uydular.  Otc  yan- 
dan  uyduntm  antenlenni  Dunya'ya 
bakacak  bighndc  turmak,  Giine$  vc 
Ay'in  ^ekirn  kuwetine  kar$i  koymak 
i ginT  yarariamlan  iticileri  galigormak 


amaciyla, 

kiillamr 


hidrazin  gibi  yakrtdar  da 


Ana  Istasyon 
Olarak  Uydular 

Ki§iscl  declaim  amagli  uydu  sis- 
temleri,  tek  bir  global  ag  iginde  hem 
uydu,  hem  de  hueresel  sitemlerin 
avanrajlarim  toplamak  19  m  gah^tyor- 
lar.  Bu  veni  sistemde  uydular  ydriin- 
gelerindc  hareket  halindcyken,  hiic- 
resel  ana  istasyon  la  rla  siirekli  bir  bag- 
lantt  saglayacak,  Bu  sayede  de  cep  ce- 
lefoolar  ya  da  ia§inabilir  telefonktr 
dogrudan  Bedtime  gevcbilecek.  Bun- 
dan  ba^ka  ycni  agiar,  klasik  uydu  sis- 
temieri  gibi  gcni§  alanlara  da  hizmet 
verebilecek,  Hatta  §u  unda  hizmet  ve- 
nlmeyen  alanlart  da  kapsayaeak, 

Bu  avantajlan  ancak  bazi  gel  15m 
teknolojilerle  elde  edilebileeek.  Kul- 
lamlaeak  cep  tele fon lartnin  cn  Usrun 


Radyo  spektrumu 

Sir  radyo  bizo  dalgaJar  ?©hllnde  gelir 
(^ekildekr  sinus  dalgasi  gibi).  BunlardakJ  bir 
tepe  noktasnm  bir  saniyedeki  tokrariama 
sayisma  frakarrs  adim  veriyomz.  Frekans 
hertz  fH z)  cinsfnden  dlgulur;  I  Hz  sanryecte 
bir  devlr  antamma  geflr.  Dalgadaki  reps  nok- 
talannin  amstndaki  mesafe  de  biz©  dalga 
boyunu  venr 

Sonug  olarak  trakans  ve  dalga  boyu  b«r- 
blrryle  ters  orantihdir,  Frekans  yuksekse  dal¬ 
ga  boyu  kisadit  Degi^k  boyuttaki  dalg  alarm 
degi^ik  dzellfkien  vardir  Uzun  dafga  boylan 
uzak  mesafelem  ula$abiilr  ve  engellerr  a$abi- 
lit  Hatta  bu  umr\  dalga  boylan  bir  bina  ya  da 
bir  dagin  uzerlnden  veya  gevresinden  gege- 
bllklsr,  Arrcak  dalga  boyu  kisaldikga  yani  \ve- 
kansi  arttrkga  bunlar  daha  kolay  engellenebi- 
ftr.  Frekansin  gok  yijksak  oldugu  durumlarda 


(ornegin  20-30  GHz  frekansfndaki  Ka  bandi) 
bu  dalgaJan  bir  yagmur  bile  zayiflatabllig 
halts  ofdumbilir.  Bu  zayFflamadan  kurtulmak 
igln  daha  fazla  gug  gerekir  Daha  fazla  gug, 
daha  buyiik  verici  veya  daha  odak!aniru$  arv 
ten  demeklir. 

Ancak  bu  yuksek  frekans^  dalgalann  da 
daha  lazla  bilgi  iletme  imkan  vaidu 


/  Tape 
naktasi 


Dafga  boyu 


vc  yam,  antcnlerinin  90k  kii- 

guk  olmasidin  Bu  kadar  kl^iik  biran- 
tenin,  hareket  halindcyken  bile  art  ar- 
da  uydulardan,  bozulrm  ya  da  kesin- 
ti  ohnadan  sinyali  almasi  ger^ekten 
90k  bhytik  bir  gcli^mcdir,  Ayrica, 
ba^in  yarnnda  tutularak  kullamlan 
tdefonda  giinderilen  sinyal  gilcO- 
niin  I  vvatt'm  altinda  olmasit  radyo 
frekans!  1  dalgalann  beyne  ve  diger 
organism  verehilecegi  zamn  azalti- 
yor  (d(l$iik  gtl9te  gahgmasi  ayru  za- 
manda  pil  omru  agisindan  da  onemli), 
Bunlar  nc  anlama  geliyor?  Tele- 
fondan  gbnderilen  sinyaller  90k  zayif, 
ve  bu  stnyallerin  senkron  ytiriingede- 
kl  uydu  tarafmdan  Muyulmasr  10-12 
metre  gapinda  bir  anten  gerektiriyor. 
Bu  kadar  biiyiik  bir  antemnse  yorun- 
geve  yerle^drilmcsi  90k  zor. 

Yeni  kissel  ileri^im  uydu  sitemle- 
rinde  uydular  Dbnya  ya  90k  daha  ya- 
kin  yorilngelcre  oturtulacak,  Ybriin- 
geyi  36  000  km*den  10  000  km 'ye  dll- 
^tirmekle,  ccp  tclefon larmdan  uydu¬ 
ya  crimen  sinyal  gucunOn  13  kat  art- 
mas  1  suglaniyor.  Boylece,  alyak  ydriin- 
gedeki  uydu  an  cent,  ^u  anda  jeosenk- 
ron  uydu  lard  a  bulunanlarla  ayni  bu- 
yukiukee  olabiliyor  (yaklagik  2  tie  3 
metre), 

Klbecce  bu  da  bir  takun  simrlama- 
lara  yol  agiyor.  36  000  km  yukandaki 
ydrOngcde  bir  uydu  Diinya'mn  yakla- 
51k  ddrrtc  btrini  "gdrebiliyor11.  Yani  bii- 
thn  dfinyayi  kaplamak  igin  3-4  uydu 
yeterii,  Halbuki  10  000  km  uzakhkta- 
ki  bir  uydunun  periyodu  yakla§ik  aln 
saa  ttir  ve  D  i  i  n  ya  Tnin  daha  a z  bit  bo  I  ii  - 
mOnii  gftriSr.  Biirun  Diinya'mn  kap- 
sanmasi  igin  bir  duztne  ya  da  daha 
fazla  sayida  c^tt  aralrkli  uyduya  gcrek- 
sinim  var.  Algak  yorLingelerde  kulla- 
ntlan  uydu  sistcmlerindeyse  90k  daha 
fazla  uyduya  gereksinim  duyulur. 
Quitkii  bu  uzaklikta  uydular  her  va- 
nm  saatte  bir  anten  goriisiinden  gikar, 
Bu  nedenle  anrenin,  en  az  iki  ya  da  69 
uyduyu  her  an  gorebiJmesi  gerekir  ki, 
amen  de  bir  onceki  uyduda n  baglan- 
tiyi  kesmeden  ba^ka  bir  uyduyla  bag- 
lann  kurabilsin. 

Buna  ek  olarak,  ecp  tclefon  larm¬ 
dan  gonderilen  sinyaller  zayiftir,  Bu 
>iizdcn,  baglantmin  suglanmasindaki 
biitiin  ytik  uyduya  dii^Qyor,  Baglann- 
nm  ger9ek)e5ebilniesi  t9in,  uydu  90k 
dar  (bir  derecc  ya  da  daha  ki^iik  ^91- 
da,  her  biri  Dlinyafda  bclki  de  150 
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Iridium’un  spot  huzmelen  her  bin  150  km  p apmdaki  ai&nfan  kapsar.  Cep 
tel&fonundan  gonderilen  sinyatfer  zaytf.  bu  yuzden  uydunun  gonderilen 
spot  t$mlannin  dar  olmasi  gerekin 


kmTlik  hilcrderi  kapsayan)  radyo 
dalgasi  huzmderi  kullanmak 
zorunda  olabilir,  Istcnilen  ser- 
vis  alamm  kapsamasi  igin  hdv- 
le  pek  gok  huzme  kulland- 
masi  gerek* 

Uydulann  ybriingesh 
Gune$  panel  lerine  ve  di- 
ger  kati  hal  clemanlanna 
zarar  verebilccen  Van  Al¬ 
len  radyasyon  kemed- 
nin  altmda  va  da  fistil  ri¬ 
de  olmak  Bagka  bir  de- 
yi^le  10  000  kmfnin  tis- 
cilndc  ya  da  1500 
kmTrtin  altmda  bulun- 
malu  Ancak,  1500  km  "nin  altmdaki 
uydulark  Diin  y  a  "run  yevresini  yete- 
rince  kapsamak  igin  yaklajlk  50  ya  da 
daha  fazla  uyduya  ihtiyay  van  QOnkb 
her  bir  uydu  ancak  gok  kiigiik  bir  a lan 
gorebdir  (bir  metre  oteden  bir  Film  fo- 
tografmi  gekmeyc  gah§t!gmizi  dii$ii- 
niin).  10  (K)0  km  ve  1500  km’lik  (da- 
iresd)  vorilngeier  artik  Mcina  viiksek- 
likteki  yftriinge"  ve  ualgak  yoriinge" 
olarak  amhyor. 

Sistemde 

Kar§ila§ilacak 

Guglukler 

Kissel  i!eti$im  uvdu  sistemlcrinin 
bir  a  van  tup,  uyduyla  abone  arasmda 
bir  engel  olmamash  Bu  da,  giiy  tUkc- 
txminin  dtigiik  olrmsmt  saglayacak. 
6ce  yandan,  meveut  hiieresd  sistem- 
lerdeyse,  radyo  kulesi  genellikle  go- 
rii§  alam  di^indadir.  Bu  nedenle  iletb 


§im  baglannlarmin  gilglii  olmast  gere- 
kiyor,  Uydu  ve  a  bone  arasindaki  ilcti- 
fun  bagi  giiglu  olmayaeagi  igin  sinyal- 
ter,  bina,  agag  vc  bteki  engcller  yd- 
ziinden  kcsimiyc  ugrayacaktir  Son 
zamanlarda  yap  dan  ani^nrmalar,  orta 
vilksck  likteki  vdrunge  uydulariyla  ga¬ 
llon  sistemlerde,  uydulann  vQksekte 
olmasinin  ve  daha  yava$  hareket  edb 
yor  gimlnmcsinin  avancaj  sagladigmi 
gosterivor, 

Uydimuo  ytlksekte  bulunvmsi, 
avm  zamanda  daha  az  sayida  uydn  fa- 
kat  daha  genij  an  center  gerektiriyur. 
Bu  yiizden  aigak  yoriingdi  nydnlar, 
jeosenkron  uydulara  gore  daha  ucuz 
olan  orta  yilksekhkceki  ydriinge  uy- 
dularmdan  da  daha  kiigiik,  liafif  ve 
gok  daha  ucuz  olacaknr.  Zorluklar- 
dan  biri  de  abonenin  bir  kapsama  ala- 
mndan  diger  bir  kapsama  alanma 
gegmesi.  Ancak  iki  tur  kapsama  alant 
var:  huzmenin  kapsadigi  alan  ve  ny- 
dnmin  kapsadigi  alan,  Bir  abonenin, 


belli  bir  huzmenin  kapsadi- 
gi  atanda  konufurken  ba^ 
ka  bir  huzmenin  alanma 
geymesi  fazla  bir  sikrnn 
ya$atmaz.  Ancak,  alyak 
yorunge  uydulannda 
sik  sik  kar^ila^daeak  bir 
durum  olan,  bir  uydu¬ 
nun  kapsama  alamo  dan 
ba^ka  bir  uydunun  kap- 
sama  alanma  girdmesi. 
I§i  biraz  daha  zorla§cm- 
yor,  Buradaki  zorluk, 
yeni  uydu,  kapsama 
alanma  gireeek  abone¬ 
nin  gonderdigi  sinvali 
abneaya  kadar  haberle^mede  kesirui 
olmasidir 

Bir  ba§ka  zorluksa  alyak  yorungeli 
uydulann  in  nasil  anla^aeagL  Varsaya- 
hm  ki  Ankara’daki  bir  abone  Tok- 
yo’daki  bir  aboneyle  buglanti  kuracak- 
Burada  onemli  t>lan.  uydulann  sinvali 
nasil  (yani  hangi  uvdubr  iizerinden) 
ybnlendxreccgini  hesaplayip  bulmasi- 
dir.  Ancak  Motorola  firmasimn  Iridi¬ 
um  projesinin  1  Kasrm  rarihinde  servi- 
se  girmesi  firmamn  bu  zorluklarm  us- 
tesinden  geldigini  gostcriyor. 

Kurulu§lar 

Bu  komiyla  ilgili  olarak  giinumiiz- 
de  biryok  proje  var,  Bunlar  arasinda 
zirvede,  3.4  niilyar  dolarlik  yactnmla, 
ilk  uydu  eep  celefonunu  iircten  fir- 
manin  Iridium  projesi,  ycr  aliyor.  Iri¬ 
dium  teknik  ayidan  en  karma$lk  pro¬ 
je  lerden  biri*  Bu  firma  Tiirkiye'de  de 
Turkcell  firmasi  iie  anla^ma  sagkdi. 
Iridium,  her  bin  aym  anda  I  100  rele- 
fon  konu^masma  olanak  saglayan  ve  8 
yd  yeiecek  yakmyla  66  uydudan  olu- 
§uyor,  Bu  66  uyduya  ek  olarak  6  da 
yedek  uvdu  bulunuyor,  Uvdularb  de- 
gi$ik  dlizlemdcki  ybrungder  iizerin- 
de  e§it  araliklaFla,  Ddnya’dan  780  km 
yukanda  doniiyorlar.  lyerdigi  hizmet- 
ler  ^dyle:  Se s,  saniyede  2.4  kilobit  ve- 
ri,  ve  gagn  ci hazt  Iridium  celefonlan- 
nm  cn  buy  ilk  tizdliklerinden  biri 
hem  hiicresd  telefon  olarak  (hiiercsel 
sends  verilen  alanlarda),  hem  de  uydu 
tdefonu  olarak  kullandabilmesi. 

’Ju  anda  Iridium’a  en  biiyQk  rakip 
olarak  Avrupa-Amerikan  igbirl ijgiy le 
kurulan  Globalstar  firmasi  gbriililyor. 
Ancak  bu  firma  gegen  EylOJ  aymda 
Kazak istan’ da  rokec  bdgisavaruidaki 
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Delta  II  Firlatma  Araci 


Birinci  asama 


Yahit  deposu 
Orta  govde  bolumu 
OkslLlDylci  deposit 


Don  uydu 
ta^tyan 
ydnlendinme 
kademesi 


YSntendinne  boJumO 


bir  bozukiuk  yiizunden  1 2  uydusunu 
kaybetth  Firma,  a^igtm  kapatmak 
igin  haftada  bir  uydu  iirccerek  gele- 
cek  sene  sonunda  hizmct  vermeye 
hazirlaniyor. 

Globalstar  uydulan,  Globalstar 
abonesini  bir  ba^ka  aboneyc  dogru- 
dan  baglairuyor,  Onun  ycrine  kullam- 
ciyi  ge^itlere  bagliyor,  Aranan  taraf 
da,  ge9it  sayesinde  mevcut  telefon  $e- 
bekesi  aracihgiyla  baglamyon  Bunda- 
ki  ama9  mevcm  ucuz  ileri^im  sistem- 
lerinin  kullammini  artirmak.  Ancak, 
aranan  ki?i  bir  ba§ka  Globalstar  kulla- 
ntcisiysa  bu  baglanti  uydu  araci ligiy la 
saglaniyor 

Algak  yoriingeye  oturtulaeak  52 
Globalsrar  uydusundan  48*i  i§lcm 
i^in*  geri  kalan  dordii  de  vedek  olarak 
bulunacak.  Uydular,  ekvacorla  52  de- 
reee  afi  yapan  1414  km  viikseklikreki 


Delta  2  roketinin  firlattlmasi 


yoriingelcre,  her  birinde  6  uydu  bu- 
lunduran  8  ydriinge  diizlemine  yer- 
icgtirilecek.  Space  System/Loral  §ir- 
ketince  ilrettlen  uydu  yakla^sk  450  ki¬ 
logram  agirligmdadir.  Normal  i  Vern¬ 
ier  19m  1100  watt  kadar  da  gu9  tdke- 
teeek.  Ilk  nesil  uyduJar  cam  pcrfor- 
mansta  en  az  7.5  yil  i^lemde  kalacak 
b^imde  tasarlandi. 

Firmanin  a9ikiadigma  gore  bu  sis- 
tem,  kendi  sinifrnda,  yuksekligmi  ve 
ybriingesel  korutmunu  kaybetme- 
mek  amaciyla  GPSYen  (Global  Posi¬ 
tioning  System)  yararlanan  ilk  sis- 
tem.  YQksektigini  sabit  cutmak  1910 
ayni  zamanda  Gtine§  sensfirleri, 
Dunya  sensor  led  ve  manyetik  sen- 
sorden  yararlaniyor. 

Globalstar  uydusunun  anrenleri 
DOnya’da  binlercc  kilometre  9apmda 
bir  servis  alarum  kapsayacak  §ekilde 


16  huzme  yol  layacak  bi^ipde  tasar¬ 
landi. 

Iridium  mu 
Globalstar  mi? 

Sorunlardan  bin,  yakla^ik  bir  dil* 
zine  ulkenio  heniiz  kendi  simrlarin- 
dan  Iridium  ve  diger  flrmalann  ileri- 
§im  kurmasini  kabul  etmemesi.  Bu- 
nun  yanmda  yakla^ik  3000-3500  dolar 
civannda  olan  Iridium  tclefonlan  ge- 
9en  Kasim  ayinda  piyasaya  siiriiidih 
Uydu  konufma  (icretinin,  dakikada  3 
dolar  olmasi  bekleniyor.  "Digerlerine 
gore  biraz  daha  pahali  olabilir,  ancak 
servislerimiz  90k  daha  OstOn  olacak- 
nr"  diyor  Iridium  firmasi  sozciisll  Cra¬ 
ig  Bond.  Diger  taraftan  Globalstar,  te- 
lefonlannm  750  dolar  civannda  olaca- 
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Sirasiyla.  Gfobafstar  uydufart  Oretimi,  iki  apamada  uydunun  istasyonundan  bir  diger  i?  istasyonuna  aktantmast*  uydunun  Isti/Vakum 
Odasi'nda  denenmesK  uydunun  son  btrle$tirifmesi  ve  g&nderme  oncost  kontrolu,  firfatma  nrerkezine  gonderilmek  uzere  hazirtanmasi, 
yuktenmesir  Cape  Canaveral' do  ugaktan  indtiilmesi  a$amatan  gdrulmektedir. 


gnu  vc  konu$ma  rutannmsa  dakikada 
0,65  dolar  olacagmi  hclirrtL  "Bu,  sira- 
duti  bir  insana  dOnyamn  hcryerinden 
ulajilabilmc  vc  heryerinde  ula$abil- 
ntc  imkSm  vcrecck"  diyor  Globals- 
tar’ in  sozcusi)  Max  Mascrangelo. 

Daha  Yuksekteki 
Yoriingeler 

ICO  Global  Communications  vc 
K II  ipso  airkederinin  yliruttiiklen  pro- 
jeler  daha  vtlksekieki  yOriingclerc 
ommdacak  uydu  la  ra  dayamyon  bir' 
ma,  uydu  arauligiyla  sayisal  scs,  veri* 
faks  vc  kisa  mesaj  servislen  vermeyi 
hedefiyor.  kurulu$  sirasma  gore  dtln- 
yada  d^iincii,  Avmpa'da  ilk  Uydu 
Araciligiyla  Kiiresd  Mobil  Haberle§- 
mc  (GMPCS  -  Global  Mobile  Perso¬ 
nal  Communication  By  Sardine)  $ir- 
keti  olan  ICO  Global  Communicati¬ 
ons,  2000  Yilmda  serves  vermeyi  he- 
defliyon  ICO'nun  projesinde  It)  390 
km  yilksckligindeki  12  uydu  (bunlar- 
dan  ikisi  vedek)  vc  yeryuzOndc  12 
uydu  eri$im  merkezi  bulunuyon  Bu 


12  uydu  S  ve  C  bandinda  gah$acak  ve 
herbir  uvdu  aym  anda  4500  konu^ma- 
yu  olanak  saglayacak.  2600  kilogram 
olan  bu  uydu  Ian  n  gii£  tfiketiini  8  700 
W  vc  yab^nia  suresi  de  12.  Kullamet 
ve  uydu  arasmdaki  baglann  2  GHz 
bandinda  olacak.  §irket  uydulann  ta- 
$mmasj  i^in  Amciikan  Atlas  II A  ve 
Delta  Ml,  Rus  Proton  ve  Ukraynadan 
Zenu  ara^lartm  kullanacak.  12  uydu 
eri$im  merkezinden  altisinm  in^asi 
KylOl  ayi  orcasinda  tamamtandj.  Iz 
S0rmet  uzuktan  olyiim  ve  denetim  yc- 
tenekli  bu  merkczlerin  montajlan 
AvustraJya,  Almanya,  H indiscan, 
ABD  ve  Giiney  Afrika'da  yapddi.  Uy¬ 
du  cri§im  merkcziylc  uydular  arasm¬ 
daki  baglantiysa  5  GHz  ve  7  GHz 
bantlannda  otacak.  Kullamciyla  uydu 
arasmdaki  baglantiyi  milmkun  oldu* 
gunca  saglam  yapmak  amaoyla  ICO 
her  bir  uyduyu  163  huzme  gondere- 
cek  §ckilde  tasarladn 

Ellipse!  dO§uk  maliyecli  (910  mil- 
yon  dnlar)  bir  proje  olarak  dO^OnuidU* 
Uydu  lari  Globaistar’in  uyd  u  farm  a 
benziynn  DtinvaVi  61  huzmeyc  gore 
hdlecek.  Her  bir  uydu  yakla^ik  700 


kilogram  civannda  ve  5  ile  7  yillik 
omUrleri  van  Ycdeklerlc  birliktc  17 
uvdudan  oLu§acak  sistem  2001  yilmda 
servis  vermeyc  ba^layacak 

S011119  Olarak  Kim 
Kazanacak? 

Burnt  rahmin  ecmek  olanaksiz. 
Ancak  pazardaki  pasudan  ilk  parjayt 
Iridium  afacak.  Qtc  yandan  Iridium 
vc  ICO’nun  yannmlan  teknolojik 
risk  olarak  degerlcndiriliyor,  Butum 
yam  Sira,  deginilen  be^  sisccmin  di- 
§mda  kalan  sistemlerin  pazara  girme- 
sine  daha  ^ok  van  Bu  sllrc  i^inde  de 
ilk  girenlcr  pastamn  btlyilk  bir  ktsrm- 
ni  yerni$  ulacaklan  Ancak  gene  dc  so- 
micti  kill  la  malar  belirleyeceklcn 

Veri  A!i§veri§i 
Ama^U  Sistemler 

Ses  ama^lt  kissel  ileri^im  uydu 
sisiemleri  di^mda  bir  de  veri  ali^vcri- 
|i  gdia^h  sistemler  var.  Bu  tiir  sistein- 
Icr  buy  ilk  vannmlar  gerektirryon  An¬ 
cak  Internet' in  kullamm  savismdaki 
arti^  flrmalann  yanrim  yapmasini  teg- 
vik  ediyon  Yapikn  ara^urmalar  giinu- 
mflzde  Imernet'e  evden  baglanan 
yakla^tk  50  milvon  ki^i  oldugumi  gos- 
teriyon  Tahminlere  gore  bu  sayi  2000 
yilmda  150  miiyon  olacak.  Yapdan  bir 
ba^ka  tahmin  de  19%  yilmda  t  milyar 
dolardan  daha  az  bir  hacme  sail  ip  bu 
pazarin  2000  yilina  kadar  30  milvar 
dolara  ula§masi. 

Bu  uydular  90k  daha  yiiksek  fre- 
kanslarda,  diger  acliyla  Ka-band inda 


Ses  Amagli  Ki?isel  lletisim  Uydu  Sistemleri 


IRIDIUM 

GLOBALSTAR 

ICO 

ELLIPSO 

ECCO 

?irkel 

Motufda 

loral/Guateomm 

fGQGtob^ 

Gonalsfetron 

CotrmuiJcalJQnE 

Communicaticrts 

Cofnrnvjnicaiions 

HoiclinQs 

AJctlf  Uydu  Sayiai 

66 

48 

ID 

u 

46 

Y6mnge 

6  dareeel 

B  dairiisel  e^ik 

2  diesel  agik 

2  dips  fek^nda  egjk 

7  dalresel  e^lk 

DQttemlefi  kutuo  ycnjngeai 

1  ekvajor  u^orinde  1  ikvw  uzemde 

ellps 

dair^sai 

Y&rflng* 

?80  (A-YJ 

1454  (AY.I 

1 0365  lOYYi 

520-7346  {O.YV), 

2000  IAY.J 

YfihsekJifli  (km) 

42iS*?&46  (OY.Y) 

Y6runge  Duslsmifio 

11 

e 

5 

1. 

5; 

DGfen  Uydu  Sayisi 

6 

H 

Het  Uydu  dan  Qtkan 

4a 

IB 

103 

81 

32; 

Spot  t^n  Saytffi 

24 

Ag^klanan  MaJiyet 

3.4 

2,6 

4.0 

0,91 

2,8 

(mKytu  dolffi} 
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9ah$acak.  Ka-bandtfiin  se^itmesi  ne- 
deni  diger  frekanslarda  gah§an  uydu- 
larla  bir  kanjiklik  ya§anmamasi.  Ka- 
bandinda  kar$ila$tlan  cn  biivuk  so- 
run;  1-L5  cm  arasmdaki  sinyal  dsiga- 
larmin  yagmur  yOzilnden  zayiflamasi, 
Bu  nedenlc  $imdiye  kadar  Ka-ban- 
dinda  ^ali^an  (yazmin  ba$inda  da  be- 
lirtilen)  sadece  birkay  deneyscl  uydu 
vard  i.  Ancak  bu  yeni  aglar  i^in  mti- 
hendisler  yagmur  zayiHamasi  gibi  so- 
runlann  Usees indcn  gcleecklcrim 
apkladilar. 

Baslangi^ta  projelcr  arastnda  al- 
yak  ybriingc  ybzOmii  olan  Lki  $irket 
vardi,  Bunlardan  bin  gene  Motoro- 
la’iun  Celestri  projesi,  digeri  dc  ara- 
lannda  Microsoft  firmasmin  patron u 
Bill  Gates!n  de  bulundugu  Telede* 
sic  firmasmin  projesL  Ancak  daha 
sonra  Motorola,  Celestri  projesinden 
vazgeyti;  bu  kontidaki  deneyimini 
Tetedesic  firmasiyla  birlegtirdi. 
Firmanm,  288  uydudan  olu$an 
sistemi  9  milyar  dolara  mat  olaea- 
gi  sanity  or  Telcdesic,  uydularim 
1375  kilometre  ytiksekteki  yo- 
riingeye  oturtmayi  plan  Lyon  sis- 
temin  milvonlarea  ki§inin  aym 
anda  baglanabilmesine  olanak 
saglayacagmi  bclirtiyor  K  u lla¬ 
ma  Ian  n  iki  baglann  yolu 
var;  bunlardan  bin  64 
Mbs  downlink  baglan- 
n  yolu,  bir  digeri  2 
Mbslik  uplink  bag- 
laiui  yolu.  Bunun 
da,  meveut  stan- 
dart  analog  mo¬ 
dem  lerden  2  000 


kez  hizJi  oldugu  bildiriliyor.  Oneri- 
len  titeki  sjstemler  Tetedesic  projesi- 
nc  gore  daha  ueuz,  Daha  basic  bir  ra- 
sanmi  bulunan  Loral  firmasmin 
Cyberstar  projesi,  3  uyduyla  simrh 
bir  kapsama  alamna  sahip  olaeak. 
Oce  yandan  Hughes  firmasmin  Spa¬ 
ceway  projesi,  16  jeosenkron  uydu 
ve  20  orta  vukseklik  uydustmdan 
oltigacak  bi^imde  tasariandi,  Lock¬ 
heed  Martin  ve  GE  Americom  be, 
orta  bir  0ztim  dnerivorlar  Herbiri 
9’ar  jeosenkron  uyduyu  vdriingeye 
Oturtueaklan  Projelerui  maliyetiyse  4 
milyar  dolar 

Ote  yandan,  veri  ali$veri$i  amayli 
uydu  sistcmlcri,  ses  ali$vcri$i  ama^li 
uydu  sistemlerine  gore  daha  riskli  bir 


van  rim.  tOnkii  bit  konudaki  ihtiya- 
cm  btiyuklugu  konusunda  fazla  bir 
tahmin  yapilamiyor, 

Ortaya  Cikabilecek 
Sorunlar 

I  Kasmn'dan  bu  yana  servisc  giren 
Iridium  Yin  radvo  dalga  frekanslan 
(162L35- 1626.5  megahertz)  uluslara- 
rasi  yasalarla  korunan  gdkbilim  gdz- 
lemlerinin  yapddigi  banda  (1610,6- 
1613.8  megahertz)  90k  yakm.  Moto¬ 
rola  firmasi,  uydulann  bu  bantta  gin- 
$im  meydana  getireccgmi  daha  once 
kabul  etmi$ti,  Sonu^  olarak  bazi  rad- 
yo  gbkbilimciler  Iridium'un  engcl- 
lenmesini  istiyorlar. 

Sovyetlci  Biriigi’nin  Sputnik!  at- 
ngi  4  Ekim  1957  larihindcn  bu  yana, 
aulan  biitiin  uydulann  toplanundan 
90k  daha  fazla  sayida  olan  ydriinge 
uydusunun  kisa  bir  siiredc  firlatilaca- 
gindan  sdz  ediiryor.  En  buyilk  sorum 
bundan  Onceki  uzay  ^ah^malanndan 
kalan  uydu  enkazlanyb  birlikte  uy- 
dularla  ileride  kullamlamayacak  du- 
mmn  gelccck  uydulann  uzayi  hurda- 
lik  haluie  gciirmesi.  Bu  da,  ydriinge- 
deki  yakla^k  10-12  villik  civannda 
drrurii  olan  uydulann,  enkaz  halindeki 
uydularla  kar^ila^mu  tchlikesini  am- 
rtyor.  Bir  ba^ka  olasihk  da  uydunun 
dmrli  doldugunda  atmosfere  dU^mc- 
si,  Bu  arada  kimi  ftrmalann  yetkilile- 
ri  uydu  yenileme  projesinden  de  sdz 
ediyorlar. 

Yakm  bir  gelecektc  evde  oturarak 
Internet  ve  bteki  ^oklu  ortam  kay- 
naklan  araciligiyla  tiearct  ve  eglence 
diinyasma  baglanacak  duruma  gele- 
cegiz.  Ancak  bu  reknolojinin 
yafamimiza  rie  gibi  saghkh 
katkdarda  bulunacagi  baki^ 
ayisina  gore  dcgi$ir. 

Alkitn  Dzdygcn 

KiViiaklar 

KvhihJ  V  -New  .SfltcJTiira  F« 
Pcnmnal  Ccnnniunimffior, 

Sdunifk'  Amcrwa»i  l*m 
Sky  Si  aslnr^fKi, 

Anlik  199# 

MM'w.iniJnini.Lijm 

wwuututtini 
www^cibdhfRi^KTi 
WWW.inU^bilir^-LIIT! 

WWW ,  |tl  tn  J .  f ™ 

WWW  miiiAa/n/ifiilium 

WWWIUU.giA' 

wwwtjrbtuLtutii 
Www.oin^mn 
vfww\hu  Blieipici;  ceni 

www.cIlipiKi.cirni 

www.^ytUJXJTn 


tCQ'nun  gift  i$Jevli  (uydu  ve 
hucresei)  gali$acak  tefefon- 
larm  gOg  tOketimi  0,25 
watt'i  gegmeyecek 
(solda).  fhdium 
1  igin  tasaria- 
f  nan  tetefon 
ve  ga§n 
cihazian 
(ustte  ve 
sa§da) 
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mtiiit  Tthhtit 


Vericisiz  Organ  Nakli 


Organ  nakli  vapan  ccrrahkinn  ha- 
yali,  doku  vc  kan  grtiplan  alitiya  turn 
tmm  bir  vcrickien  alt ciya  organ  mtk- 
Ictmckrin  Ger^ekrc  bu  mx  bir  i^tir;  uy- 
gtm  verier  kolav  hid  u  namaz.  Yem  tek* 
nolojilcilc  bu  mOrukQn  otabilcCCkiir. 
Burada  ccnicl  ulay  klonlamudir.  Bii 
inegin  yumurta  bflcresu  yckirdugi  91- 
kamklikian  sonru,  alicmtn  hiiercsiylc 
l>irlc}tirileccktir.  Bu  embriyon  km  bir 
sure  iyin  tilpte  buyOtttlchiltr,  Bu  emb- 
riyondan  kbk  liOcrelcrl  t  KH)  almucuk* 
tir.  Kbk  bderderi  90k  (je^itti  dokularj 
doniigebilen  ana  HOcfdctdif*  ABD'dc 
Worcester  Massachusetts^  eki  lleri 
Hticrc  Tcknolojbt  (ACTT)  firnmaindan 
Jose  Cibelli  mtikcmmcl  ytiru- 

yof  dcmcktcdir* 

1  iamuya  once  kan  vc  simr  hiicfclc- 
rk  sonra  da  diger  organ  hilcrdcri  nak* 
ledilebilecekrir.  Bu  dtikn  vc  organ  hr 
hastamrr  kendi  huerclerinden  kloulan- 
d  igi ndan ,  reddc di toe  ol asili g  i  y nk t u r* 

Organ  verier  insun  bulmak  yok 
gbyttir*  Ifayvundan  Insana  organ  nakli 
yapabilmckse  yogun  gen  mtihendUligi 
yflntcmlcrini  ktillanmayi  zonmlu  krlar, 
(,'tinkii  insan  bagipklik  sisreminin 
toman  dokukmm  rahrip  ctmcsinr  dn- 
iemek  gercktr  Bir  bagka  yakJajrm*  in- 
sun  cmbriyoiumdan  kbk  liiicrderi  id* 
makur*  Uygun  btiviime  fakrorleri  kul- 
hnihrak,  insun  KH'Icrine  tiiptc  tsteni- 
Icn  doku  va  da  organ  yapufthbilir.  Fa* 
km  bu  doku  ya  da  orgaolardn  da,  bir 
vcricidcn  geimiy  gibk  doku  uygunlugu 
aranacakm*  Ayrica,  KM  lerinm  dftgflfc 
somicu  cldc  dcilmi$  fcntalerdcn  cldc 
cdilmcsi  dc  bingok  ki^iyi  niharsiz  ci- 
mcktcdir. 

Kuzu  Dolly’ii  in  klordanmasiyla, 
naklcdilcctk  insan  nrgantanni  klimla- 
maylu  cldc  time  dugilnccsi  dbgdu. 
Bununla  birltktc,  korkuny  bir  dUgftncc 
olugnj;  KkmJanvi  yoluyla  beyni  dma* 


van  canhlar  yanmp  gerekincc  nuklcdi- 
Iceek  organhn  hunUrdan  aimak!  Be- 
yrnsbe  insan  hr  her  doku  gruhundan 
ttreiilip  doku  uyugrrmhgr  sunmu  da 
ybziilecektL  Beyinsiz  ulmulan,  organ* 
lannin  hirer  hirer  almmasi  ponucii  ya* 
vaj  yava§  blame  gjrmencn  doguracagi 
flcdardan  onlan  koruyacakn.  tnsan 
cmbriyonlari  kloiilamayta  benbz  yok 
kUyukken  KH’leri  ahmibilir  ve  luboru* 
ruvardu  klmdamayla  bunlara 
doku  vc  organ br 
yapnrtlabibr,  Fakat 
butlln  bu  projeler* 
dc  ortak  nokta: 

Once  bir  insan 
embriyemu  yara*  k 
rmuk  sonra  onu 
bldtirmck  Buna 
da  insan  viedani 
izin  vereraezdi* 

Ayncu  kjonlarmk 


HOereior  MlQrnip 
blasrousi  yapar  ^  rvv. 


,r%— 

6w>i3meyj 

^  # 

HQttQrdo 
bOyiitOtQr 


Btifi Jrw 
takt&lwi 


(izcrc  kadin  yumurtasi  bulmak  da  bir 
surundti* 

Massadiussets  tJnivcrsitcsi'ndcn 
J.  Jern  ve  ekibi,  inck  yumurtalartna 
don dflle r  Bun  mi  icin  Wisconsin  Oni* 
vcrsiresi'nden  Neal  Firss'Un  ba^ariva 
ubyamayan  dcncymdcn  yanirbnacak- 
lardi.  First*  yc^itli  crt§kin  mcniclilerin 
vOput  hilcrclerini*  ^ekirdegi  ^ikartri- 
mi^  inek  yumurmrylo  birlqrirerek^ 
riipte  embriyonbf  Orermeyi 
ba$armi^n.  Bu  yolb  ncs- 
li  uukcnmckcc  olan 
liayvanlan  klonb* 
mayi  planliyordu 
First,  Fakat  $tinu 
gdrdii:  limbri- 
y  on  Jar*  organlar 
oltqmadan  once 
hilyiimcyi  dur* 
tluruyordu*  Bu 
tam  Jerry Jnin  iscc* 
digi  $cydj;  Ockir* 
deksiz  inck  yunnina 
liikrcsiylc  insan  vtleur 
hucrclerinin  fclonbnmasmdun 
olu^mu;,  yajama  ^ansi  olnmyan  bir 
cmhriyon;  ytlnkti  JerryVe  bQtlin  bir 
eanli  degil  otiun  KK'leri  gcrekliydi, 
Embrivundan  KH  cldc  cimck  90k 
zordur.  yalnu  farclerde  KH'Icr  ge$tdi 
dnkulara  ddnil§cD rli I cbi tm r§ti*  Fakar 
Jerry  vc  arkada^lan  bu  i^i  crken  db- 
nem  inek  embriyonLmnda  da  baprdi- 
lar,  Inck  fctOstlnOn  bag  doku  fibroli- 
tasi  hucrelenndcn  klonlnma  yapamk 
da  aym  jey  hayanlabildL  ACTf  firma- 
siysa  insan  Fibroblast  hucrclcriylc  inek 
yumunabrmi  birlikrc  k  Ion  lam  am  n 
patent  itfiti  bafvurmugtun 

Ortaya  ctlk  ^onmian  yikmaktadir 
Insaniar,  insan-inck  biicrelcrinin  bir- 
Icgmesinden  oilman  embriyon  orpnla* 
rmin  nakline  razi  obcak  rnidtr?  Eger 
bu  projc  ger^eklegcmezsc  bu,  teknik 
zoduklardari  degik  crik  ve  vasal  sorun- 
lar  vUziinden  obeaknr*  Tine  dc  organ- 
br  yagayabileeck  bir  insan  embriytmu- 
nundun  alinmadigmdan,  bilim  ada  Mi¬ 
lan  rahat  bir  nefes  almi^lardir.  Bumlan 
Santa  bilim  adamknnm  ya,sa  yapan- 
hn  vc  halki  inandtrmasma  kalmi^nr* 

Ay*  jfktrjn,  Tcituimj  |VW 

(,;cviri:  Sclftik  Alun 
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lillbm  n>  Irknlk 


Teknoloji 

sponsorlugunda. 


.*■ 


Bilisim  teknolo  jisi 
son  yillarda  sanki  hiy 
bilmeyecek  bir  sekilde 
ilerliyor.  Teknolojinin 
bu  noktava  gelmesinde 
belki  de  en  biiyiik  pay 
Intel'in.  Bizi  birden 
hire  buharla  9ali§an 
otomobillerden  indirip 
i§ik  hizivla  giden  uzay 
ara^lanna  bindirdi 
dersek  pek  de  yanli§ 
olmaz  herhalde. 


Intel  bugiin  ozellikle  CPU  yarn 
mikroi^lemci  dendiginde  akla  ilk 
gelen  isim.  Hatta  CPU  yerine  Intel  Niri 
koydugu  siandardan  kuOamyor 
bilgisayar  kullanictlari:  Pentium, 
MMX,  P-D  gibi... 

Intel'in  i§lemei  aJanmdaki  bu  biiyiik 
ustunlugu  biliniyor  bilinmesine  ama 
Intel  sadeee  i§lemci  mi  iiretiyor? 
Elbette  hayir.  Intel  bugiin  anakart'tan, 
VGA  ve  Ethernet  kartlanna, 
kapsamli  ve  gtivenilir  network 
goziimlerinden  Video-konferans 
iimnlerine  kadar  birgok  alanda 
yeni  teknoloji  ler  geliftiriyon 
intel'in  sundugu  anakartlar,  her  tiir 
donarumta  kusursuz  bir  uyurn 
igerisinde  gah§iyor.  Tipki  CPlTda 
oldugu  gibi  en  son  teknoloji  Intel 
tarafindan  geli^tiriliyor.  Intel 
anakartlan  sorunsuz  gali^malariyla 
da  bakh  bir  iin  sahibi,  Intel  Tilrkiye 
distributdrii  EMPA,  kartlarda 
gtkabilecek  en  ufak  bir  sorun  halinde 
hemen  yeni  bir  anakaifla  degi^tiriyor. 
Vine  aym  $ekilde  Intel'in  VGA 
kartlan  da  donamm  ve  yaztlimla 
gosterdikleri  uyumla  tammyor. 


EMPA  butun  bu  kartlar  igin  3  yil 
garanti  veriyor,  3  yihn  bilgisayar 
dtinyasmda  nelere  kadir  oldugu 
du^uniiliirse  bu  garantinin  altinda 
EMPA'nm  (Mine  duydugu  giivenin 
yatngmi  soylemek  gok  dogm 
olacaktir, 

AyncaEMPA,  1  Kastm-31Arahk 
larihleri  arasmda  tiim  kuilamcdann 
Intel  teknolojistni  kullanabilmesi  igin 
karh  bir  kampanya  diizenliyor.  Hali 
hazirda  kullandtgmiz  Etliemet 
kanlanm  ve  Hublanmzi  Intel  Express 
serisi  Ethernet  Karti  ve  Hub'larla 
degi§tiriyor  Hem  de  Ethernet 
kartianna  5,  Hublara  25  dolar 
odeyerek.  Elde  edilen  Ethernet  karilari 
ve  hub'lar  da  ihtiyaci  olan  egitim 
kurumlanna  bagiglanacak. 

Intel  teknolojisini  tercih  etmek  igin 
sebepferi  srralamaya  gerek  yak. 
EMPA  da  yillardir  Tiirkiye'ye  Intel 
uriinlerim  getiren  ve  teknik  destegini 
eksiksiz  §ekilde  veren  distributor 
finna  olarak  bu  ismin  arkasinda 
giivenle  durnyor. 


Inter  in  giivenilir  kan  ailesj  Uim  donammla  uyum  i^inde  gali^malartyla  tammy  or.  Intel  Turkiye  distriibiitdrii  EMPA,  kardarda  rneydana 
gelebilecek  en  ufak  snrunda  dahi,  anzayi  gidermek  yerine  kartlan  venisiyle  degi^tiriyor  Bu  da  yeterince  guven  verid  bir  dawani§. 


urgudan  Ger9ege  Giden  Yolda 


UNtVERSlTELERDE 
Mars'ta  yu$am  tlzerine 
dersler  verilmesi,  90k 
degil  bundun  on  yd  on- 
cesine  dcgin  bilimkurgu 
romanlanna  fizgii  bir  konu  uhirak  du¬ 
nlin  id  iirdu.  Ne  ki  ABD'deki  yedi  iini- 
versitede  bugiin  uzay  ara^cirmalann- 
daki  geli§meleri  i$lcycn  dcrsler  verili- 
vm  Btmlardan  bin  de  Berkeley ’deki 
California  Uni  vers  itesi.  Eskiden  NA¬ 
SA' da  valj^mis  bir  bdim  adami,  Larry 
Kuznek,  veriyor  dersL  Derain  ad)  Mm 
2012,  Bu  derste  ogrendler  gruplam  ay- 
nirm§-  Her  bir  grup  Mars'ta  ya§ama  ya 
da  Mars  yolculuguna  ili^kin  bir  sorunu 
ele  aliyor  ve  soruna  yonelik  ^ozilmler 
ureriyor  Qredlenler,  Internet^  aktari- 
liyor.  Ogrendler*  Urettikleri  £fiz  Unite- 
rin  NASA'daki  bilim  adamlannm  ilgi- 
sini  ^ekcbileeegini  soylliyorlar. 

Son  birkag  vildir  Mars'a  gfisterilen 
ilgitle  biiyiik  bir  am?  oldu.  Gervekte, 
Viking  1  ve  Viking  IFnin  1976’da 
Mars'a  ini|ierinden  sonra  ukizd  geze- 
gen”e  duyulan  ilgi  gidcrek  azalm^tr 
iJginin  yeni  odagl  uzay  mekigi  ve  uzay 


Lscasyonu  $flh$maian  olmu^tu.  Uzay  is- 
tasyonkn  alamnda  Sovyetler  Birligi 
biiyiik  ilerlemeler  kaydederken  uzay 
mekigmdeyse  Amerika  fine  gey'mi§ri 
(Sovyetler  Birligi'nin  geli^dmieye  fa¬ 
lling]  Buran  (kar  fimnasi)  adli  mekik 
projesi,  insanh  hi^bir  deneme  ugu^u 
yapamadan  iptal  cdildi), 

Uzunca  bir  arudan  sonra  Mars’a 
yonelik  ilk  prnjeyi  Sovyetler  Birligi 
OrcetL  Sovyetler  Birligi  Temmuz 
I9887de  be§er  giln  a  ray  I  a  Phobos  l  ve 
PhobosTI  adli  nzav  araylanni  firtarn, 
Bu  olaydan  iki  ay  sonra  ABD  de  Mars 
Observer  adh  bir  ara^  gonderdi,  Ne 
yazik  ki  her  iki  proje  dc  bajanli  ola- 
madi.  Bu  projelerden  sonra  uzay  ara§- 
tirmalanmn  lideri  konumundaki  iki 
dike  Mars  £ah§malanni  dorr  yd  bo- 
yunea  yava^lattilar,  Bu  sjrada  oteki 
projdere  agrrlik  verdiler  Mars  ara^tir- 
makirmin  bu  durguu  donemi,  Kasim 
1 9%*da  Amcrikalilann  firlamgi  Mars 
Global  SurvcyoPla  (MGS)  sona  erdi. 
MGS’den  10  gun  sonra  da  Ruslar, 
Mars  %  adli  bir  ara^  gondertiilen  Ama 
Mars  96,  atmosferden  bile  ^tkamayip 


DdnyaVa  dQgtll*  MGSMen  bir  ay 
sonra  Amerika  I  dar,  bu  kez  ikind  bir 
uzay  aracinu  Mars  Pathfinder1!,  firlar- 
rdar.  Ruslan n  ve  Amcrikalilann  Mars 
araflarim  hep  ayrn  donemlcrde  briar- 
malan  rastlanti  degil  elhette.  Dun¬ 
ya  Via  Mars  yakla^ik  iki  vilda  bir  bir- 
birlenne  en  yakin  konuma  geltyorlar. 
Iki  dike  de  uzay  araylarinj  i$te  bu  do¬ 
nemierde  gfindcriyorlar* 

Pathfinder 

Mars  PathfindcPm  N,\SA  ayisjn- 
dan  buyUk  bir  Oncmi  vardt,  Qtlnku  bu 
uzay  aracu  yeni  bir  yakla^imin  ilk  tern- 
silcisiydi.  Blit^esi  stirekli  smirlacdin* 
Ian  NASA,  uzay  ara^drmalarmi  bun- 
dan  boyle  milyarlarca  dolarhk  ozel 
uzay  araflanyla  ylinitmek  ycrine,  90k 
dalia  kiiyuk,  cok  daha  ncuz.  ara^larta 
ger9elde^tirecckti* 

NAKA'nin  yeni  slogani  “daha  hizb, 
dalia  ucoz,  daha  lyi^ydL  Mars#a  dii- 
zenlenen  bu  gorevin  bir  bajka  onemi 
daha  vardi,  Mars  yorOngesine  tarn  gir- 
mek  Lizereyken  Dunya  Via  baglantisi 
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kopan,  milyarlarea  dnlarilk  Mars  Ob¬ 
server  ba$ansjzhgimn  yarsttigi  alum* 
mi  izlcnimi  yrkmak. 

I§ler  tasarlandigi  ve  pianlandigi  gi- 
bi  ger^ekle^ti.  Pathfinder,  4  Temmuz 
1997*de  baganh  vc  biraz  da ah§tlmadik 
bir  brgimde  Mars 'a  indi;  iiier  inmcz  de 
Dunya  *ya  gftrimrii  gon  derm  eye  ba$la* 
di.  Pathfinder* in  ini$  bigiminin  yam  si- 
ra,  hu  projedeki  bir  ba$ka  yenilik  de 
ilk  kez  kill  lam  lan,  uzaktan  kumandali 
rohot-aray  Sojourner*  di.  Patlifinder  ya 
da  snnradan  verilen  adiyla  Carl  Sagan 
Am  Istasyonii,  olyumlerinc  he  men 
ballad  i.  O  olgbmlenni  yaparken  Sojo¬ 
urner  da  projenin  amaei  dognjltusun- 
da,  israsyonun  yevresindeki  kavalan 
incelemeye  yoneldL 

Mars  Pathfinder  projesinin  amaa; 
MarsVn  milyarlarea  yil  onccki  kogulla- 
rim  (daha  mi  sieak,  daha  mi  stilak,  da- 
ha  mi  Dunya\a  benzcr  oldugunu)  or* 
taya  yikartmaktu  Bilim  adamlari,  like) 
Mars  ko$ullanmn  ya§amin  ortaya  yik- 
masma  tiygun  olup  olmadigim  merak 
ediyorlardi.  Aynca  Mars  "tan  gcleeek 
bilgilerden,  Dunya1  nm  geleceginc  yo~ 
nelik  birukim  dcrsler  de  gikanlabilir- 
di.  Bu  amayla  Pathfinder,  milyarlarea 
yil  once  sivi  suyun  bulundugu  samlan 
bir  ycre  indirildk  Gcryekten  de  Path- 
finder1!!!  gonderdigi  verilcre  gore,  in- 


digi  bblgede  5  ila  4,5  milvar  yd  once 
yok  miktarda  suyun  sivi  haide  bulu¬ 
ndugu  anla^ldr  Ne  vdr  ki  aym  bulge* 
Z  milvar  yildir  da  kuruydu* 

Sojourner* in  Lnceledigi  kayaknn 
tii mil  silisyum  orani  ytiksek.  volkanik 
kavalardi.  ( Tzerleri  inec  bir  toz  tuhaka- 
styla  kapliydi*  Bu  kuyalar  ozcllikle  Iz- 
landa  ve  Galapagos  Adalardndaki  an- 
dezitleri  andinyordu*  \{m  ilging  yam, 


bunlar,  Dilnya'mn  kuzev  kutbunda 
bulunan  ve  Mars’tan  geldigi  samlan 
taslardan  gok  farkhvddan 

Bilim  adamlan  Pathfinder1  m  gorev 
.suresini  50  gun  olarak  saptamj^lardL 
Ama  o,  cam  85  giin  ^ahfti.  Vine  aym  Lu- 
gtmde,  gorev  silresi  bir  hafta  olarak  be- 
tirlenen  Sojourner  da  fly  aya  yakin  bir 
silre  veri  gbndermeyi  silrdilrdil.  I  ki 
arag  ilg  avlik  siirede  Dunya  Va  2,3  Gi~ 
ggbitlik  bilgi  gbnderdiler.  Bu  bilgiler 
arasinda  PathftndeEtn  gonderdigi 
16.500  vc  Sojourner1  m  gonderdigi  550 
gbrumdmm  yam  sira  atmosfer  basmo, 
ortam  sieakhgi  ve  rtizgara  yonelik  8.5 
milvon  dlgiimle*  kayatar  uzerinde  ya- 
pilan  16  ye^it  kimyasat  analizin  sonuy- 
lan  bulunuyordu. 

Mars  Pathfinder  projesinin  toplam 
maliyeti  266  niilyon  dolardi.  Bu  tutar 
bdylesi  bir  gorev  19111  gcryekten  de  90k 
dttfilfetii  (Ekim  I997*dc  Satiirn’e  gdn- 
derilen  CassinPnin  maliyeti n in 
yar  dolar  dolavinda  oldugu 
alimrsal  Qte  yandan  Pathfinde* 
yakla§ik  bit  av  once  firfanlan  Mars 
Global  Surveyors  a  cski  yakla^imla 
Qtetilmi^  milyarlarea  dolarhk  bir  uzay 
araa,  O9  ydz  gun  sitren  yalculugun  so- 
mmda  H  Evliil  1997'de,  o  da  Mars 
vevresindeki  vorungesine  ba^ariyla 
OtuxduL  Onun  ydrtingeye  girisi  Path¬ 
finder  kadar  ilgi  vekmedi.  Oysa  ondan 
90k  daha  dnemli  gbrevleri  vardi 
MGS’nim  MGS,  Mars  ^evresinde  5  yil 
dolanacak.  Bunun  ilk  iki  yihnda  (yani 
bir  Mars  yiii  -681  giln)  Mars'in  aynnti- 
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yor.  Bu  uzay  ana  Japonlann  gczegen- 
lerc  gbndcrdigt  ilk  arap.  Qnun  Mars 'a 
M  likim  1999’da  ulaymasi  tingordlQ- 
yor*  Planct-B’nin  Mats  pevrcsindeki 
yOrtingesi  pok  basik  bir  dips  $cklinde 
olacaL  Uzay  araci  hu  ytiriingcnin  ba- 
$\k  boigderinden  gegcrken  Mars'a 
150-300  km  kadar  yakmla$acafc.  Ore 
yandan  dipsin  kcskin  holiimleriudcn 
gegcrkcn  de  gczegenden  27.000  km 
kadar  uzakla§acak.  Planet-B’nin  yd- 
rungesi  kasith  olarak  bu  $ekilde  scpd- 
mi$.  Aniag  gezcgene  vakin  gegi$Ier  si- 
rasinda  Mars’m  ip  yap  is  min,  yuzcyinin 
vc  ak  atmosfermm;  uzak  gegi§ler  sira- 
sjnda  da  ust  atmosfer  vc  iyonosferinin 
mcdcncbUmesL 


It  bir  harirasim  pikanacak.  Avnca  geze- 
genin  yOzeyindeki  mineral  dagilrmi  vc 
Mars  "in  ip  yapisi  hakkinda  bilgi  vcrc- 
cek  olan  magnerosferi  inceleyceek.  Bu 
i^lcri  cainamladtktan  sonra  geri  kalan 
zamanda  da  Marsha  inecek  ba$ka  arag- 
lar  ipm  rdlc  gbrevi  yapacak, 

Buradan  da  nnla$ilacagi  gibit  NA¬ 
SA  "kail  gczegoTc  ybndik  ara^tirma 
paU$ma]ftnm  bun  cl  an  boyie  kesintisiz 
olarak  sOrdfirmcvi  planbyor.  Path  fin¬ 
der  la  (Malayan  bu  yen!  dtmemin  ikin- 
ci  projcslyse  Mars  Surveyor  Bu 
proje  kapsammda  biri  ydriinge  dteki 
dc  yflzcy  araci  olmak  Gzcrc  iki  a  rag 
Mars  a  gdndcriliyor,  Mars  Surveyor 
98'in  ynriinge  araci  bu  ay  firlatilaeak. 
Ydriinge  araemm  tiemen  ardmdam 
Ocak  I999*da  da  yiizey  araci  gdndcri- 
Iccek.  N  ASA  bundan  boyle  her  26  ay- 
da  bir*  tipki  bu  projedc  oldugu  gibi 
iki^er  uzay  aracmi  Mars" a  gdndermeyi 
planlivor,  Bu  projderin  takvimleri  bile 


ham.  Araglar  2001,  2003  vc  200 5  ydk- 
nnda  Firlatilacaklar.  2005*te  MaiVa 
gonderilccek  yiizey  araci  mn  daha  Once 
gdnderilen  yiizey  uraglanndan  farkh 
bir  fizdligi  olaeak.  Ru  arag  Mars’a  in- 
dikten  kisu  bir  slire  sonra,  beraberin- 
deki  kaya  ve  copra k  omekJeriyle  Dun¬ 
ya  Va  geri  dbnccck.  Mars  Surveyor 
2005 an  yiizey  araemm  Z008*de  Diin- 
ya’ya  inmesi  pfanlamyor  2010  yilin- 
dan  sonrasi  Spin  dc  (bir  ba$ka  device 
yalnizca  1 1  yil  sonra)  NAS/Vnm  hede- 
H  insanh  uzay  araglanni  Mars’a  gbn- 
dcrmck. 

Bugiine  degin  “kizil  gezcgen’?i  he- 
def  dan  uzay  araplannj  iki  iilke,  ABD 
vc  Rusya,  firlarjyordu.  Nc  var  ki  bu 
vildan  icibarcn  Mars’a  arag  gonderen 
iilkelcrin  sayist  ikiden  uge  gikn.  Ja- 
pemya,  Planet-R  adb  uzay  araam  3 
Tcnvmuz’tfc  Kyushu  Adasfndaki  Ka¬ 
goshima  \  Imy  Merkezi’ndcn  firlatp. 
Planet- B  an  da  Mars  "a  dogm  yol  ah- 
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ABO  ve  Ri/sya  Mars'a  arap  gOnderecekten  zamant  DQnya'yla  Mars'm  birbirlenne  an  yakm  o!du§u 
z&mani  bekierler.  Bu  durum  da  yaklapk  ofarak  her  26  ayda  bir  otu$ur  (solda).  Mars’a  arap  gdodemn 
titketer  arastna  artih  Japonya  da  hatiidr  Japoniar.  Temmuz  aymda  Pianet-B  adit  uzay  aracmt  bir  Hdl 
mketiyle  firtattsiar.  Plane f-a  Mars' in  pevresj’nde  p  ok  basik  bir  Blips  $eklmde  biryorungeye  yerie$ti- 
riiecek.  Boyle ce  Mars'tn  hem  ail  atmoslen  hem  de  Bat  atinosferiyfe  tyonosfen  incetenebifecek. 


Cassini 

ABD  vc  SSCB  ’nin  uzay  ara^urma- 
hn  gok  ynnlii  olmakla  birhkte  1970’li 
yillarda  ve  1980Ui  yillann  ba^jnda  bu 
an^tirmalann  esas  olarak  iki  hedefi 
vardi:  Mars  ve  Venus’ e  a  rap  indtrmck. 
Amerikaljlur  Viking  l  ve  IT  Tyi  Mats’a, 
Sovyetler  Birligi  de  Venera  serisi  uzay 
araplamu  Veniis’e  indirdiler  lOSO’li 
villann  sonuyla  I990’li  yillarda  Rusya 
Mir'deki  pab^malanna  agjrhk  verirken 
(vc  bir  yandan  da  janssrz  Mars  dene- 
melcrini  siirdiirOrken)  NASA  da  GO- 
ne^  Sistemi’nin  dteki  dsimlcrinc  (Gii- 
ne§,  Jiipitet  kuyrukfuyddizfar  vs)  yd- 
neldi,  Bunlargok  biiyiik  hutgcli  ve  bii- 
yijk  uzay  araplannm  kulktmldigf  proje- 
lerdi.  Bu  tOr  projderin  sonuncusu  14 
ay  dnee  Satiim  yolculugiina  ba^layan 
Cassini ’yd  i, 

Cassini  gdmi?  gepmi§  en  buy  Ok 
uzay  araglarmdan  binydi.  Ibplam  agir- 
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bgi  5650  kg  olan  Cassinfde,  27  farkli 
biltmscl  £a!j§ma  yapabilecek  12  aygit 
bulunuyor.  Bun  [arm  yam  sira  Huygens 
adh,  ESA  yapinu  kii^uk  bir  uzay  sum 
dasj  da  ha  ta^iyor.  Bu  projenin  amaei, 
18  uydusu  vc  halkaknyla  birlikce  bir 
biitun  olarak  Satiim  sisrcmini  incele- 
mek.  Huygens  dc  S&tiinTtin  en  buy  ilk 
uydusu  Titan 'a  inccek,  Titan’in  400 
km  kalmlijindaki  tunincu  renklr  ai- 
mosferi,  Dimya'nin  milyarlarca  yd  on- 
ceki  atmosfcrinc  benzedigi  iyin  bilim 
adamlan  a^isindan  biivuk  dncm  j- 
yor 

Cassini ’mn  Satiim  rotasi  olduk^a 
ilgin£,  Once  ters  ytinde  Venibfe  dogru 
vol  alan  Cassini,  iki  kez  bu  gezcgcnin 
yakinmdan  ge?ip  onun  ^cklm  kuwcti* 
nin  etkisiyle  hizim  amraeak,  Scmra 
Ddnya’ya  yftneleeek.  Ddnya’mn  val- 
nrzca  800  km  a?igmdan  ge^erek  bir 
kez  daha  bizmi  arttinp  Jiipker’e  ydne- 
lecek.  Son  kez  dc  Jupiterin  ^ekim 
kuwctindcn  yararlanarak  hizmi  saatte 
90.000  km  ye  ^ikaracak  ve  Satiim  e 
ybnelceck, 

Cassini’nin  6  yd  9  ay  siirecek  yob 
euluktan  sonra  Satiim' tin  ^evresindeki 
ilk  vbriingesinc  10  Temmuz  2004’te 
girmesi  beklcniyor,  Bbylece  projenin 
ikinci  evresi  -bilimset  am$timialar- 
ba^layacak-  Dcirt  yd  siirecek  bu  evrede 
Cassini,  SarOrn’bn  ^evrestndc  70  fark- 
li  ydriingede  yakla$ik  1,7  milyar  kilo¬ 
metre  yol  akeak.  Saturn ’tt*  onun  hat- 
kaknm  ve  uydubnm  inceleyecek. 
Dort  yilm  sonundavsa  Cassini ’nin  csas 
gbrev  siiresi  bitecck.  Ne  var  ki  aractn 
da  ha  yitlarca  yereeek  yakiri  butunaca- 
gindan,  uzatilrm§  bir  gbrev  de  db§unu- 
ICiyor  Cassini  igin,  Ama  bu  gbrcvin  lie- 


defied  henuz  saptanmamis  dummda. 

Cassini  bu  ayin  ll’inde  ikinci  kez 
Venus’ iin  ^ekim  kuwctindcn  yararla- 
mp  hjzim  amrrnak  igin  ^ok  bnemli  bir 
mancvru  yapacak. 


21,  yiizydda  bilimsel  arasurmaknn 
itid  gucb,  Uluslararasi  Uzay  tstasyo- 
mi’nu  olacaknr.  Bu  dev  istasyoium  ilk 
mod  ill  d  nihayct  gc^cn  ay  in  20’smde 
kazakistan'daki  Baykonur  Uzay  Us- 
sii’nden  firkaldi  ve  Yer’den  200  km 
yukandaki  ilk  yoriingesine  otwtuldu. 
Bbylece  gel  mi  5  ge^mig  en  biivuk  u/ay 
projesinin  de  ikinci  cvresine  gcgilmis 
oldu*  Projenin  ilk  evrcsi  Mart  [995’rc 
ba$larm$  ve  Moskova  daki  uzay  mer- 
kezinden  ybnlendinlmi$rL  Birinci  ev¬ 
rede  gudiilen  uma^  defi$ik  uzay  kuru- 


lu§lamun  birbirlerini  tammasi  ve  i$bir- 
iigiyle  birrakim  bilimsel  gah$malann 
yttriitOlmcsiydi.  Bu  evrede  Rus  Ian  n 
ekonomik  ncdenlerle  bir  [drill  firlata- 
madigi,  Mir  uzay  istasyonunun  son 
modiUleri,  Spektre  (tayf)  vc  Prirnda 
(gbkku^tgi),  firlatikli  ve  Mire  kenet- 
lendi,  Bbylece  Mir,  planlandigi  son 
durum una  ula^mig  oldu.  Her  iki  rno- 
diilde  de  Rus  donammlanmn  yam  sira 
NASA  vc  tiSAVa  ait  bilimsel  aygitlar 
da  bulunmakta.  Aynca  bu  evrede 
Amerikan  uzay  mekigiyte,  Mir’e  din 
kuz  seler  dilzcnlenmesi  planbnmi^n, 
Haziran  199JTtc  bajlayan  bu  seferler 
de  gevtigimiz  Haziran  aytnda  sona  cr- 
di.  Bu  sefcrler  sirasindu  uzay  mekigiy- 
le  Mir'e  ragman  NASA  ve  ESA  astro - 
nothin .  Rus  kozmonotlarla  birlikce  bi¬ 
limsel  vtfh^malar  ydtilttiiler  ve  uzay  da 
ya$am  becerilerini  geli^tirdtler,  Bu  si- 
rada  kimr  Rus  kozmonotlar  da  birta- 
kim  bilimsel  ^alj^maianni  uzay  meki- 
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So  Ida  Cassini  ’ nin  tziedigi  flging  rota  gorufuyor,  Boyle  bir  rota  segilmesinin  nedenir  gezegenlerin  kutie  $ekim  kuwetlerinden  yararfa- 
narak  uzay  aracmrn  hizmt  yuksettmek.  SaQdaki  resimdeyse  Cassini’nin  6  Kastm  daki  konumu  gdrufuyor. 
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Ulusfararast  Uzay  Istasyonu'nun  ilk  moduli)  Zarya  (oteki  adtyla  IfJevset  Kargo  Bloku)  20  Kastm'da  Dunya  gevresindeki  ilk  yorungesine 
oturtuldu  (sofda).  3  Aralik'ta  uzay  meki&yle  gonderiten  Unity  (6tekl  adtyfa  Node!)  de  Zarya 'ya  ekiendL  Yorungeya  gonderilecek 
QguncG  parga  olan  Sen/is  ModQfu'yse  e§er  bir  gecikme  oimazsa  Temmuz  ? 939 'da  UrtaUiacak  fsagdaj. 


ginde  ger^eklcjtifdilcr-  Otcyandan  ilk 
kcz  bir  Amcrikali  astro  not  Soyuz  (bir* 
lik)  uzay  anetyla  Mir  e  gird  ve  orada 
115  gun  kalth,  Rus,  Amcrikali  ve  Ja- 
pnn  uzay  adamian  Mir’dc  gali$tiklan 
siire  boyunca  gok  sayida  EVA  (Extra 
Vehicular  Activities  sirag  dift  etk  milk¬ 
ier)  gerjeklejtirdiler,  Verde ki  kontml 
mcrkczleri  de  araJanndaki  veri  ali§ve- 
ri*j  ynntenilerini  gdi§tirdiler. 

Soring  olarak  Uluslaraiasi  Uzay  b- 
tasyonuViun  ilk  evralnde.  bugunc  de¬ 
gin  galijmalanm  hep  birbirinden  ayn 
(ham  gizli)  yOrOten  uzay  kurulu§lan. 
birbirlcrini  tammaya  ba^ladi,  Birbirle- 

Mir,  Sky  lab  ve 
Otekiler... 

Birgok  ulusun  katkilanyla  olu§turu!acak  bir 
uzay  istasyonu  du^uncesi.  Itk  olarak  1984  Fie 
ortaya  atJlmigti.  Bu  du^nceyi  ortaya  atan  ulke 
ABD'ydL  ABDbundan  bnce  1973'tG,  Skylab 
tgbkyuzu  laboraiuvan)  adli  bir  uzay  istasyonu- 
nu  ybriingeye  yerlegtirmiijti.  ABO.  uzay  tstas- 
yonlanmn  bUrmsel  ara^tirmalandaki  dneu  rolu- 
nun  bliincincteyrit. 

1 973'te  Skylab'etig  sefer  dOzenlendi.  Ast- 
ronotlar  sirasiyla  28.  59  ve  84  gun  kaiditar  is- 
tasyonda  Yergekirninm  olumsuz  etklleri  yti - 
zunden  Dunya' da  yapflamayan  go k  onem- 
fi  btlimsei  deney  ve  ara§firmalar  gergekle^tirdl- 
ten  Skylab'e  gidan  son  ekip  $ubai  1974‘te 
yeryuzune  gen  dtindu  Ne  yazik  ki  bu  Og  kjsa 
gali$madan  ba^ka  gaiigma  vapilamadi 
Skylab 'da,  Istasyon  da  11  Temmuz  1974fte 
Dunya’ya  dugtu. 

ABD'nrn  onculuk  attigi  yenl  Istasyonun  adi 
Freedom  (dzgurluk)  alacakii  Freedom  proje- 
sin  da  NASA’mn  yam  sub  ESA  (Avrupa  Uzay 
ajansi).  NASDA  (Japon  uzay  ajansi)  ve  GSA 
{Kanada  uzay  ajansi)  yer  aJiyordu  Istasyonun 
plan  lama  gali^malan  bagianidi  Ne  var  ki  Fre¬ 
edom  projesJ  da  ha  plan  lama  a$arnasindayken 
Sovyetler  Birligi.  Mir  Uzay  Islasyonu'nun  Ilk 


rimn  rasanm*  deney*  cgitim,  gdzfim 
uremic  ve  i^lecme  yakla^imlanm  og- 
rendi  ve  birtkimlcrinden  yararlandu 
Iscasyonun  iklnei  evresi*  yapimini 
NASA’nin  Ustlendigi  t^tevsd  Kargo 
Bloku'nun  Hazimn  1998'dc  firlanlma- 
styla  bajjayacaktu  Bu  modfll,  para  kar- 
ftbgmda  MoskovaMaki  Khmnichev 
Uzay  Merkezi'ne  yaptmliyordu  -Rus- 
Jar  una  Zarya  (gundrjgumu)  adim  ver- 
mi§lerdi,  Zarya 'mn  firlattb^mdan  he- 
men  bir  ay  sonra  vine  NASA* run  so- 
rumlulugtmdaki  Nodc-I  (ya  da  deeki 
adtyla  Unity  -birlik)  adli  parga  ybnin- 
geve  orurtulacak  ve  Zarypn’yla  btrle^ti- 

(gekirdekj  rnodulu  Mlr'E  §ubat  1986' da  ydrOn- 
geye  yertegtin verdl  Istasyonun  dteki  modulleri 
de  (Spektre  ve  Priroda  dr^jnda)  1990  a  ^dar 
an  arda  firtaiildi  ve  istasyona  ekiendi. 

ScvyeUer  Birligl'nin  bu  girl^tminm  amaci 
Bati’ya  gug  gostertsl  yapmak  defliidl.  Ounku 
Mir  zaten  Sovyotler  BiHigi'nin  ybrtingeeteki  ilk 
uzay  istasyonu  degildi.  Mir'den  6nce  bes  uzay 
istasyonun  li  baganyta  Dunya  ydrungesin©  yer- 
le§tirmi§  Sovyetfer  BlrliQt  bu  aianda  DunyaTda- 
kl  hlgbif  ulkenin  sabip  otmadiQi  bir  pligt  ve  de- 
neyim  birikimi  edinmi^tr 

Bu  ulkenin  uzay  istasyonlarina  ypnellk  ga- 
li§ma!ari  daha  1960'larda  ba§lamtgti.  Qaltgma- 
larm  Ilk  meyvesi  Salyuf  1  1971  'de  ydrungeye 
giurtulmu^tu,  Ancak  SaJyut  1'e  ggnderllen 
kozmonoilar  Istasyona  kenerlenemedller  Da- 
ha  sonra  firtatilan  Gg  uzay  istasyonu  da  ba^a- 
nsiz  oldu  Ama  Sovyetler  Bid  id  i  karat  it  bir  bi- 
glmde  bu  aiandaki  ^l^maianni  sGrdurdO. 

SWiduQu  gibi  Mir,  gergekte  yiliardir  yuru- 
tulmekte  glan  bdyGk  bir  uzay  program  Him  yal- 
mzca  son  halkasiydi.  Minn  firlatilmasindan 
sonra  NASA  da  uzay  istasyonu  galigmaianni 
hiziandifdi,  Ancak  Ltzay  Istasyonun  un  plan  Ian, 
butge  Binwiamalan  yuzunden  surekll  degi$ryor. 
istasyon  da  glderek  kugulbyordu, 

Uzay  istasyonunun  butgesinde  yapilan  son 
s^nlriamala^dan  sonra,  1993'ta  ABD  Bagkani 
Clinton  uzay  istaayexiunun  mallyeirw  du^ur- 
mek  kjin  uiitsfararBSi  kariljmfn  arttmlmasi  ge- 


rilecekti.  Iki  modulun  birle^ririlmcsin- 
den  beg  ay  soar  a  da  yani  Aralik 
1998’dc  dc  Servis  Mndillii  fjrlanlacak- 
a.  Aim  bun  farm  higbiri  gergeklcgtiri- 
lemcdi.  NASAnm  bag  mtireahhki  Bo¬ 
eing  girketi,  bu  ug  pargadan  valnizca 
UniryNi  kendisi  iirerti  ve  deekj  iki  mo- 
dulden  daha  once  biiirilen  Unit>T,  uzun 
bir  siirc  Brian  Imayt  bekledi.  Qiinkii 
Rusva  igindc  bulundugu  ekunnmik 
bunalrmdan  dolayi  hem  meveut  uzay 
istasyonu  Mire  hem  de  Uluslararasi 
Uzay  Istasyonunun  iki  mod ultine  bir- 
den  kaynak  aytramiyordu.  Bit  ytizden 
de  bu  iki  temel  modtiliin  vaptmi  ge- 


rektigini  agikladi.  Bu  agiklsmanm  hemon  ardin* 
dan  da  Rusya  projeye  davot  edildi  Rusya  g6- 
rev  sutbsi  yakinda  dolficak  olan  Mi  r 'in  yenne 
Mir  2'yJ  gdndermeyi  pianlamaktaydi  Ancak 
akonomik  soruniar  ytizunden  dalis  Mir' in  son 
iki  mOdOfunu  bile  firlatamam^tj,  Bu  nodenie 
bbyJesi  bir  dnarl  Rosier  )gfn  de  oldukga  geki- 
clydL  Gdnjimelerin  sonunda  Haziran  1994’te 
yapilan  ania$mayia  Rusya  da  Ulusiamm^ 
Uzay  Istasyonu'nun  yapiminda  yer  alrnava 
ba$ladi. 
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It  ill  in  vp  J.  Ljnk 


On  atti  Qfkeden  100  OOQ  dolayinda  insantn  katktlanyia  ger$ekle$tirilmek te  olan  Uluslaramst 
Uzay  tstasyonu *  Dunya  geuresinde  doianan  en  buy  Ok  ara$  olacak.  Mir1  in  up  kaO  buyuk- 
iugundeki  istasyonun.  yaktapk  otarak  60  mityar  dofara  ma1oiaca§t  tahmin  ediliyor. 


cikcL  Bunun  uzcrine  Haziran  1998’de 
istasyonun  yapim  surecini  ycnidcn  dii- 
zenleycn  bir  takvim  haztrlandi*  Bu 
takvimc  gore  Zarya'nm  firlanlmasi  Ka¬ 
sim  ayimi  erteleniyordiL 

Neyse  ki  bu  kez  mud  ill  hitirikli. 
Gesen  ay  in  sonunda*  NASAnin  st j- 
mmlulugunda  olan  vc  Ruslara  yaptm- 
lan  Zarya.  Kazakisum'duki  Baykonur 
Uzay  UssiUnden,  bir  Proton  firlatrm 
arauyla  hrlatildi  vc  yorimgeye  yerle$- 
tirildi.  19,3  ton  agirhguuiaki  bu  modiil 
35m  lik  iki  gil  nc$  pandi  ta$iyor.  Yapi- 
mma  !994"fin  Arahk  ayinda  bavarian 
modulun  kenetSenmc  kapilanna  Rus- 
larin  Suyuz  ve  pilotsuz  ^aJi$abUen 
Progress  (ilerlemc)  uzay  araplan  ke- 
nedenebiliyon  Zarya 'da  lb  yakit  rank] 
bulunuyor  Bu  tanklaralu  tondan  fazla 
yakir  atiyor,  MndOlde,  ydrOngc  degi- 
§iklikJeri  yapmayi  saglayaeak  iki  bfl- 
ylifc  motor  vc  yflksekltk  ayannda  kul- 
liimlacak  kiiyuklu  huyukld  36  roket 
bulunuyor* 

ZamMin  ardtndan,  Amerikan  ya- 
pimi  Unity  de  Kennedy  Uzay  Us- 
stiMden  uzay  mckigi  Endeavour1  la  bu 
ay  bajinda  gttndcrildi.  Unity;  yoriinge- 
de  Zarya'ya  ekictidi.  Ne  var  ki  ydrun- 
gede  birk^mis  durumtlaki  bu  iki  ino~ 
dill,  uzay  admnlanmn  pali$malara  bay- 
layabilmcsi  kin  ycterli  degil.  (pi'mkli 
ya§am  descek  >istemleri  Servis  Modii- 


lii'nde  bulunuyor,  Servis  Modiilu* 
Mir'in  yekirdek  modiilu  Mire  hen/i- 
vor.  Vncak  tmdan  daha  rahat  bir  pali^- 
ma  ortuiru  atinacak  uzay  adamlanna; 
ipinde  mutt'ak  vc  herkes  ipin  ayTi  hirer 
holme  bulunacak,  Aynca  uzayi  seyre- 
debilmck  ipin  14  pencercsi  olacak. 

Ilk  plana  gore  hu  av  firlanlmasi  ge- 
reken  raodttltin  firlauli^i  da  Temmuz 
I999M  ertelemIL  Bciyle  olunca  iki  Rus 


ve  bir  Ameri  kali  Man  oilman  ilk  ekip 
de  istasyona  en  erken  Oeak  2000'dc 
gidebilecek. 

Bu  gecikmelcr  yiizunden  I Z  ya$m- 
daki  Mir*in  terk  edilmesi,  Rusyayla 
dteki  katil imct  ulkeler  arasmda  sorun 
oldu,  Qiinku  rireki  iilkelere  gore 
Mir'in  varligi  Uluslararasi  Uzay  Lstas- 
yonu’nun  yaprmim  geciktiriyoL  Rus- 
yaTnin  1998  ba^lannda  yaptigi  ayikla- 
maya  gore,  bir  Fmnsiz,  bir  Slovak  vc 
bir  Rus’tan  oilman  Mir'in  son  mlirette- 
ban  f^ubat  1999Ma  MirV  gdndcrilecc- 
kti,  Buekip  1999yili  ortaiannda  Diin- 
ya'ya  geri  dbnecekck  Ekibin  donu^ii* 
nun  ardmdan  da  Mir  konrrollCI  bir  bt- 
(illide  okyunusa  dii^iiri'ileeekti  (bunun 
i^in  MirTc  gnnderileeek  iki  uzay  araci 
onu  da  ha  al^ak  ydriingelere  ^ekip  dii$- 
meye  birakacak),  Ne  ki  Rusya’mn  ge- 
Vcn  ay  yap  tig}  son  ayiklumalar  Rus- 
lar'in  Mir  den  kolay  kolay  vazgeyeme* 
yeccgini  gosteriyor  Bu  yeni  ayiklama- 
lara  gore  Mir*  Uluslararasi  Uzay  Istas- 
yonu'na  ilk  miirettebatin  gitmesinden 
6-7  ay  snnra  -belki-  d(J§Urillecek.  Rus- 
ya’run  bu  yeni  a^iklamalan  dev  proje- 
nin  dteki  katihmeilarmi  kaygdandiri- 
yor  Qtlnkii  Uluslararasi  I'zay  tstasyo¬ 
nu  Mu  n  buy  Ok  bir  bdlQmttnii  Ruslar 
yapacak, 

Qaglar  Saniiy 

Kjyiytkbr 

RuvUk  SulHmLuMi.  riiliiu  vc  Tckdlk.  kjsirn  1'^? 

f  !/av  Urj5v«n1u[.  Elilim  >c  ftkiuk.  I  Nivjji 

ti  141  Ji  wwta'.  cn  n .  cxi  m 
trrrp  / 

rw.  nijnJt  t  I  r>  .uft 


Bu  ay  ba$mda  uzay  mekigiyle  yorungeye  gtkanian  Unity 'nin,  Zarya*ya  kenetfenmesi 
resmedilmi$  (ustte).  Utusfararasi  Uzay  Istasyonu'nun  modufleri  2004  yitma  degin,  44 
ftrlattpia  ydrungeye  gonderifecek  ve  uzay  adamlannca  orada  birfe$tirifecek.  AIttaki  re- 
simlerde  Zarya,  Unity  ve  Servis  Blokufnun  birte$arek  olupturacafy  yapi  goruluyor 


Ai  aJik  vm 
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Son  gunlerde  dunya  pazarlannda 
bir  iklim  deQigimi  goze  garpiyor. 
GuneydoQu  Asya' da  baglayan 
ekonomik  kriz  dunya  uzerinde  et- 
kilerini  gosterirken,  mevcut  en- 
dustrilerin  yavag  yavag  yok  oldu- 
Qu  goruluyor.  Dev  girketler  birleg- 
me  yoluna  giderken,  kumlu  olan 
iligkiler,  yeni  endustriler  tarafindan 
yikiliyor.  Talepler  surekli  yenilenir - 
ken,  var  olan  urunlerin  yerine  yeni 
urunler  pazara  hakim  oluyor. 

Ucuz  iggucu,  urun  geligtirme  gibi 
olgulann  oneminin  azaldiQi,  Ar-Ge 
galigmalan  sonucunda  ortaya  gi- 
kan  yeni  urun  uretmenin,  yenile- 
menin  oneminin  arttiQi  goruluyor. 
Buna  en  iyi  omek,  plaklarm  yerini 
kasetlerin  onlann  da  yerini  kom- 
pakt  disklerin  (CD)  almasidir. 
Onumuzdeki  birkag  yil  igindeyse 
CD’ler  de  yerlerini  geligmig  sayisal 
disklere  (DVD)  birakacaktir.  Butun 
bu  deQigim  iginde  devletler  ve  gir- 
ketler  yenilik  yaratmak  igin  gegitli 
yonetim  bigimleri  getiriyor,  var 
olan  ig,  galigma  anlayigmda 
onemli  deQigikliklere  gidiyorlar. 


Van  kabileye  kc^i  derisi  tulumda 
$arap  gotiirmcyi  akil  edcn  giri$imci- 
den,  mikroi^lemciyi  bulan  ki§inin 
ayik  g<>ril$ltilllkleri  gclecegin  pcrdclc- 
rini  ayarak,  hayati  pck  fogutnuzun 
diijUnemeyecegi  olyiidc  knlayla$tirdi. 
BugUn  yenilcmc  v'aginm  tam  ortasin- 
da  vajiyoru/..  Yenilcmc,  hifbir  kuru- 
mun  cekelinde  degildir.  Ilk  kijisel 
bilgisayar  Apple’in  yaraticisi  Steve 
Jobs  vc  Steve  Woznick’in  atblyelcrin- 
den  de  v’lkabilecegi  gibi,  manyetik 
kaseti  vc  kompakt  diski  bulan  ara$tir- 
ma  ve  geligtirme  bttlUmlcrindc  takim 
^ali'finasi  yilrtiten  Philips  Elektronik 
gibi  daha  kurumsalla$mi$  yapilardan 
da  ^ikabilir. 

Bulu§  Fabrikasi 

Ya$ami  boyunca  1093  Amerikan 
patenti  alarak  rckoru  elindc  bulundu- 
ran  Thomas  A.  Edison *a  bir  go/,  ata- 
lim.  Edison’un  kafasmda  dii$iinceler 


pat  dive  bir  anda  olu§muyordu.  Birkag 
istisna  di$inda,  Edisnn'un  bulu$lari, 
bclirli  sorunlan  yozmek  igtn  ortaya  ati- 
lan  yollardi. 

Edison,  i$ik  yaratmak  iyin  elektrigi 
nasil  kullanabilecegini  d(i$unurken, 
bir  gun  bir  kamp  gezisinde  kink  bir 
bambu  oltasinm  ate$le  parladigint  gor- 
dij.  Ona  elcktrik  ampiilunun  iyindeki 
filaman  fikrini  bunun  verdigi  soylcnir. 

Edison  biryok  bulu§u  kendi  ba§i- 
na  geryckle$tirmi$sc  de  pek 
yok  bulu§  birlikte  yah§- 
ma  son ucu  ortaya 
yikti.  Ilatta  bu- 
giiniin  ara$tir- 
ma  birimleri 
onun  “bulu§ 
fabrikasf’ni 
izleyen  siirey- 
lerdir.  Ba$li  ba- 
§tna  kendisi  bir 
yenilik  olan  Edi¬ 
son’un  laboratuvari  fo- 


nograf,  kopya  makincsi  gibi  bulu$lar 
yaparken,  harckecli-gbruntil  makinc¬ 
si,  alkalinli  pil,  pimento  kari$tmcisi  vc 
mikrofon  gibi  iiriinlcr  ii/crinde 
onemli  geli$tirmelcr  yapti.  Pcki  Edi- 
son’u  bu  kadar  verimli  vapan  $ey  ney- 
di?  Bunlardan  biri,  ara$tinnacilanmn 
iygudiilerini  izlemcsinc  izin  vermesi- 
dir.  14  Bu  rad a  hiy  bir  kural  yoktur!  Biz 
birjcyleri  vapmaya  yah§iyoruz"  divor- 
du  diplomasrz  dahi. 

Edison  gibi  biryok  yagda$ 
kurum  da  ara$tirmaci- 
lanmn  cn  iyi  so- 
nuylan  almasi 
iyin  biryok  en- 
geli  ortadan 
kald  irivor. 
Bunun  da 
onemli  bir 
nedeni  var: 
g  i  r  i  $  i  m  e  i  I  e  r 
iirettikleri  liriin- 
lerle  pek  yok  defa  yok 
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kart]  paziirlar  olugturabilmcktedir,  Bir 
yoncricinin  sdyledigj  gibi;  "Gelecegi 
en  iyi  $ekllde  tuhmin  etmek,  onu  va- 
ratmuktir.” 

Gelecegi  Yaratanlar 

YeniJigm  en  biiytik  uzelligi  uhgila- 
gclcni  yikmaktir.  Bu  vikici  ojgulardan 
bin,  I9H4  Nkail'inda  Netscape adh  In¬ 
ternet  program*  m  piyasaya  suren  Marc 
Andreessen  oldu.  Bir  lisans  dgreneisi 
ularak  Andreessen*  Illinois  LTntversite- 
si'nin  Superbilgisayar  Uygulama  U I u- 
sal  Merkezi  (National  Center  of  Su- 
percomputing  Applications,  NCSA) 
ogrenci  ve  caligonianyla  birlikee  Mosa¬ 
ic  adli  Internet  tamytcisi  prototipini 
geli$tifdL  Bu  prototip,  bilgisayar  ileti- 
gimi  yanmdu,  artan  bir  biyimdc  her 
tiirden  verinin  dQzenlenmesini  ve  ula- 
§tlmasjnt  degi$tirdi, 

Bu  gibi  geli^imler  ba^ka  yenilikle- 
ri  dc  ortaya  ^ikardi.  Btwiardan  bin 
amazon, com  "dur,  Bilgisayar  vc  4!er- 
mc  komisunda  ge^migi  olan  Jeffrey  P. 
Bezos  1994  yilinda  InterneM  kitap 
satmak  i^in  kullanmaya  bajladt.  Bu  fi- 
kir  pek  ^oklannca  ku^kuyla  kar^lan- 
dr  Nc  dc  nlsa  kitap  kurtlan,  kitap  Ian 
satin  almadan  once  ratlardan  altp  ince- 
Icmck  isterdL  Aynca  kirn  Internet  e 
kredi  karuru  vcrccck  kadar  giivencbi- 
lirdi  ki.„ 


Ama  amazomcom*  Irrtemette  ko- 
lay  a^ilamayucak  glivenligi  sagkvaeak 
yazdimla  birlikre  diger  pek  yok  kitap- 
cmin  vermedigi  olanaklar  sunmaya 
bajladi;  dii^tik  flvar,  gcrii§  bir  kitaplik 
ve  uriin  bilgisi,  Bezos’un  ba§anSi  adetu 
onun  dnsezilerini  kmluyor,  ijinujilerde 
kitap  satietlan  otiun  her  bin  3  milytm- 
dan  fazla  m  listen  ve  kitap  kapsayan 
kolleksiyonunu  yakalamak  i^iu  aman- 
siz  bir  yan$  igindelcr  rabii  eger  get  kal- 
mad  liana. 

Bir  Ba§ari  Oykiisii 

Son  y  i  liar  da  en  bajfanb 
iiriin  olarak  goze 
earpan  ba^ka  bir 
ycnilige  bakalim, 

Birgogtimuzun  bir 
geyleri  unutmamak 
19m  silrekli  kiillandi- 
£1  kliyuk  san  kagit^ik- 
lar:  3M’in  Post-It  not  ka- 
gitlan. 

20yil  once  3M*de  ara^tir- 
maci  olarak  gal^an  Spence  Silver  ycni 
bir  yap^nna  bulmak  iyi n  ^al^malanna 
basl&rrugfk  Ama  ortaya  £ifcan  somu; 
blitdugu  yapi§tincimn  50k  kuvvetti  ol- 
mamasi  gibi  bir  sonm  iveriyordu.  Ya- 
pigtmcmin  vine  de  garipbzdlikleri  bu- 
lundugir  iyin  3M  bunun  pateniini  aldi. 
Bu  gii^suz  yapi$tmciya  kulianim  a  lane 
yaratmak  igin,  biilu§  bir  beyin  firanala- 
masi  gnibu  online  kondu.  Birkag  yd 


sonra  bu  gmptan  biri  olan  Art  Fry,  kili- 
sede  ^arki  sbylerkcn  kitap  ayniglannin 
surekli  dil§mcsine  kmyordu.  Derken 
akJmda  btr  tikir  oltigmaya  ba^ladi. 

3M'de  her  ara^tinnaa  zamaninin 
ylizde  1 5'ini  kendi  scytigi  bir  proje 
tlzerinde  silrdilrebilir*  Fry  ’de  bu  zama- 
rtirn  kiiisedeki  sorunu  vdziiiek  iyin 
kiillandi,  1978yilmda  Silver'in  yapi^ti- 
ncisim  bir  kiigida  uvguladj  Birka^  de- 
nemeden  sonra  yapigrmcjnin  kitabi 
yirtmadigim  ve  murekkebi  cikarmadi- 
gini  farketti. 

1980  ydmda  3M  Post-It  not  k%t- 
lanni  piyasaya  siirdilgiinde 
pek  bir  ba^an  elde  ettigi 
soylenemez,  Ancak 
pazarla  macilun  n 
bir  fikri  vardu 
Post-It  Hike  5a* 
prnda  birgok  sek- 
rcterc  gondentdi. 
Buyiik  kolaybk  sag- 
lay  an  bu  iiriin  sekreterierce 
he  men  kabu  l  gordli,  Diinya  ^apinda 
pek  90k  biifodu  san  etiketlcrf  vapi^tir- 
cismm  rutmadigi  olyiidc  tuttu. 

Post-1 1  notlanm  son  giinlerde  has- 
ka  bir  yerde  tic  gdriir  olduk,  Kirtasiye- 
yi  azaltmak  iyin  yazj^malan  bilgisayaF 
ortaminda  yapan  jitketlerdc,  bilgisa- 
varlarrn  masaustlerindcki  sari  rcnkli 
kareleri  farkedebilirstniz.  Degi§en  ko- 
511I I ara  3M  bir  yaztlimla  uyum  sagladi. 
Post-It  noilan  bzclliklc  biirolarda  ken- 
dilcrtne  bir  ver  edindi. 
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Yeni  Y  ontemler 

En  onde  olmak  iyin  §irkctlcr,  yara- 
ticiligi  dcstekleyen  ortak  bir  kultiir  ya- 
ratmak  zorundadtr.  Bu,  biirokrasi  tara- 
findan  pck  yok  defa  sekreye  ugratilir, 
ama  lidcr  $irketler.  yalnizca  ycniligi 
yaratan  dcgil,  bu  ycnilemcnin  siirckli 
yapilmasim  saglayan  yollar  bulan  $ir- 
kctlcrdir.  Bunun  iyin  de  biryok  §irkct 
yonctim  vc  stratcjilerini  yeniden  goz- 
den  gcyirerek,  kendileri  ba$li  ba$ina 
ycnilik  olan  ycni  yali$ma  biyimleri  ge- 
li$tiriyor. 

Scramik  ccknolojisindc  yali$an  bir 
Japon  $irketi,  Kyocara,  vapilanmasini 
birkay  kijiden  olugan  “amip"  gruplan- 
na  aymr.  Bu  yapilanma,  gruplann  go- 
rccc  lidcrlcr  ya  da  yaratma  potansiycli 
fazla  olan  ki$ilerce  vonetilmcsini  vc 
bdvlccc  ycniliklcr  cldc  edilmesini  sag- 
lamaktadir.  Bunun  sonucunda  $irkct, 
jet  motorlanndan  giinc$  pillcrinc  ka- 
dar  pck  yok  alanda  Qrtinlcr  yaratmi$  vc 
geli§tirmi$tir. 

Yarancihga  ula$manm  gizli  geryck- 
lerinden  bin  de,  yah^anlara  hata  yap- 
maktan  korkmamasini  bgretmektir. 
Edison  pil  deneylerindc  bclki  de 
10.000  defa  yantldi  ama,  bunu  $u  $e- 
kildc  ifade  ediyordu.  “Yanilmadim, 
yalnizca  i$c  yaramavan  10.000  yol  bul- 
dum." 

Finlandiya’nin  Nokia  $irketi  ben- 
zer  bir  strateji  belirlemi§tir.  $irket, 
egcr  dcncmelcrde  bir  kcz  olsun  hata 
vapilmivorsa  hiybir  $ey  ogrenilmcdigi- 
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ni  dfl$tindyor.  Hatta  Fincc'dc  bu  ses- 
siz  vc  kararli  yol  iyin  bir  isim  bile  van 
“sisu". 

$irketlcr  Ar-Ge  yali$malanni  da 
farkh  yollardan  surdlirmektedir.  Ja- 
ponya’nin  NEC  $irkcti  Ar-Ge  boliim- 
lerini  kendi  alanlanndaki  geli$meleri 
yakalamalari  iyin  diinya  yapinda  vay- 
mi$tir.  Bilgisayar  ve  ilcti§im  uzerinc 
yOrutiilen  ara$tirmalar  hem  California 
hem  de  Almanya’da  yUriitiilmektedir. 
California'daki  San  Jose  bolumii,  Sili- 
kon  Vadisi'ne  ayilan  bir  penccre  olarak 
i$lcvini  surdiiriirken,  Almanya'daki 
bolum  Avrupa’daki  gcli$meleri  izle- 
mektedir. 

Ar-Ge  yali$malannda  farklilik  varat- 
mak  amaciyla  mimari  ayidan  da  diizen- 
lemelere  gidilmi$tir.  IBM  New  York’ta- 
ki  yeni  merkezini  bu  anlayi$a  gore  in$a 
etmi$tir.  Binamn  uyan  Z  biyiminden, 
(limit  ofis  duzenine  kadar  her  $cy  grup 
yali$masi  esnekligini  saglayacak  biyim- 
dc  diizenlcmnisrir.  Bu  isc  $irkctin  yeni 
vizyonunu  belirliyor:  Degi$im. 


600  ki^ilik  yali§am  olan  bu  merkez- 
de  herkes  kuyiik  odaciklar  banndiran 
aytk  ve  geni>  bir  alanda  i§lerim  viirtit- 
mektedir.  Buradaki  arnay  birlikte  ya- 
li$maya  te^viklc  veni  dti$uncelerin 
dogmasim  saglamaknr.  Her  bilgisayar 
IBM’in  hizh  bilgisayar  agina  da  bagli 
oldugu  iyin  ofistc  yogun  bir  ilcti$itn 
ortami  olacagi  ayik. 

Binamn  ba$ka  bir  ozclligi  ali$ila- 
gclmi$  bir  olguyu  daha  yikiyor.  Artik 
uzun  koridorlardan  yOrOyiip  biiyiik 
kapilar  arkasinda  oturan  yoneticiler 
yok.  Z  yapili  binamn  orta  kanadinda 
konumlanan  yoneticiler  giinliik  hare- 
ketin  tarn  da  iyindc  bulunuyor. 

Yeni  Uriinler 

Son  giinlerde  bilgisayar,  ileti$im  ve 
otomotiv  sektorlerinde  yogun  olarak 
yeni  iiriinlerlc  kar$ila$ilivor.  Kimi 
iminlcr  kendilerine  bir  pazar  yaratma 
konusunda  deneme  a$amasindaykcn, 
kimileri  getirdikleri  teknolojiyle  ra- 
kiplcrini  piyasadan  silecek  gibi. 

1 9801  i  yillarda  piyasaya  yiktigin- 
dan  beri  bilgisayarlardan,  dzellikle  de 
yiiksek  fiyath  mikroyongalari  sayesin- 
de,  pek  yok  $evi  yapmasi  bekleniyor- 
du.  Bu  amay  dogrultusunda  gcli$en 
teknoloji,  yongalann  da  fiyatlarinm 
dii^mcsiylc,  sozcOk  ve  sayilari  diizen- 
leven,  Intcrnct’e  baglanan,  resimler 
yizen  ve  hatta  miizik  yapan  ki§iscl  bil- 
gisayarlar  iiretti. 

Oniimuzdeki  gQnlerde  yongalann 
fiyatlan  daha  da  dii$erek,  bilgisavarla- 
nn  bugun  vaptigi  i$lerden  yok  daha 
fazlasim,  yok  daha  hizh  bir  biyimde 
geryekle$tirmcsini  saglayacak.  Kissel 
bilgisavarlann  geli^imini  izleyen,  diin- 
yanin  Byiindl  ki§isel  bilgisayar  uretici- 
si  olan  Acer,  bu  dogrultuda  X  Bilgisa- 
varlan  adli  yeni  bilgisayarlar  urermeye 
hazirlamyor.  Bu  bilgisayarlar  bugiinkii 
kissel  bilgisavarlan  kiillanmamn  zor- 
luklarmdan  arinmi^,  telcfon  gibi  kulla- 
mmi  yok  kolav  olan  bilgisayarlar  ola- 
cak.  Bunlarla  banka  i§lem)erinden,  te- 
Icvizyon  kontrolii,  Internct’c  giri^  gibi 
ki§iscl  bilgisayarlarla  yapilabilen  pek 
yok  i§lem  yok  daha  kolay  biyimde  ger- 
yekle^tirilebilecek. 

Bir  ba$ka  benzer  yenilik  cep  tele- 
fonlanndan  geldi.  Nokia’nm  urettigi 
Communicator  adli  telefon,  bir  cebc 
girecek  kadar  kiiyiikken  bir  bilgisayar 
gibi  yali§iyor.  Bir  adres  defteri,  yapila- 
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euk  i^tcr  Jistesi  turmasinm  yamnda* 
duk  liman  bn  fakshyor,  c-posta  gbnde- 
riyor  vc  tmerneFe  gircbiliyorsunij^ 
Pmfesyondlcr  iyin  hazirlanmi^  da  olsa 
Communicator  sagirlar  iyin  kablosuz 
ilctiyim  saghyor.  Yazi  ^cklinde  all  nan 
mcsajlar  vamp  sbnen  hir  i$ikla  kullani- 
cjvu  haber  veriliyor.  Sirkettn  bundan 
sonraki  gdistirecegi  tiriin  igaret  dilinin 
aktannnm  saglayacak  mobil  rdefonlar 
nlaeak. 

Yen!  UrQnlenn  otomdtiv  sekrbrQrcdc 
yogun  olarak  nrtaya  ^ikqgim  goniyoruz. 
Birkuy  yd  once  guvenlik  kommma  iyi- 
den  tyiye  bnem  veren  bu  sc k cor.  arok 
hava  vastigi.  van  koruma  dcmirlcri  gihi 
yenilikler  getirdi.  §imdiki  yeniliklcrc 
bakngimizda  bunhrm  kapsadigi  atanlar 
giivcnJikten*  ekonnmiye  harta  yepycni 
moti  > r|a ra  kadar  genijli yo r. 

Hunlardan  bid,  Gttdillac’m  kulian- 
dig*  Gcce  Gorli§  sistenii.  Ordu  daya- 
nakli  olan  bo  sistem.  arabamn  bniinde- 
ki  yolu  taravarak  isi  kaynuklanm  bulu- 
yor  ve  sOriidiye  vol  ustiinde  hir  yaya  ya 
da  bir  hayvanin  bulundugumi  belirti- 
yor,  Bu  sistemle  silrUeiim'in  gbru$  alani- 
nin  be^  kar  arttigi  ileri  suriiHiyor 

Mitsubishi 'nin  GDI  (dogrudan 

benzin  enj&ksiyonu)  adli  motqru  sim- 
diden  uluslararasi  boyutta  9  bdill  ka- 
zanrmj  durumda,  Yeni  180  paten  tic  bir 
arava  gctirilen  bu  motor*  bir  dizel  mo- 
rordaki  dogrudan  yakit  enjeksiyon  ve- 
dmliliginu  bcnzinli  motnrlara 
uygulama  tekno- 
lojisini  ge- 


sc  I  Stmf  ra  yerini  alrm$  durumda.  Ta- 
kimlar  dilnyanm  her  yerindeki  okul- 
lardan  kurulu  olabiltyor  Qrnegin  bir 
takim  Kanada.  Japonya.  Avusturya’da- 
ki  sintflardan  kunduyken  ba^ka  bir  ta¬ 
kim  Amerika.  (^in*  Tiirkiye'den  olabi* 
liyur.  Gbrsel  Smif  arkada^ari  bilgisa- 
yar  uzerinden  ran^ip,  tlkirlerini  payla* 
jiyorlar.  Takimdaki  her  grup  veri  cop- 
lama,  .say  fa  tasanmn  say  fa  iyed  gi  gibi 
konulari  paylagip  hirlikte  bir  internet 
sayfasi  hazirhyor.  Ocrctsiz  olarak  kati- 
kbilinen  bu  sistem,  okul  yocuklsmni 
hem  bilgisayar  vc  InccmeFle  tan^tir- 
mayi,  hem  de  onlann  yaracici  du§iin- 
meierini  saglryor 

Yenileme  iyin  ktfyilklti  buyliklii 
pek  yok  ^irketin,  hatta  devletin  setcr- 
ber  oldugunu  gdrtiyoruz.  Devlctler, 
bir  yandan  Ar-Ge  tc^vlkleri  yaparken, 
Ukri  okm  ki§ilcri  desreklemck  iyin  ku- 
lupkalama  mcrkczlcri  kurarak  onlara 
yardimda  bultmuyot  f>irkedere  bakti- 
gimizda,  pek  yogunun  yoktan  bir  Ar- 
Ge  yapdanmasint  geryeklcitirdigini, 
yeniligi  te§vik  iyin  yeni  ydnecim  bi- 
yimieri  hat  til  mimari  degi^ikltklere  bi¬ 
le  gittiklerinii  gbrifyoruz, 

Edison,,  dahiligin  yiizde  I  ’ini n 
esinden  99Tunun  kavramadan  olu^m- 
gunn  soyliiyordu.  Kavrama  iyin  cgiti- 
min  yok  bnemti  otdugu  tamsmu  gotiir- 
mez  bir  geryek, 
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tirdi,  1.8  litrdik  bir  GDI  motory,  aym 
haeimdeki  bir  rnotordan  yiizde  10  da- 
ha  fazla  guy  saglarkem  yiizde  20  vakic 
rasarrufu  da  saghyor,  Aynca  bu  yeni 
motor  CO;  emilsiyonunu  yiizde  20 
oraninda  du^Oriivon 

Akaryakiria  yalt§an  motnrlann  ya- 
mnda  elekrrikli  mororlarda  da  bnemli 
geli^meler  var.  Daimler-Benz' in  NE- 
CAR  3  model i,  NASAnin  Ay  Gore- 
vi'nde  kullandigi  teknolojiye  dayam- 
yor.  N  E(]AR  3  de  Amefikan  astronot- 
I  anna  guy  saglayan  yakic  pilled  kuilani- 
yor.  Bu  yaks t  pilleri*  platinli  bir  kacali- 
zbrde  hidrojen  ve  oksijen  gazlanm  bir- 
]e|tirerek  clektrik  ilretiyor.  MEGAR  3 
normal  bir  Mercedes  modelmden  fark- 
h  goriinmesc  de,  kaportftuntn  alnnda 
iyten  yanmali  bir  motor  yok.  EgzoS  bo¬ 
rn  sundan  yainizea  su  buhan  yikiyor 


Yenilik  ve  Egitim 


Yeniligin  alnnda  yatan  en 
onemli  bge  yaranci  egitim  olarak 
kar^imtza  yikiyor.  Ezbere  degik 
dencye  day  ah  bir  egitim  ve  bgre- 
dm,  ogrencileri  am^nrmuya  te^vik 
eden,  projelcre  d  avail  bir  si  stem, 
yeniligin  ortaya  yikmasina  zernin 
hazirhyor.  Bunu  gdz  online  a  Ian 
AT&T  ilcti^im  >irketi.  Iiuernet'c 
bir  yenilik  getirerek  bir  Gbrsel  Simf 
kurdu.  Ilk  ve  ortabgreum  iyin  kuru- 
lan  bu  siscem,  Qgrcneilerin  bir  Internet 
sayfasi  casarlamasini  amayhyor.  Dtinya 
{izerindc  300  okuldan  100  taking  Gor- 
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Beyin  Hucreleri 
Yenilenebiliyor  mu? 


Memeli  hayvanlartn  beyinlerinin  pek  gok  bolumunde  yeni  beyin  hucreleri  olugur.  Bu,  hayvanlann 
geligme  surecinin  belirii  bir  erken  doneminde  gergeklegir.  Bunun  tersine,  fareler  gibi  bazi  canhla- 
nn  beyinlerinin  hippocampus  adi  verilen  bolumlerindeyse,  yeni  beyin  hucreleri  canhnin  erginlik 
suresince  de  uretilir.  Bu  bulgular,  primatlann  ve  insanlann  beyninde  de,  doQai  oiarak  yeni  beyin 
hucrelerinin  surekli  uretilebilme  olasili§im  akla  getiriyor. 


GEgTtGlMtZ  giinlerde 
Princeton  Universite- 
si’ndcn  Dr.  Elizabeth 
Gould  ve  arkada§lant 
maymunlar  iizcrinde  bir 
^ali^ma  yapnlar,  Bu  £ah$mada  yaygm 
oiarak  kabul  gormu§  ^geli§mi§  ergin 
hayvanlann  yeni  beyin  hucresi  iirete- 
medigi"  bigimindcki  inam§]  degi§tire- 
cek  sonugtar  eide  cttilcr.  Ote  yandan 
ndrologlar  da,  benzcr  somiglarm  insan- 
lar  igin  de  gegerli  olacagma  kesin  go- 
ziiyle  bakiyorlar.  Eger  bu  ger^cktcn 
dogruysa*  bclki  yakm  bir  gelecekte 
hem  parkinson  ve  alzheimer  gibi  sinir 
sistemindeki  bozuklnklardan  kaynak- 
lanan  hastaliklar  hem  dc  darbe  ya  da 
hastahklar  sonucu  beyinde  mevdana 


gelen  bozuktukhr,  veni  beyin  hiiere  le- 
rinin  biiyiimesmi  saglayacak  ilag  ya  da 
bazi  yfintemlerlc  tedavi  edilebilecek. 

Dr.  Gould  ve  ekibi,  yapaklan  beye- 
can  verici  ara^tirmada,  marmoset  may- 
munlannrn  (Callithrix  jacchus)  surekli 
oiarak  yeni  beyin  hiicreleri  urettigini 
buldular,  Aynca  bu  yeni  hucrelerin, 
beynin  ogrenme  ve  belle kle  ilgili  hblib 
mii  hippocampusta  oldugunu  da  gbz- 
lemlediler. 

Qah§madaT  maymunlara  iki  f'arkli 
kimyasal  i§aietleyici  enjekte  edilmi^ 
Bunlardan  ilki  bolunen  beyin  hucreie- 
rini,  daha  sonra  verilen  ikincisivse  ol- 
gunla^mi^  sinir  hiicrelerini  i^aredemek 
i9in  kullamlmi§.  Boylece,  yeti^kinlik 
doneminde  olusan  her  hiiere  izlenebil- 


mi§.  Dcney  sonucunda,  bu  i§aretleref 
vani  yeni  iiretilmi§  ve  olgunla$mi§  sinir 
hiicrelennc,  beyinin  hippocampus  bo- 
lumiinde  rastlanmi§. 

Ara^tirmacilar.  yaptiklan  hesaplara 
gore  gunde  binlerce  yeni  beyin  hucre¬ 
si  n  in  iiretildigini  ve  bu  arada  da  oteki 
hucrelerin  olcrck,  yeni  iirecilenlere  ver 
agtiklanm  belirtiyorlar. 

Dr.  Gould,  yeni  beyin  hiiere lerinin 
hippocampusta  uretilmesinin  pek  90k 
ilgin9  yam  oldugunu  bcJiruyor,  Bilindi- 
gi  gibi  bu  bolum,  beynin  ogrenme  ve 
belleme  i§levieriylc  ilgili:  bajka  bir  il- 
gin9  ozelligiyse,  stres  alriodakj  insan- 
larda  bu  bdlumun  kti9Liluyor  olmasi. 

Bilim  adamlari  bu  ikinci  olasdigi  da, 
aym  maymunlar  iizerinde  ara§tirmi§lar. 
Yahm  buyuciilen  erkek  bir  maymun, 
buyiidugii  kafesten  almarak,  yabanci 
bir  erkek  maymunun  yamndaki  kafese 
konmu^.  Yeri  degi$tirilcn  maymunun 
strese  girdigi,  bunun  sonucu n da,  kan 
basincimn  arttigi  ve  kalp  ati§farinm  hiz- 
landigi  gbzlenmi§,  Ara$arma  sonucun- 
daT  strese  girdikren  sadece  birsaat  son¬ 
ra,  hem  yeni  beyin  hucresi  uretimimn 
onemli  blyiide  azaldigi  hem  de  hippo- 
campusun  kuyiildiigu  gdriilmu^. 

Dr.  Gould  yapngi  a9iklamada.  may- 
munlarla  dde  etrikleri  ve  yeti§kinlerin 
beyin  leriylc  ilgili  klasik  gdrii^lere  ters 
du§en  bu  sonuylann,  tuhaf  gelebilecc- 
gim  soy  1  ii  y  or;  am  a  erginlik  boyunca  ye¬ 
ni  beyin  hikrelerinin  iireiilmesi  ve  bu 
[iretimin  stresle  engdlenmesinin,  in- 
sanlar  da  dahil,  bir^ok  eanli  tiirii  19m 
ge9erli  olabilecegini  de  ekliyon 

Bu  ara|tirmadan  once  de,  ge^itli 
canhlarda  yeni  beyin  hucrelerinin  lire- 
cildigini  gosceren  Qali§malar  yapilmi$; 
ama  bunlar  gbz  ardi  edilmi^ti.  1%0'ta, 
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Bir  smir  hOcresinirif  noronun.  buytituimus  goruntusu 


Purd ue  I  n i versitesi'nden 
Dr,  Joseph  Altman,  farde- 
no  ya$amlan  bovunca  vent 
beyin  luiereicri  urcruklcri- 
ni*  ho  i^lemin  de  hippo¬ 
campus  ve  beynin  koku 
alma  duymuyla  ilgili  bd- 
lumlermdc  geryckle$rigini 
gustcrmiijfti. 

1980’ierdc  Rockefeller 
UniversiEesi’nden  Dr.  Fer¬ 
nando  Noaebohm,  ku§la- 
nn  da  yeni  bey  in  hticreleri 
ore  tip  UrecmcdtkJerini  in- 
celcdi.  Qabfmalannda, 
kujflann  bcyinlcnnin  mev- 
simlerc  gore  bbytiyiip  kii- 
^iildugiinii;  yiiftle^ecekleri 
zaman,  e^lcrini  etkilcye- 
bilmck  (yin  yeni  ^arkilar 
ogrenmderi  gerekriginde 
beyin  lerimn  buyudugiinib 
Hredikten  sonraysa  kuyiil- 
diigilnii  gozJcmIem4ti. 

Notcebohm,  yiftie^me  za- 
manmdu  beyinde  meyda- 
n;i  gelen  bn  huvtimenin. 
yeni  bey  in  huerelen  ure- 
tilmesindcn  kaymiklandigi 
somicuna  vardi.  Yaptigi 
ara;(irmalam  sonueunda, 
kujlann  stirekli  yeni  bey  in 
Itttcreleri  urctriklerini  ve 
bun  Larin  citizen  li  olarak  ya$h,  olmii^ 
hiicrelcrtc  ycr  degigtirdigini  saptadt 

On  bc$  yil  once  Do  Nuttebohm, 
"Yeni  Ntiroloji  lyin  IJmur'1  adb  bir  top- 
lantida,  insanlann  da  yeni  beyin  hiicre¬ 
lcri  olujtiirabildiklerine  inandigim 
ayiklamifn.  Bo  ay* k lama  toplantidaki- 
lerin  tepkisini  yekmi^ti  Oldukya  yay* 
gin  bir  wan  13  a  gore,  yeti^kin  insanlann 
belli  sayrda  bey  in  hueres!  vardi  r:  bo 
hucrcler  zanian  iginde  hastalanma  ya 
da  iyki  iyme  gibi  dcgi§ik  ocdcnlerle 
tiltirler,  B  uni  arm  yerierine  yeni  biicre- 
Icrgelmez.  Bilim  adanilarmm  kar§i  yik- 
tikkn  ba§ka  bir  noktaysa,  yeni  hiicrcle- 
rin  bippocampu&ta  urctiliyor  olmasj* 
Onlara  gore  ogre  n me  ve  bdlcmeyle  il- 
gili  bu  bolumim.  beltege  all  nan  bilgile- 
n  vasam  boyu  sak]  ay  abilities!  iyin.  h  he¬ 
re  yenilenmesi  olmadan  avm  kalmasi 
gerekir 

Bu  geli$melerdcn  sonra,  az  sayida 
bilim  adami  bo  konuda  yaJi^mayi  silr- 
durmu$tiir,  Bu  araynrmaolar  iyinde  de 
Dr.  Gould,  yOksek  canldarda,  erginlik 
doneminde  bile  yeni  bevin  buerderi- 


nrn  tiretildigini.  bu  i^Ietnin  hippocam- 
pusta  geryekle$tigini,  ve  scresin  veni 
hticre  uretimini  engdledigim  kanttla- 
van  ifk  bilim  adami  olmu$TUr. 

Dr,  GoukTun  hemen  ardindan,  Ca¬ 
lifornia  Salk  Enstitusirndcn  Dr,  Fred 
Gage  ve  arkadaglari,  yeni  bevin  hucre- 
Icrinin  insanlarda  da  ilrctikligini  ve  in- 
san  beyninin  ya$um  boyunca  kendim 
venileme  giieiintin  bolundugimu  gos- 
tcrdilen 

Bu  ara^tirmada,  hromndeoksiuridm 
{BrdLT)  adi  verilen  kim vasal  madde  ile 
tedavi  gbrem  ilcri  seviyedeki  kanser 
hastaiannm  beyinlerini  incdcdiler.  Bu 
madde  bazi  durum  lard  a,  yabuk  i>ol  li¬ 
nen  ka riser  hiicrderini  i^aretlemekte 
kullaniltr,  DNATyi  oluymran  bazlardan 
biri  olan  timitim  bir  benzeridir  BrdLT: 
ve  yogalmakta  olan  hucrelerin  DN A’ la¬ 
ri  na  baglamr,  Biinin  bu  yab^ malar  so- 
nocunda  BrdUVa.  hastaknn  hippo- 
campusunda  rastlandi.  Sonuy  olarakt 
insanm  hippocampusundaki  hficrelerin 
de  DNA  sentezledikleri  ve  yogalabil- 
dikieri  gbstcrildi. 


Ara§  ti  rmaci  lar  v ay  *  m  - 
ladiklan  rnakalcde,  yeti|- 
km  ve  hatia  ya;knmi|  fa¬ 
re!  erde,  mucaddc  gerek- 
tiren  uyanci  bir  ^cvrenin. 
beynin  bellekle  ilgili  bb- 
iQmundc  yeni  beyin  hue- 
relerinin  ftrcrimim  arrnr- 
digim  aytkladdan  Aeaba 
uyanci  yev renin  fare  bey- 
ni  Lizerindeki  bu  etkisi, 
bilim  adamlan,  yazarlar  ve 
filozofkr  gibi  zihinsd  ola- 
rak  etkin  insanlann,  lizun 
siirc  nasil  gok  ivi  zihinsd 
fonksiyon  gdsterdiklerini 
a$ikkyabilir  mir 

Bu  ara^tirmatardan 
once,  insan  beyninin  ze- 
dclcnme  ve  liastabkJar 
kar^tsinda  90k  smirk  bir 
kendini  venileme  poran- 
siyeli  oldugu  kabul  edili- 
yordii.  Ama  Dr.  Gage  ve 
arkada$kri,  lieynin  bazi 
alanlarmda  edilgin  bidm- 
de  uyanlmayi  bekleyen 
onefi  hucrcler  oldugu  mi 
gbstcrcn  kaiutlar  dde  et- 
riklcrrni  a^ikladilar,  Belki 
bu  hiicrdcr,  bivomedikul 
yomemlcrle  iflenerek. 
onlarm  yen!  nbronlar  olu|- 
mrma  poransiyclleriuden  daba  ^ok  ya- 
ralanilabilm 

Uyardacak  bo  bncii  hocreler,  sinir 
siscemi  hastaliklarimn  tedavisinde  ve 
omurilik  vara  lari  ya  da  kafa  travmasi  gi¬ 
bi  durum lardan  kaynaklanan  sinir  hiic- 
resi  kayiplarmi  dengdemekee  kullani- 
hbilir 

Bu  buluilar,  bevinle  ilgili  yali^ma- 
larda  yeni  ufuklar  a^iyor.  Los  Ange- 
lesTteki  Cedars -Sinai  Tip  Merkezi'nde 
bir  grup  am^tirmact;  beyin  hasarlarj 
olan  lias  talar  1  n  tedavisinde  bu  fikirler- 
den,  yeni  yontcmlcr  gcli^tirmek  iyin 
yararlanmavi  umuyorlar.  Ilk  olarak  da, 
insanlardaki  omurilik  hasarlamun  teda¬ 
vi  si  iy'in  ^aljjtiklanm,  gelecek  ah  1  ay 
i^indc  bir  ydzilm  uretcbiieeelerini  urn- 
duklarmi  uyakhyorlar. 

Amiagan  Ko^cr  Sa^iraftlu 
Ktinu  H.  Avm  Oktem 

Bof  hr..  QDTO&ijtltft 
KjviuHlai 

Htatti  tfonxwt,  >in  A5  (/Vuiamn  IW^r 

Pnr.  Urt  Amt,  Srr,  t' ;SA.  \«i  J1KHI71.  Vm 

$mrr  Vbl  V  555-557,  IW 
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Insan  Evriminde  Gen  Detektifligi 

Genlerin  Izinde 


Neanderthaller, 

kalintdarmtn  Avru- 
pa'du  bir  magaradu 
yakla^ik  150  ytl  once 
ilk  kcz  bulunu$imdan 
bu  yana,  tarth  onccsindeki  en  £ok  so- 
run  vara  tan  insan  tar  olmu$lardtr.  Ne¬ 
anderthal  Icrin  Avrupa'da  cn  azindan 
ZOO  bin  yd  ya^adiklanni  biliyoruz. 
Ancak  35  bin  vil  Once  -ram  da  mo¬ 
dern  goruniiflti  Gro-Mugnanlann  he- 
lirdigi  sirada-  birden  ortadan  kaybol- 
dular.  Ilk  huluntudan  bn  yana  bilim 
ad  am  Ian  sttrekli  olarak  Neanderthals 
lerin  atamiz  olup  olmadigi  sorusu 
uzerimic  sik  sik  tarti  solar.  1971  rde 
daktora  tezi  i^in  Avrupa'dakj  ulafa- 
bildigi  turn  Neanderthal  iskelerlcrini 
Olyen  Christopher  Stringer*  yjllardir 
bn  tiiriim  gilnumQz  insanlarmm  atasi 
olamayacak  Radar  modem  insanlar- 
dan  farkh  oldugumi  iddia  ediyor,  An- 
eak*  bu  sure  iyinde  aym  kcmikler 
(izerinde  gah$an  ba$ka  bilim  adamlu- 
n  ba$ka  sonuglara  nla§rm$lardi.  Bu 
Vah^malara  gore  bu  tur  va  bugfinktJ 
Avrupalilann  dogrtidan  atasiydi,  ya 
da  en  azindan  Cro-Magnon larla  ^jft- 
le^ip  genlcrinin  bir  kisminm  giinO- 
muz  Avrupaliianna  ula^masim  sagla- 
rm^lardk  (Neanderthal lerin  evrimi  ve 
yok  oln^bnyfa  ilgili  da  ha  fazfa  bilgi 
iyin  Bilim  ve  Teknik’in  Mavis  1996, 


342.  saytsmduki  "Ncandcrthallcr” 
ba$liklt  ya/iya  bakabilirsimz.)  Pale- 
oantropologlann  dim  pibalarina  kar- 
$UK  baskabiryuk  iskelef  iiieelemcsin- 
de  oldugu  grbi.  Neanderthallerin  so* 
imnun  tdkeni$  mi,  yoksa  evrim  mi  ol- 
duguna  kesin  karar  vermek  miimkun 
olamadi. 

1997  yihnda  Svante  Paabo  ve 
Pennsylvania  Onivcrsitesi'nden  mes- 
Icktaylan,  Dilsseldorf  yakmlannduki 
Neander  Vadisirnde  bulunan  ve  tike 


$anidar'da  bulunan  bu  kafatast  ya  da  ba$ka 
Neanderthal  fosiflennden  gefecek  yeni  DNA 
bulgulart,  bu  tunln  doga  tarihindeki  yerini 
kesinle$tirecek. 


Pennsylvania  ve  Munih'te  bulu~ 
nan  iki  farkh  laboratuvar  ekibi, 
1997  yih  iginde, 

Neanderthallerin  evrimine  iligkin 
sorulan  ortadan  kaidirdilar.  Hem 
de  bir  tek  kemik  bile  inceleme- 
den.  1856  yihnda  bulunan 
Neanderthal  iskeletinden 
aldiklan  bir  parga  DNA  uzerinde 
yaptiklan  galigmalann  sonugiart, 
Neanderthallerin  30  bin  ytl  once 
ortadan  kalkan,  tumuyle  farkh 
bir  insan  turu  oiduguna  dair 
varsayimian  guglendirdi. 

;tdtm  veren  ilk  iskclct  kalinnlarmin 
sag  iist  kol  kemiginden  aldiklan  par- 
famn  hilla  bozulmanus  DNA  ta§iya- 
bilecegini  diisiindiik-r.  Paabo  fosilin, 
bir9ok  kcz  dokunulmu$  ve  iizerinin 
de  iki  kcz  vemiklenmi$  olmasina  kar- 
§in,  90k  ivi  korundugunu  sOytilyor. 

Arastirmacilar  bu  fosildc  insan 
hucresindc  bulunan  iki  tip  DNA'dan 
yalmzca  birisini  ariyorlardi:  Mico- 
kondriyal  DNA  (mtDNA).  Mito- 
kundriyal  DNA,  sadcce  kadinlarm  hit 
sonraki  kujaga  aktardigi  bzel  bir  kalit- 
sal  matcryaldir.  Daha  hizli  mutasvona 
ugradigi  ve  9ekirdek  DNA’sina  giire 
9<tk  daha  az  sayida  niikleotidtcn  (in- 
san  if  in  yak  Iasi  k  16500)  ulujtugu 
mtDNA  evrimsel  incclemeler  i^in 
90k  uygundur.  Her  hucrede  yalmzca 
bir  yekirdek  luilunmasina  karsin  90k 
sayida  mittikondri  vardir.  Bir  fosildcki 
9ckirdek  DNA’si  bozunmu^  olsa  da. 
aym  I'osilde  mtDNA’nm  bozunmarmj 
bir-iki  zinciri  bulunabilir.  Aynca 
mtDNA  anne-baba  genlerinin  bir  ka- 
n?imi  olmadigindan  bir  rilrfln  gevmi- 
?int  de  izlcmcyc  olanak  vermekredir. 
Mitokond  rival  DNA.  Kaliturniya 
Universitesi'nden  bir  grup  bilim  ada- 
mi  1987  yilinda  bu  matcryali  kullana- 
rak,  yajayan  insanlann  di^i  atasim 
gbsteren  bir  soy  agaci  olujturmaya  9a- 
li^tiklannda  iinienmi^ti.  Ru  grubun 
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iddtasina  gore  '’Mitokondriyal  Havva" 
yaklagik  2(H)  bin  yil  once  Afrika'da  ya¬ 
ga  migti.  Aragtirmamn  somieu,  giinii- 
miiz  insaniartnm  kbkenin  Neandert- 
hallcr  olmadigi;  tersinc  Neandert¬ 
hal  lerin  ve  ^in  \\c  Coney  Dogu  As- 
ya'daki  gagdagi  ulan  tiirlerin  camamj- 
mn  yerlerini  "Mitokond rival  Hav¬ 
va*  n  in  torunlarma  biraktigi  an  lamina 
geliyordu,  Yani,  modern  insan  yakJa- 
51k  100  bin  yil  once  Afrika'dan  giknng, 
yeryuztintin  turn  kualanna  yayilmij 
ve  bu  kitalarda  o  sirada  yagayan  tiim 
diger  insan  topluluklarinin  yerini  al- 
migci,  Mitokondriyal  DNA  iizerinde 
yapilan  ilk  gahgma*  Christopher  Strin¬ 
ger  vc  bagka  bazi  bilim  adamlanmn 
savlanna  uygun  diigse  de,  yok  tamgil- 
mig  ve  dinmek  bilmeyen  bir  firtmaya 
yol  a$migtL 

Peki,  mtDNA'dan  elde  edilen  bu 
yem  sonug  inanilir  bir  nkelik  tagiyor 
mu?  Ya  da,  bu  gah§ma  Neanderthal- 
lerin  insan  evrimindeki  yeri  hakkin- 
da  bize  ncler  soyleyebilir?  Daha  once 
de,  dinozorlann  ya  da  fosil  yaprakla- 
nn  DNAdan  iizerindc  benzer  galig- 
malar  vapilmign  (Jurassic  Park  filmini 
animsayahm),  Bu  galigmalarin  sonuy- 
lannm,  farkli  birgok  nedenlerdcn 
dtiirii,  sorgulanabilir  oldugu  ortava 
giknngtu  Narin  DNA  zmcirlerinin, 
binlcrcc  ya  da  milyonlarea  yil  bozun- 
madan  kalma  olasiligi  kimi  bilim 
adamlarinca  sorgulanmigu.  Kimi  bi¬ 
lim  adamlariysa  fnsile  ait  kuyiik  mik- 
tardaki  DNA’ya  90k  daha  yaktn  za- 
manda,  90k  daha  (brnegin,  laboratu- 
var  atmosferindeki  ya  da  fosile  doku- 
nan  bir  amgnrmacmm  elinden  gegen) 
bilytik  miktarlardaki  modern 
DNA'nin  bulagmu  (kontaminasyon) 
olasiligim  vurgulanuglardL  Ancak  sbz 
konusu  aragtirmaeilarm  bu  konudaki 
gegmig  haganlaru  Neanderthal 
DMAs  m  m  ayn  iki  kboratu  varda  ba- 
gimsiz  olarak  kopyalanmasi  ve  yakm 
zamandan  bir  bulagma  olasiligma  kar- 
gi,  nlasi  her  tesdn  uyguhmmig  olmasj, 
bu  aragtirmada  yukarda  anlatilan  so* 
run  lann  daha  az  gundeme  gel  me  sin  i 
sagladi. 

Paabo’nun  grubu,  aldiklan  brnek 
iginden  379  birim lik  bir  mtDNA'yi 
soyudamayi  bagardi,  Tiim  nuDNA 
dizisinin  yaklagik  kirkta  birini  birara- 
va  getirebilmiglerdL  Daha  sonra,  bu 
genetik  orimtii  Afrika*  Asya,  Avrupa, 
Avustralya,  Okyanusya  ve  Kuzev 


/ 


Jurassic 
Park  fliminin 
yaptmafan ,  filmi  fosil* 
le§mi$  bir  bbcekten  aldikian 
DNA  ’dan  dinozorlan  yeniden  yaratma 
olasihklan  uterine  kurmu$lardt.  Kehribar 
iginde  fo$ifie$mi$  bocekter  gergekten  de 
ara$tirmacitara  mukemmel  haide  korun- 
mu§  DNA  saQtiyor . 

Amerika  kitalartndan  2000  kigiden 
ah  nan  brneklerlc  kargilagtinldi.  Mo¬ 
dern  insanlardaki  aynr  dizi  birbirin- 
den  ortalama  olarak  sekiz  pozisyon 
farkhdir.  Neanderthal  turunmi 
DNA’st  modem  insaninkiylc  kargilag- 
tmldigmda  27  pozisyon  farkimn  bu- 
lundugu  saptanmij.  Yani,  Neandert¬ 
hal  DNA'si  modern  insanlardan  ah- 
nanlara  90k  daha  yakinsa  da  ,  hunlar- 
dan  belirgin  bir  biyimde  farkhvdi. 
ilstelik.  Neanderthal  D'NA’si,  hangi 
kiradan  olduklanna  bakilmaksizm, 
modern  insan  populasyonlanndan 
eg  it  <jranda  uzaktL  Sonuy  olarak  Ne- 
anderthaller,  gilnumllz  Avrupahlan- 
na,  Asyahkra  ya  da  Afrikahlara  ol- 
duklanndan  daha  yakm  degildiler. 


Mumyaiar  eski  insan  poputasyonlanmn 
DNA’smi  mceiemede  onemli  kaynaktardir. 


B  u  da,  N eu n d ert  h a  1 1  e ri  n  - 1 ii  m  iiy  1  e  y  a 
da  kismen  olsun-  Avrupahkrla  ilig- 
kili  oldugu  savin*  vUriitiiyor 

Daha  sonra  59  gempanze 
dizisiyle  kargikgtinkn  Ne¬ 
anderthal  DNArsmda, 
farkiiitklarin  genelde 
insan  ve  gem  pan  ze 
arasmdaki  farklann 
gozlendigi  yerlerde 
bulundogu  saptan- 
mig,  Karstlagurma  i^in 
kullanilan  modern  in¬ 
san  ve  gempanze 
mtDNA'sinda  55  pozisyon 
farki  bulunuyor. 

Mi  toko  n  d  r  i  vat  D  N  A1  d  a  olugan 
mutasyon  hizini  zaman  iyinde  sabic 
kabul  eden  aragnrmacilar,  Neanderc- 
hallerin  modern  insanlara  kbken 
olugturan  ^izgiden  gok  dnceleri  aynl- 
digim  tahmin  ediyorlar.  Modern  in- 
samn  kbkenine  iligkin  genetik  yalig- 
malar  125-150  bin  vil  onceyi  gosterir- 
ken,  Paabo  ve  ekihi  Neanderthalle- 
rin  bu  gizgiden  550-690  bin  yd  once 
aynldiklanm  belirtemig.  Bu  bulgu 
da,  Neandcrthallerin  guniimtiz  insa- 
ninin  atast  olamayaeagmin  kesin  bir 
gostergesi. 

Vine  de  elde  edilen  bilginin,  hir 
Neanderthal  fosilinden  all  nan,  yal- 
nizca  bir  diziye  dayandigini  unutma- 
mak  gerekir,  Aragtirmacikr  inakalele- 
rinde,  ''Neanderthal  mtDNA  dizisi, 
modern  insamn  yakm  zamanda,  Afri- 
ka'da  farkli  bir  tur  olarak  olugtugu  ve 
Ncanderthallerin  yerini  -amknnda 
hemen  hemeti  higgiftlegme  olmaksi- 
zrn-  aldigmi  gbste^mektedir,1,  diyor- 
lan  Boyle  dedikten  sonra,  bagka  gen- 
ler  uzerindc  yapilacak  gahgmalarm 
bagka  sonuglar  verebUecegini  de  ck- 
liyorlar-  Mitokondriyal  DNA  sadece 
anne  tarafmdan  aktarildigmdan.  Ne¬ 
anderthal  erkekien  tarafmdan  bu- 
giinkii  populasyonlara  taginma  olasj- 
hgi  bulunan  kahtsal  mirasi  bu  galig- 
mada  bulmak  olanaksizdir.  Vine  dc 
fosil  sayismdaki  artig,  Neandcrthalle¬ 
rin  bugiinkii  insanlardan  gok  daha 
farkli  dzelliklere  sahip  okluklanm.  cn 
iyimser  olasiUkla  bile  bugiinkii  insan 
tizerinde  gok  kugiik  bir  etki  birakmig 
old  Lik  la  nm  dugundurtiiyor. 

Neanderthal  kemiginden  ahnan 
mtDNA  uzerindc  vapilan  bu  galigma, 
§u  ana  kadarki  en  onemli  ad  inn  olug- 
tursa  da,  tek  gahgma  degil  el  he  tee. 
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Insan  Evriminde 
Diger  Gen 
Qali§malan 

Neanderthal  DNA'si,  gerrcrik  hi¬ 
ll  mi  n  in  insan  evriminc  sagladigi  ick 
kacki  degild  ir.  Ynkanda  bahsediJen 
mtDN  V  calksmutan,  gempanze  ve 
diger  kuyniksuz  bijyiik  muymunlu- 
rin  DNA  inectemderi  de  insan  cvri- 
min  in  anki^ilmasma  yardim  edivor, 

Insunkrb  kuyniksuz  buvuk 
may  muni  arm  yakmliklanm  gosteren 
gnhgmakirdan  ilkiui,  1 975V  Mary 
(Hake  King  ve  duhu  sonralan  "Uico- 
kond rival  Havvan  yah^masiyla  iinle- 
nccek  dan  Allan  Wilson  yapu. 

Insan  ve  ^einpanzcmn  yakrnligp 
ni  ankmiuk  iyin  ye^itli  yiimemlcr 
knlktmlir,  Butnkirdan  hiri.  iki  cure  ait 
ptotcmlerdeki  aminuasit  bile^imini 
ve  diziligmi  kiyaskunaktir  (ani inn- 
acid  sequencing),  $cmpanze  ve  insa- 
atn  12  protein inde  bulunan  2633 
aminoasir  kargihgrmkhgmda*  bun- 
la  rdan  yalmzea  19'unun  farkb  oldu- 
gu  grind  mug,  Modern  insan  ve  gem- 
panze  ciirlcrinin  protein  bilegimm- 
deki  fork  %  1‘den  azdr  ya  da  ba^ka 
bir  device  insan  ve  gempanzenin 
proteinlcri  %  99  oranmdu  aymydi. 


-14  prmeinin  elektoroforezivle  de 
aym  sonny  almdi.  Klektroforez  yon- 
temi.  gen  alellerinin  degigmesme 
baglu  ludtfye  degisik  protein  >ekille- 
r in i  de  (varyarukm)  ortaya  koyar. 
Fork  vine  %  FdL  Kullanrlan  bir  bag- 
ka  tekrtik  DNA  mdezlegmesiydj 
(DNA  hybridization),  Rilindigi  gibiT 
bir  tiiriin  DNA'si  birbirine  uyan  iki 
DNA  /.incirinden  olugur*  Uyumdan 
kasit,  bir  zancirdeki  sitozun  obur  zin- 
eirdeki  guanine;  adeninin*  t  inline 
katgdik  gdmesidir.  Hu  son t etude,  A 
tin  unden  aim  dan  bir  tek  DNA  /inei- 
rit  B  ruriinden  alman  bir  tek  DNA 
zmciriyle  eglcnerek.  bir  melcz  DNA 
zrnciri  olugtundur.  [hi  iki  tek  zinci- 
rin  atugturdugu  yeni  sarmal  ne  kadar 
saglamsa  ya  da  bagka  bir  device* 
mclcz  DN  A'yi  tekrar  iki  DNA  zinei- 
rine  avirmak  iyin  riygmilanmasi  ge- 
reken  sieaklik  ne  kadar  vilksckse, 
bu  iki  nrr  de  birbirlerinc  gencctk 
ydnden  u  tttgude  yakm  demcktir, 
DNA  mclczlegrirme  galigmalan  da, 
insan  la  gempanze  arasi  nda  ki  yakrnli- 
gin  %  99  oldugunu  gostermtgtir. 

%  1  farka  dayanarak  insan  la 
panze  arasmdaki  farkldik  1  lie  gdsteri- 
lirse,  insanki  goril  arasinda  1,4,  insan  I  a 
urangutan  arasmda  2.2,  insan  la  l>abun 
( ge  be  k  i  ara  s  i  nda  4?  5  fark  vu  rd  i  r. 


Insandfl  46*  sempanze  ve  g<»rib 
deyse  4 H  kromozom  buluninasma 
Ratlin*  birkuy  kdydk  hblgesel  fark 
dikkate  alinmazsa,  insan  DN.Vstnm 
turn u  kuyrnksuz  biivtlk  may mun 
DNA1  si  bile^i minded ir  \vnea*  in- 
sanda  gbrillen  krumozoiu  anormal- 
likleri*  nrnegin  2k  kromuzoimui  iki 
lane  venue  3  tane  olu^u  (Down 
sen  drum  u,  ya  da  mungoli/ni  Uenen 
hasmhk)  hem  insanda.  hem  de  may- 
mu  nlarda  gorijlehilmektcdir. 

Mole kiiler  bivologlar,  sempflnze- 
goril-insan  arasindaki  ili^kinin  niteli- 
gini  cirtaya  koymava  yah^nlar,  Bunu 
yaparken*  aym  zamanda  msan-kuy- 
ruksuz  bliyiik  maymun  aynminm  ne 
zaman  meydana  geldigini  de  belirle- 
rneyi  denediler.  Hurada,  yukanda  da 
vtirgLilandigi  gibi*  modern  insan lurrn 
ktikenmin  ^empanzeler  olmadigmu 
vakla^ik  200  bin  vil  Once  Afrika'da 
orcaya  ytkngmi  goz  dnirnde  tutmak 
gcrekir  Modem  insan  ortaya  yrkn- 
ginda  kendisine  dogrudan  koken 
o1u§turan  aca  tiiriin  tarkaik  Homo  .w- 
pietts),  ate^i  kontrol  edebildigi,  a  let 
lire  tip  avlanabikligk  bir  sosyal  orga- 
nizasyona  sahip  oldugu*  vani  yuktan- 
dir  insan  6/e  I  Okie  rin  i  kazandigi  bi- 
linmektedir.  M  rile  killer  bivologlar  ve 
pa  leoantropu  login  rm  ortaya  koymava 


Polimeraz  Zincir  Tepkimesi  (PCR) 


Fosil  ya  da  mumyalardan  DMA  parga^ 
mp*  bunun  Uzeunde  incetarne  yapmak  ftkn 
QO'fcrin  bandar]  bari  var  ol&a  cia.  alman 
DMA  pafgaa^m  gogaitma  sirasinna  ya$anar> 
sonmfar  bu  ga^rnatan  zorta^tiTryorPu.  Ilk  de- 
fTernefefde  DNA  pargasi  baktenter  araahgiy- 
la  gogaJttlmaya  gateiliyondu  Eski  canliya  ait 
DNA,  Pir  Dakteri  igjnd©  kendlm  kopyalama 
Imterrtm  sahip  la^iyicf  bir  DNA'ya  ekjeniyor 
du  Bu  maiez  motekui  daha  sonra  bir  Dakte- 
rtnin  tglneyerie^tirlltyof  ve  bmlerce  baktarl  ko- 
lorusf  buyOttiiuyorcfu.  Bakterilerin  her  bin  oriji- 
naf  DNA'ntn  bir  pargastni  gogalnyordu.  Daha 
sonra.  bakten  kotonilan  inceterterek,  kopya- 
lama  umnlerinln  o  canliya  ait  olduCtu;  cantida 
ya$arnasi  olasi  bit  bakterl  ya  da  mantardan 
gelmedigi  gOsterllmeye  gait^rliyordu,  Ancak 
bu  organizmalar  goguniukta  DNA  kopyasmi 
uraterniyoriardi.  Bazen  de,  iiretim  bagan- 
1i  ofsa  da  kopyanin  igmde  iiataiar  buJunattlti- 
yordu  801erin  ba^inda  eski  PNA'fardart  yola 
gikiiarak  yapilan  "zaman  yofculukian*  pek  de 


urnut  verier  degildi, 

1985‘te  Kary  MulHs'in  Pojfrneraz  Zincir 
Tepkimesi  (PCffl  adirn  verdsgi  yeni  kopyaia- 
ma  teknigi.  bu  biftme  ihtiyaa  olan  hassasNQi 
ve  gueu  sagiadt  PCR,  lest  tubu  igensmde 
DNA'nrn  belli  bir  bdlumunun  gogaliilmasini 
sagliyor.  Sumg  iki  a^amadan  olu^uyor  ilk 
olarak*  incelenecek  DNA  bblbmunun  iklli  sar- 
mallsTi,  bifairtennden  aynlamk  Iki  tek  gefit  ha¬ 
ll  ne  getirlHyor  Daha  sonra  enzirnlet  tesl  Wt 
punun  iginde  bulunan  nukleotid  asil  bazlann- 
dan  hirer  yen!  gerit  dalia  meydana  getiriyor. 
Bu  suredn  tekiarlamasiyla  ilk  bagtaki  DNA 
molekuiunden  ikb  dort,  seklz  geWinde  giden 
bir  geometrik  artT$  saglanr/or. 

PCR*nln  tanrtilm^ndan  kisa  bir  sQne 
sonra,  bu  taknt§in  eski  canlilara  ait  DNA  m- 
ceiemesinde  yeni  irfuklar  agacaQi  keslnlegll. 
Bunun  astl  neefenj  de,  teknigin  agin 
duyeuliljgiydi  Hatiangl  bir  aragtinnaci  bir  tek 
DNA  molekuiunden  mllyarlarca  kopya  urete- 
bfUr, 


ACDfi^  A0TDC4AG'  A  0  CC  G 


OeDGDADTDCCGGDQATTG 

AATMOJDirCGTTiAUT 

G  A  1  A  0  D  1  D  I  T  A  A  T  0  D  D  T  C  T 


Psodo-eta-gtobin  genindeki  nukleotid  (A- 
adenint  T-timin,  G-guanin *  C-sitorin)  sirs- 
lani&mn.  DNA  molekulune  nukleotid  giri- 
$inin  ve  DNA  'dan  nukleotid  gtkfftmn  kb 
yaslanmasL  Bu  psodogenin  7236  nukie* 
otidinden  10'u  insanda  ve  $empanzede 
aymdtr  (ye§it  renklifer).  Mavrler  $empartze- 
de  ve  goritde,  kahverenkliler  insanda  ve 
goriide.  kirmiztiarsa  insanda  ve  o rangu* 
tanda  ay  tv  olanlan  gdstermektedir.  Buna 
gore  insan  ve  §empame  birbirieriyle  diger 
ug  turle  oldugundan  daha  yakm  iligkilidir. 


'>B 
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ATT  CGT AGGGGTC A AC AT  A A 

1 

TTTCTTCCCA 

9 

C . 

. A . C .  . C  . A .  . TC .  . 

1 . 5- 

Soyu  tukenmig  Kuvaga’dan  (Gtiney 
Afrika  yaban  e$egi)  ahnan  DNA  dizisi 
ug  modem  turunkiyie  kar$r{a$ttnhyor. 

Kuvaga  dizisi ,  zebranmkiyle  birgok 
yerde  aynt.  Kuvaga  dizisi  diger  omur- 
gaUiardan  bir  pozisyonda  aynltyor 
(ktrmtzi  §erit).  Bu,  kopyaiama  sirastnda 
olusan  ve  PCR  tarafmdan  duzettilen  bir 
hata *  Veriierden  yoia  gikiiarak 
olugturufan  evrim  a$aci  sag  tarafta  yer 

atiyor : 

yall$uklari  gey,  bir  ortak  primar  ata- 
dan  bugimkii  gempanzevi,  gorili,  in- 
sanj  vc  film  him  lar  in  dngrudan  a  tala¬ 
ri  nj  olugcuran  kollann  nasil  ve  ne  za- 
man  aynldiklandir. 

Kuyruksuz  biiyiik  maymunlarm 
diger  primattardan  ne  zaman  aynl- 
diklanm  anlayabilmek  iyin,  muras- 
yon  denen,  canlilann  kahtsal  mater- 
yalinde  (gans  ya  da  bagka  faktorler 
sonucu)  oilman  bir  degigimi  bilmek 
gereklidir.  Ashnda  bilinmesi  gereken 
birim  zamanda  kay  mutasyon  oldugu 
ya  da  DNA'mn  kay  bazmin  degigtigi- 
dir, 

Bu  hizi  rah  min  etmek  yok  zordur. 
Bimun  iym,  kesin  t>lmavan  ve  bog- 
luklur  iyeren  paleontobjik  avarlama- 
lar  vapmak  gerekir.  Bir  baska  zorluk, 
bu  hizin  bir  genden  btekine,  hatta 
genin  bir  bolgesinden  bagka  bir  bdl- 
gesine  gore  degigmesidir.  Soz  konu- 
su  cure  gore  de  hiz  farkhhk  gosterir. 


Kuvaga  «f 


Istaristik  modeller  t(im  bu  para  met- 
releri  dikkate  a  Isa  da,  sonuylarm  vine 
kesin  olmavaeagi  tahmin  edilebilir, 
Mitokond rival  DNA  iizerindeki 
1 1  gen  tarafmdan  kodlanan  1 1  prote- 
ini  ele  alalim,  Evrim  hizi  zaren  degig- 
ken  olan  gen  proteinlcri  dikkate 
almmaz.  Ortak  atadan  en  erken  avnl- 
digi  kesin  olarak  bi linen  orangutans 
bir  van  a  hirakalim.  Artik  baza  paleon- 
tolojik  ayarlamalar  yapabiliriz.  28 
niilyon  yil  once  yagamig  olan  Aegyp- 
topithecus,  yeni  dunya  mavmunlan 
(Piathyrhini)  ve  eski  dunva  may- 
munlan  (Catarhini)  gruplannm  ortak 
atasi  olarak  kabul  edelim.  Bu  iki  gru- 
bim  bugun  yagayan  ttirlerinin  ortak 
atadan  bu  yana  gcyirdikleri  mutas- 
yonlan  bugi'me  kadar  geyen  zamanu 
bdlcrsek  mutasyon  hizini  buluruz. 
Insantn  vc  gempanzenm  geyirdigi 
mutasyon  sayisi,  bu  hiza  bdlUineeek 
olursa*  bu  canlilann  dbrt  milyon  yil 


Eski  dunya  maymunlanyla,  yeni  dunya 
maymunlanntn  ortak  atasi  kabuf  ediien 
Aegypto  pith  ecus.  Mutasyon  hizi  bu  fos- 
ilden  itibaren  hesaplamrsa,  bugunku 
gempanzelere  ve  modern  insana  giden 
dal  farm  ortak  atadan  4  milyon  ytl  once 
aynldf§t  ortaya  akiyor. 


once  ortak  atadan  aynldikluri  sonu- 
cuna  van  hr.  Ancak-  28  milyon  y  i  It  bir 
vana  birakip  daha  eski.  ancak  daha 
cartxgmasiz  olan*  balinagillerle  yift- 
toynakhlann  60  milyon  yil  once  ay- 
nlmasini  temel  ahrsak,  insanlu  ^em- 
panzenin  dallanmasi  10-14  milyon 
yil  onceye  gider*  (Rugiin  biryok  bi¬ 
ll  m  adami  bu  dalhmmanin  5,5-6  mil- 
yon  yil  once  olu$tugima  inumyor.) 

Bugiin  iyin  kesin  sonuylara  van  la- 
in  am  i  ^  Ancak  genetik  incclcmelcr, 
en  azmdan  insana  en  yakm  hay varun 
^empanze  oldugunu,  ay nm lawman  in 
4-14  milyon  yil  once  ba§tadigmi  orta¬ 
ya  koymu^tur.  Aynca  bu  yali^malar, 
generik  yakmUgm  dig  gorilnii^le  her 
zaman  bagtentih  olmadigim  goster- 
mesi  bakimindan  da  ogrcticidir.  Or- 
uegi n,  yeryuzundeki  insan  tiirleri 
birbirlerinden  flziksel  gorunij^  olarak 
yok  farkhysa  da,  generik  yc$itlilikleri 
5empanzelerindckinden  daha  azdir. 
Buna  kar^in,  ^empanzclerin  di§  gbrii- 
nu^leri  insan lar  kadar  ye^itlilik  gbs- 
termez. 

Neanderthal  fosili  lizcrinde  yapi- 
Ian  ratDNA  yalifmasi.  Neanderthal- 
leri  insan  evriminden  yikarmami^: 
modern  insan  in  doga  tarihindeki  ve- 
rinin  daha  kesin  olarak  anla^ilmasmi 
saglami^tir.  ^empanze,  goril  ya  da  di¬ 
ger  kuyruksuz  buy  ilk  maymunlar 
iizerinde  yapilacak  daha  kapsamh 
genetik  incelemeler  doga  tarihindeki 
verimize  ili^kin  portremizin  geryege 
vakin  olmasim  saglayacaktin  Is  ter 
kalttsal  materyal,  ister  fosil  incele- 
melerindcn  elde  edilmi$  olsun,  her 
yeni  bilgi  insantn  insart  olmaya  giden 
yolda  geyirdigi  a^amalan  gosteren 
evrim  agaemm  -ve  dallanmn- 
veniden  ^ekillenmesine  yol 
aymaktadir.  Bu  agay  iizerinde 
bir  zaman  lar  ana  kollardan  bi- 
ri  olduguna  inamlan  bir  ata¬ 
man  in,  artik  van  dallarda  de- 
gertendifilmesh  surecin  yanh§li- 
gim  degil,  daha  kusursuzla^tigmi 
gosterir.  Bilim  in  ve  evrim  in  kendini 
diizelten  ve  duzenleyen  bir  yapida 
oldugu  as  I  a  unumlmamah. 
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Qekirdekli  Hucre 


^ckirdekli  hticrelerin  nasi  I  olixftu- 
gu  omz  yildrr  bilindigi  samhvordu,  Ok* 
sijensiz  yajayon,  ilkcl  vekirdeksbs  hir 
huurcnm  solunum  yapubilcti  bir  bakre- 
riyi  fagosito/Ja  i^ine  atdiftt  sanra  da  bu 
haktcrinin  hticreain  bir  par^asr  haiinc 
dbnthrdgii  du^ilnnluynrdu.  Bu  biivuk 
urtak  yagam  kuntmiyla  van^an  ycni  bir 
kuram  ortaya  attlmistir.  Bu  knrama  go¬ 
re  uev  sahibi1'  90k  eski  bir  bakreridir  ve 
iki  ortagi  birbiririe  yakla^aran  $cy  de 
hidrojcn  cksikligidir.  BtitOn  bunlar  ye- 
kirdekli  hiiercler  daha  ottaya  yikmadan 
otufmu$tur*  t$tc  bu  yazida,  kanada  lie- 
n  Ara§nrmal&r  EnscitOsu  Evrim  Biyolu* 
jisrvc  Dalhosie  (Halifax)  llnivenritesi 
profestirU  W.  Ford  Dolitte  bize  bu  iki 
kurami  anlauyor. 

Bakcerilerden  yc$il  bkkilerc,  man- 
tadaia  vc  hayvanlara  kadar  biltUn  eanli- 
tarda  va$amin  tcmel  birimi  hlicredir.  Ya- 
pi  bakimmdan  farkli  iki  riir  hQcre  var- 
dir  Qekirdeksi/  (pmkaryor)  ve  vekir- 
dekli  (oka  ryot)  h  herder  Qekirdeksiz 
hiiercler  haktcriler  ve  arkcobakteriler- 
dir.  Aikeobaktcriler  gcr^ek  bakceriler¬ 
den  farkli  hir  gmptur  1970'li  yillarda 
keyfedilrni^  olan  bu  mikrnskopik  canh- 
Ian  yevrelerindcki  a§iri  yllksek  siuikhk, 
a$m  tuziuluk,  asitli  ortam  gibi  fiziksd 
kofulkm  dayanabilirlcr.  Bu  nedenle 
bunlar  Dftnya'mn  ilk  zamanlarmdan 
kalma  eanhtar  olarak  dii^timllmektedir- 
ler.  Arkeoblfeterilcr  bugOn  de  yevre- 
mizde  grille  rde,  copra  klarda,  vb*  yaga- 


maktadiriar.  Gmcgin  meran  olugturucu 
metanogen  baktenler  \ rthevhacUri- 
arra  simfma  girerier  Qekicdeksiz  huc- 
rderde  hiicre  organcikiari  forgand)  yak 
gibidir;  blltiln  gdrevler  simplazmada  ya- 
piltrve  genetik  maddc  <DNA)  halka  bi- 
Viminde  olup  serbesttir  ^'ekirdckli 
hikrclcrin  biryckirdegi  vardir;  yckifdc- 
gin  i^inde  iplik  $eklinde  kromozomlar 
bulunur  (^ekirdek*  ^ckirdek  zarivta  si* 
caplazmackn  aynlir.  ^ckirdckli  hUere* 
lerdc  zarlardan  olusmu$  bir  ag,  hiicre  or- 
ganaklannm  ecrafmi  yevirir;  aynca  pro* 
rein  liftcrinden  yupilmij  saglam  bir  ag 
sistemi  vardir:  buna  hiicre  iskeleti  de- 
nir.  (^ckirdekli  hilcrcler  bu  hiicre  iske- 
leti  sayesinde  bi^mlerini  korurlar.  Hul> 
rc  iskcleti  hiicre  organcikhnnm  dagilim 
vx  hareketini  sagladigi  gibi  hiicre  1>o- 
liinmesi  sirastoda  da  dnemli  ml  oynar, 
Biyologlar  uzun  siire  dkarynt  hiicre- 
lerin  pmkaryodarm  cvrimiyle  ortaya 
yuktigina  inandikr,  I970're  Am- 
hersfdeki  Massachussets  L  niversite- 
sinden  biyotog  Lvnn  Margulis,  hiicre- 
lerdcki  mimkondriferi  ve  plastlan  a^ik- 
I  ayari  hir  model  or  ray  a  am.  Mitokondri- 
ler  dkaiym  hucrelere  gerekli  enerjivi 
sagtayan  organdlerdtr.  Hiicre  solunu- 
mu  mkokondrilerde  yapilir.  Mitokond- 
rilcr  cncijj  depolayan  ATP  {adenozin 
trifosfat)  mdlckiilunii  yaparlar.  F^lastlar 
yosunlarda  ve  ye^il  btekiterde  futusen- 
rezi  saglarlar;  ye§il  hitkilerdc  bunlara 
kloroplast  denilir. 


Hiicrescl  biyoJoji  ddnyasim  alciisr 
eden  bu  veni  kumm  nedir?  Evrim  sira- 
sinda  oksijensiz  ya^ayan  prukaryat  ar- 
kcobakccriler,  bcslenmck  191  n  vevrele- 
rindeki  kaci  par^alan  iy'Icrine  almaya 
ballad j  I  ar  (fagosrtoz)*  C)karyotlann  yx- 
kirdek  zan  dahil  19  zarlari  ve  hiicre  is- 
kdetleri  bu  rad  a  11  gclmekrcdir  Bu  pro- 
karyoc  vc  dkarvxt  arast  (pmro-bkaryor) 
hilcrcler,  prokaryorlardan  fagusito/  yo- 
luyta  besleniyorlardi. 

Bazen  fagositozla  hir  arkeobakteri- 
mn  ivine  girmi$  olan  bakterilcr,  sindiri- 
lerek  blmek  ycrinc,  ev  sahibi  hakteri- 
nin  ifinde  ya^amayi  surdUriiyordu.  Kar- 
^ilikh  yarar  saglayan  vc  siirekli  olan  bu 
ortak  ya^amda  tsimbiyozi  konuk,  oksi- 
jenlc  yasayan  (aerob),  "ev  sahibi"  ise 
oksijensiz  yasayan  (anaerob)  bir  bakte* 
riydi.  Konuk  buy  Lik  olasilikla  alfa-pro- 
tcobakteriler  grubuna  gitti:  bu  rip  bak- 
terilcrc  bugun  de  toprakta  stk  sik  rast* 
lanir.  Ev  sahibiyse  bir  arkeobakterivdi. 
Konukkr  solunmnlan  sirasinda  olu^rur* 
duklari  ATPVc  karyihk  kendilerine  bir 
yuva  i  fiziksd  konimna)  ve  besin  (cv 
sab  i  bin  in  an  k  Ian)  buluyordu,  Ev  sahibi 
ise  diger  kanotlara  gore  "hticre  solunu- 
mu 14  yapabilmek  gibi  bir  ihriinluk  ka- 
zunmi$  oluynrdu  (hiicre  solunumu  be¬ 
sin  lerin  oksijenle  yakilmasi  anlamtna 
gelir). 

Gidcrck  konugun  ve  ev  sahibi n in 
DNAzincirleri  birbirleriylc  biitilnle^ir. 
Gcnlerini  kaybeden  konuk,  amk  ba- 

Prokaryot  (gekirdeksiz)  bir  hucrede  (sol) 
tek  ve  halka  btgimi  kmmozom*  hucre 
sitopfazmasi  (sitosol)  ile  temas 
hallndedir .  Okaryot  (gekirdekli)  bir 
hucrede  (sag)  gektrde§in  iginde  iptikgik 
halindeki  kromozomlar  butunur;  gekir- 
dekle  sitoplazma  arasinda  gekirdek  zan 
vardtr;  bu  zar.  hucre  igi  bir  zar 
$ebekesinin  (errdopfazmik  retikulum)  bir 
pargastdtn  Endoptazmik  retikutum 
uzerinde  ribozomlar  butunur;  ribozorn- 
tar  protein  sentez  ederler.  Golgi  cisim- 
ci§i  de  bir  zar  borucuklar  sistemi  olup 
hOcrenin  dt$anya  salgt  yapmastni 
sag  tar,  Ptast  tanecikleri  bitkilerde  ye$ii 
khrofit  ta$ir  ve  kloroplast  adtm  ahr . 
Qekirdekli  hucreterde  aktin  Men  ve 
tupgukler  igeren  bir  hucre  iskefeti 
bulunur;  bu  iskefet  organetieri  yerfi  yer- 
ine  ysffegtfrir  ve  hareket  ettirir. 
Qekirdekli  hucreterde  mitokondriter 
bulunur  (mavt);  bunlartn  iginde  halka 
bigimi  kromozomlar  (ktrmtzt)  goruluyor. 


AO 


Hiliin  vr  Irkntk 


gmisjz  ya§aysmazdi;  ^i'mku  solunum 
iyin  gcrckli  cittimlcri  kodlayan  genler, 
evsahibinm  yckirdegine  geymi^ti  Bby- 
leee  simbivozla  va$ayan  iki  tCir  baktcri 
hirlegerck  tek  tiir  halini  aldi;  kormk 
baktcri  bit  organcl  oldu*  Rugiin  rastla- 
digimiz  mltokuncirilcr  i$te  bu  evrirnden 
kaima  kunuk  baktcri  I  crdir;  bunlar  hay* 
vanlarda  ancak  bir  duzine  protein  yapi- 
mim  kodlayucak  kadar  I  IN  A  i^erirler. 

Buna  ben/cr  olarak.  klumfil  ta^iytci 
kloroplastlar^  siyanubakterilcr  den  Men 
bir  ba$ka  baktcri  sovundan  gdmekte- 
dirler  ( Fotosentcz  yapabilen  prokarypt- 
lara  cskiden  tmvr  yosunlar  deniliyor- 
du).  Httcre  Iriyolojisinde  bu  iy  ortak  va- 
5am  (endoaimhiynz)  bitgiin  de  geycrli- 
ligini  koruyan  liii  varsayimdir. 

PJ75  ile  1W5  yd  Ian  arasmda  mule* 
kiilcr  genet ik,  bu  senaryoyn  dugruta- 
van  smiuylar  ortaya  koydu.  Okimor 
hue  role  rde  mitoJcond rival  DNYnm  ve 
kromozumlarda  mitokondriyal  enzi  ru¬ 
le  ri  kodlayan  genlerin  ba/.  sirasi.  mi  to* 
kondrilerin  baktcri  lord  en  kaynaldandj- 
gim  kamdadj,  \vnca  okarynrik  canbla- 
r in  ^ekirt. legi n dc k i  I )N  V m n  a rke n  ba  k- 
tcrik  rc  yakin  atalardan  geldigi  gostcril* 
di.  Vii ksek  cunhlarin  hiicrelcrimle  bn- 
liman  DN  Vnm  kendini  ycnilemesi 
(rcplikasyort),  fniberci  RNA tamfindan 
kcipyakmmasj  (tninskripsiyun)  ve  hu- 
bercr  RNA  (m RNA)  §ifresiirin  ribo* 
zomlarda  yozulcrck  proicin  semezme 
dbnfl^turillmesi  gilu  liQcre  uperasyon- 
larimm  bu  ilkd  bakrcrilerdc  dc  bulun* 
masn  ilginyrir. 

Bu  tcmel  veriler  Maigulisln  endo- 
simbiyo/  vursaywiim  dogmki  gbzuk- 
mektedir,  §imdi  bn  vamymnn  cle§tiri- 
sini  ve  yeni  varaavimi  gorelirm  Bu  b ay 
sualau  bize  yalruzea  mitokondri  genie* 
rinin  hakccrilcrden  kaynaktandigim 
gosterir.  Bu  kuramm  kalml  cdilmcxinm 
nedenk  ftkaxyot  canlitarm  yekirdek 
[)N  Vsmda  baktcri  gcnlcrimn  nc  i^i  < j1- 
duginm  uyiklayaeak  bagka  bir  kurain 
olmanmmli.  Son  2*3  yikbr  veni  vayrn- 
lar.  kesin  samlan  bu  varsuyum  sarsmaya 
ba^ladi.  Bir  defa  okaryotlarm  ^ekirdek 
genumunda  mitokondriyal  bir  giircv 
Ustlcnmemif  baktcri  gentcri  dc  vardir. 
Ore  vandau,  hugilnc  kadar  dugrudan 
cxki  prutubkaryotlardLin  gdtlikleri  sam- 
lun  baza  mirokundrisi/  okaryotlarda  da 
mrtakond  rival  genler  bulunmakcadir. 

MargulisSn  varsayimmdaki  bu  i^c- 
li^kileri  ayikUyabilmck  iyin  ha/i  ya/ar- 
lur  omj  hira/  degisjtirdilcr.  Fakat  New 


York  Rockefeller  Oniversitesi'ndcn 
William  K  Martin  ve  B ra u n schw c i g 
Univcrsitesi'ndcn  iMiklos  Mllllcr  yeni 
bir  model  ortaya  atti.  “Midrnjcn  varsa* 
ymn"  dcnilcn  bu  model  bazj  hakim  tar- 
dan  me  vail  o  land  an  daha  akla  vakm- 
dir.  Bunuu  bn  konuda  son  3b  yd  lyimlc, 
fiticresd  molck filer  ve  hiynkimvasul 
liakimdan  en  jyi  form  tile  ediimi^  ve 
getyekeen  yeni  tek  kuram  uldugimu 
soyl  eye  b  il  i  r  i  z . 

Y I  art  in  ve  Mil)  let' in  kuraimnda  da 
ilkd  bir  simbiyoz  vardir.  Simbiyorik 
baktcri lerden  bin  acrohik  lur  alCi-pro- 
tcoliakteri,  digen  lur  arkenbakteri  veya 
onun  yakm  bir  akrabasi  idl.  Margulis 
varsuyimmm  aksine*  bumda  iki  nrtagin 
vaktasmasimn  ncdetii  solunum  degiL 
hitlrojen  ve  karbondioksim  Bu  iki  gaz 
gundmiizdc  organ ik  maddderi  ferman- 
tasytinla  paTjpalsiyan  bazi  alfa-pmtc- 
obaktcrileRc  ortama  veri  truckled  if. 
Knnuk  pmtcoliakteri  bu  gu/lari  n! uptu¬ 
rn  rke  n,  arkeobakccrilcr  besm  ve  cncrji 
ivir^  >alm/  bu  ga/  lan  kill  Ian  mi^lardir. 
(itinilmiiz  arkcobakterilcrinden  meta- 
rmgciilcr  de  hidrojen  vc  karbondinksit 
alarak  rneian  ga/i  i('A  I  p  yapadar.  Ana* 
crobik  bir  onamda  yecerince  organik 
madtlc  vc  suda  ertmi>  I  F  vc  CO,  varsa 
sozkonusu  bu  iki  baktcri  tiirii  bagimstz 
va^ayabilir.  Bazcri  iki  tflr baktcri  arasm- 
da  yajni/  bcslcnme  kontismula  i^birligi 
rtf  ur;  her  hi  rinin  besin  yakma  Urimlcri 
ritekinc  yurar;  ti/dlikie  anaerobik  bakte* 
rilerdc  gunilen  bu  ulaya  ortak  beslcn- 
me  (sirumfi)  denir.  Fakat  ortamda  H 
yoksa  arkcobakteri  lev  sahibi)  II  va- 
pan  pmreubukterive  I kontikj  luigimli 
hale  gdir.  Ei  sahib i  vc  knnuk  birbulc 
line  nc  kadar  yakm  nholarsa  bu  ga A 
al^veri^r  dcodlyiide  kolay  ohm  Son  un- 
da  komik  vc  konugun  gen  ten  ev  salii- 
bifiin  icinc  gimii^lcrdir.  Ev  sabihi  orga¬ 
nik  maddderi  lyine  alabitmek  lyin  ge- 
rckli  protein  zailarr  vc  gttiko/  vakiei 


Mftokondrilenn  evrimsei  kaynagi 
Qzerine  kfasik  vndosimbiyoz  varsa yinv- 
Evrimin  Qok  erken  bit  evresinde 
bakterifer,  ark&obakteriter  ve  okaryotlar 
btrtoirinden  ayninvslardir.  Qkaryottann 
atasi  arkeobakteiiterdir.  Resimde  Og 
evre  gorGiuyor.  1)  Hucre  tskeieti  ve  ig 
zartarm  olu$mass  ve  bu  sayede 
bestniertn  ve  ozeiifkle  baktenlerin 
fagosiiozu.  2)  Atfa-proteohakterilerin 
hucre  igi  sofunum  semhtyotlan 
(endosembtyot)  ve  so nra  mitokondri 
hafine  gegmelen.  3)  A  i fa-pro  teobakten 
geniennin  buyuk  bir  botumuniln  yok 
oimast  ve  az  bir  bolumunun 
gekirdege  girmesi. 

(glrkulrrrk)  cnzimleri  xcritcz  etmeye 
ba^lami^  bu  sayede  oksijenc  gcrek  ol- 
madan  gliikuzdan  ATP  vc  piruvat  iirct* 
mi$,  piruvat  da  mitokundrilerde  solu¬ 
num  sirasnula  vakdarak  CIO-  vc  HjO 
tjlu^rurmu^tur. 

Bbv love  arkenbakteri  kendibcslck 
(ototruD  balden  d^beslcncn  {hetemt- 
r< if)  bale  gey e r,  k c n d i I >e si c k  ea nil  1  a r 
]  t:,  CO  vb.  gibi  basic  molckuilctdcn 
organik  madde  yapabillilen  di^bcsle- 
ncnlcrsc  valm/  karma^ik  organik  mole* 
killlefden  yararlanabilidcr.  Bu  ^ckildc 
sembivutun  cvrimi  ohnu^tur:  D  Orta- 
dim  yok  obmr^mr  (mitokondrisiz  okar* 
yotlur):  2)  Bazi  pmtuzoalar,  gev  gcriri* 
ctlcrrn  sindirim  sisccmmdeki  bazr  man* 
tar! at  vb.  ba/i  anaerobik  okaryodafda 
gbrulen  hidiogcnosom  nrgandinc  dti- 
ni^mrl^rur  Ilidrogenosom  piruvan  ya- 
kurak  it  vc  CO:  oluymmr,  V) Mito¬ 
kondri  halm i  almi^tir. 

Milltin  ve  MUllenn  model ibka ryot- 
tarda  valm/  mitokondri  let  in  orijinini 
ara$tinp  diger  organcllcrc  onem  verme* 
drgi  iyiit  de^tirilcbilir.  I’akar  aynicksik* 
lik  Margulis'in  varsavirmnda  da  vardir. 
Murgulis  viirsaymu  yalm/ca  ukaiyut  gc- 
nomlamula  Irakteri  genlcri  butiuunasmi 
ayiklayalulir  Jlidrojcn  varsayimiysa  val- 
mz  huu ii  degil,  vur  olan  gen  dplertni  de 
(gllikoz  yakret,  zatdan  ge^rrei  vb)  kap- 
sar.  Avrrea  mimkondtisi/  cikaryotlann 
besin  yakmasini  da  ha  iyi  ayiklan 

Martin  ve  Muller  modclinin  ustiin- 
Itlgti,  okary'ot  hiinclcrin  orijrntni  veni 
bir  biyimdc  a^ik  lamas  id  ir.  Brlriln  bun- 
lara  ragmen  klasik  iy  ortak  ya^am  (en* 
dnsimbtyo/)  kuramu  ozdliklc  klornp- 
iasdan  ayikkivabildigi  iyin,  halen  geyer- 
lidir.  Gcnomun  ba/  sttasi  anla^ikbgiti- 
dan  vevit  anla^rimak  li/ere  uldugondan 
herhaldc  bn  iki  kuramdan  hiri  digen ne 
yeglcncbilecekrir 

Hunlm  N  I  l  Of,-  -  li, .  .•  •  1  i  j  Hvi  lii.Kt  M^iiyii 

^cvrii  -Sc I v 1 1 k  Msan 


ft  I 


Alulil  lrW 


Qegitli  geylerden  korkar,  kendimizi  surekli  guven  aitma  almaya  gahgtriz.  Oturvr- 
ken  sirtimizin  kaptya  degit  de  duvara  donuk  olmasmi  isteriz.  tglenmizi  gunduz- 

feceieri  diganda  tek  bagma  olamaktan  pek  hogtanmayiz;  gunkii 
i  korkanz,  Karaniiklann  iginden  firiayip  gelecegini  dugunduQu- 
'tavarlann,  gulyabanilerin,  hayaietlenn  ya  da  kurt  adamlann  kor- 
igimizi  kemirir.  Yatagm  altmda  mutlaka  bin  bekleyen  bir  canavar 
lanmigtir.  ya  da  birileri  pencereden  bize  bakiyordur.  Goigemiz 
te  dugmandir  bize.  Korkuyu  igimizde  duyumsanz;  havamn  ciger- 
■ erimizde  dolasmasi  gibi  dolagir  igimizde  korku .  Nereden  getir  bo 
korku?  Kaynagi  nedir?  Bu  korku.  genellikle  buyume  caginda 
bizi  etkileyen  bir  oiayin  yerlegip  kaimig  bir  etkisidir.  brtam  uy- 
gun  otdugunda.  goktan  unutuldu  samlan  antlar  veniden 
cartianir.  agtga  gikar.  Daha  doQrusu  gegmigteki  kayna- 
jk  gmdan  beslenmeye  bagiar. 


» 


Karanlik,  yiikseklik,  yalmzlik,  olum,  ate§... 


INSAN  binyillardir  korkuyor 
He  mi  /  magaralarda  yasarken  ve 
dflnya  hakkmda  90k  §ey  bil- 
mezken  mu  kurkuturdu. 
Sim^ekJcr.  kuranhk,  gokgiirfil- 
rllsti,  vah$i  havvanlar  gibi  bir^ok  $cy* 
den  korkui  insanoglu.  gunkii  o  alarm 
ne  oldugunu  bilmiyordu,  Giderek  do- 
gayi  [iimmaya  ba$ladt  insam  kurkusumi 
ycnebilmek  ipn  huyuyO,  dini  ve  bilimi 
kegfetttr.  B^iangi^ta  bu  iiyii  i^geyken 
somalan  birbinnden  aynldi  ve  daha  ke- 
sin  yizgilerle  tantmlanir  oldu,  Bugun 
msanm  korkusunu  venmesi  19m  ona  en 


90k  yard  mi  eden  bilimdir.  Vine  dc  but 
insanlann  inanglara  ve  btiviWc  de  ba$- 
vurmasim  engdlememi$rir« 

Korkmak  son  dereee  dogal  bir  dav- 
rantjnr;  ya^amimizi  devam  ettiimek 
iyin  gereklidir  de,  Bir^ok  korkunun  og¬ 
re  nilerek  cdinildigi  btlinmektedir. 
Korku  nun  bir  ba$ka  kaynagiysa  hilin- 
meyene  kar$i  olan  korkudur.  Insan  bit- 
medigu  ayiklayamadigu  ya  da  anlava- 
madigi  §cyden  korkar  I  Ike  I  insan  m  yit- 
dirirndaru  are^ren  ya  da  vaJi^i  hayvan* 
lardan  korkmasmin  nedeni  budun  Ka- 
ranliktan  knrkmak  da  bilinmeyenc 


kar^fi  yagadgimtz  korkuyla  ilinrilidir 
Karanlikt&n  korkanz  yiinkij  en  bnemli 
duyurmiz  olau  gbnne  duyumuzn  ka- 
ranljkra  yitiririz*  Her  yammizi  yevrde- 
yen  karanligm  iyinden  tehlikenin  nc 
zaman  ve  nereden  gelecegini  bileme- 
viz,  Bir  canh  karanltktan  korkmayi  og- 
renmenyi^se,  nereden  gelecegini  bile- 
medigi  saldinlara  kar^j  ister  istemezsa- 
vunmasiz  kalaeaknr,  Biryok  canli  rtirii- 
niin  varhgmi  siirdtJrebilniesi  iyin  bg- 
rcnmesi  gereken  ilk  $eylerden  biri  tell* 
likelcrdcn  knrkmaknr.  Korku  Ian  n  bii- 
viik  fylytide  dgrenilen  davramjbr  ara- 


Korkunun  Biitun  Sesleri 
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sinda  nldugunun  cn  iyi  gostergesi  kii- 
giik  focuklaritt  korkusuzluguyla  agikla- 
nahilir.  Sozgelimi,  big  aslan  gbrmemig, 
aslana  kargi  uyanlmamig  kiigdk  bir  go- 
eukT  aslana  korku  duymadart  meruk 
igirnie  yaklagaeaktir.  Oysa  buyiikleri 
uniin  aslana  dugru  yaklagtigim  goriinec 
buy uk  bir  korku ya  kapdacaklardit 
Vapcigimn  gok  korku  ng  oldugu  kcndi- 
sine  anhmlan,  ya  da  anne  babasmdan 
once  as  land  an  bir  tepki  alan  gocuk*  ar- 
uk  korkmaya  baglayacaktit  Ilk  bagtaki 
korkusuzlugun un  serin  i  ikinci  bir  kar¬ 
gi  lagrmda  tedirginlik  alacaknt  Korku- 
nun  canlrla ra  sa gl ad i £i  en  bii y ii k  fay d a, 
on  I  arm  hayatta  kalmayi  siirdurebilme- 
Icridir 

Korkularin  Kokeni 

Bilim  adamlan  primadarlayaptikla- 
n  dcneylcr  sonundu  yok  ilging  sonug- 
larla  kargi  lagmiglardir.  Bu  hayvanlann 
ycr  aldigi  gcgitli  deneylerde,  yilanlara 
verdikleri  repkiler  oldukga  fazladir.  Bir 
vi lan la  ilk  kcz  kargdagan  yavru  primar- 
larda  bile  bu  korkunun  yaganmasi  il- 
ging  bir  soimytut  Deneylerin  bir  diger 
agamasmda  dencklcrin  kargi  sina  yitan- 
la  surckli  bir  arada  ghsterilen  gigekler 
gikanlit  Bir  sure  sonra  deneklerin  artik 
gigekten  tie  korknikian  gozlcmlenit 
Bu  deucy lerde  gizemini  koruyan  bir 
nokta  vat  Gcrck  diger  primat  turleri- 
nin  gcrekse  insamn  yilanlara  kargi  duy- 
dugu  korku  aeaba  gergekten  genetik 
kodlarma  dek  uzaniyor  mu?  Eger  oy- 
leyse  bunun  nedeni  tam  olarak  ne  ola- 
bilir?  tlnlii  bilim  adami  Carl  Sagan, 
"Gennetin  Ejckrlcri1’  ad!i  kitabmda  bu 
somlan  da  yamtlamaya  gallon: 

"  yavru  babunlar  ve  diger  yavru 
primadarda  dogugtan  gelme  yalmzca 
tig  korku  vardir:  Diigmek,  yilanlar  ve 
karanlik.  Bunlar  bir  dlgiide  agaglarda 
vagayanlann  Newton  yckim  yasasmin 
tehlikelerinden,  eski  dugmanlarimiz 
olan  siiriingenlerden  ve  gorsel  yonden 
gevreye  uvum  saglamig  memeliler  igin 
cn  dehget  veriei  varhklarotan,  gece  sal- 
dirganlarindan  korkmamn  kargi  ligi- 
dir...  Pek  gok  kulcurun  halk  masalla- 
rrnda  cjder  miderinin  y  ay  gin  olugu 
hcrhaklc  bir  rastlanti  degild  i  t  Insanla 
ejdcr  arasmdaki  n  uzlagma  bilmeyen 
dayman  lik,  ejdcr  bay  i  bldiiren  Aziz  Ge¬ 
orge  omegiyle  batida  en  guglu  gekliru 
hulut  Fakar  bu,  batiya  dzgil  bir  aynca- 
lik  olmavip,  dunya  gapmda  bir  olgudtir. 


Sessizlik  cm  reden  ya  da  dikkat  yekme 
amacmi  guden  bir  insanrn  gikardigi 
scslerin  suriingen  tislamalarmin  gar  i  p 
hirer  taklidi  olmasi  sirf  rasdann  midjr? 
Birkag  mi  Ivon  yd  tineeki  buyiik  \ah^i 
canlilann  bizim  ilk  atalannuz  igin  so- 
run  olmalan  mumkiin  mlidur?  Ve  bun- 
lann  neden  olduklan  dcb^ct  ve  dliim- 
ler  insan  zekasmin  evrimine  yard i me j 
olmu^  mudur?  Yoksa  yrlan  mecazi,  ne- 
ukorteksin  da  ha  sonra  olan  evnminde 
beynimizin  saldirgan  ve  tdrcsd  sti  run- 
gen  bdliimlennin  kullandi^mj  ml  sim- 
gdemektedir?..1,f 

Korkularin  birgogu  cemehizdir. 
Birgok  insan  bu  korkularin m  asltnda 
temdsiz  ve  sagma  sapan  oldugunu  hi- 
lir.  Vine  de  korkmayi  sCirdurur,  Hava- 
letierin  var  olmadigmi,  ya  da  gecenin 
iginden  bir  variipirin  ugarak  bize  gel- 
meyecegini  bildigimiz  halde  hunlari 
dQ^undugumiizde  tiiylerimiz  diken  di- 
ken  olur.  ^unkii  korkunun  akilla  bag- 
la|mayan  bir  ybnu  vardir.  Aklimrz  ne 
kadar  mantikh  du^ilniirse  diigUnsiin 
korku  biitlin  sesleriyle  insana  fisildar. 
Korku  arttikga  akil  devreden  gikan  ge- 
ride  yalnizca  kiginin  kendine  tel  kin  et- 
rigi  bir  korku  kalir,  liundan  kurtulmak 
igin  sc  ki^inin  ba^vuraeagi  ^ey  vine 
kendi  aklidir.  Bilimkurgu  yazan  Frank 
1  lerbcrt,  Du  tie  adh  yapitmda  korkuya 
kar^t  mucadclc  eden  insan  lari  n  agzin- 
dan  ^bylc  sOyler:  "Korkmamaiiyim, 
Korku  akd  katilidin  Korku,  top- 
tan  yok  ohjsu  getiren  kiicuk 
dlumdun  Korkumla 
y  U  z  l  e  5  e  c  e  g i  m , 

(izcrirnden  vc 
igimden  gegrne- 
sine  izin  vcrece- 
gim.  Ve  gegip  git- 
tigi  zaman,  gegtigi 
volu  gbrmek  igin  ig 
gtizumu  ona  gevirece- 
gim.  Korkunun  gittigi  yerdc 
higbir  sev  olmavacak,  Yal- 


mzea  hen  kalacagim."  Korkularin  bir 
tiirii  de  toplumsal  deger  yargilan  tara- 
ftmian  yaratilan  ve  ticsteklcncn  korku- 
lardir.  Sdzgdimi  kdtuliik  simgesi  ^ey- 
tantian,  kbtii  cin  ve  periierden  kork- 
mak,  dolayisiyla  on  I  arm  neden  oldugu 
ileri  siiriilen  kotil  $evleri  yapmaxnak 
toplumsal  duzeni  komyacakor,  Bu  rur 
kurkular  bu  neden  I  c  toplumsal  ya$ama 
ekiemlenmi^  olabilir.  Ya  da  oldiikten 
sonra  ahirette  eeza  gorme  ve  ceben- 
nemde  vanma  korkusu,  insan lan n  sug 
i^lememeleri  igin  onemlidir.  Bu  tur 
korkularin  yok  edilmesine  gal^dmaz, 
tam  du  tersi  olarak  peki^tirilir.  Gegmi^- 
te  vc  gimumiizdeki  toplumlann  he- 
men  he  men  hepsinde  bu  an  layi!}  ge- 
gerlidir.  Vine  de  bunlara  ait  istisnalar 
olmu^tur.  SbzgeJimi  MO  4*  ytlzyilda 
va^ayan  Yunan  ftlozofu  Epikurosbm 
kurucusu  oldugu  ogreti  toplumsal 
norm  I  a  mu  farkli  bir  $ekilde  ortaya  ko- 
yar.  Epikuros,  ruliun  bedeni  terk  ettigi 
anda  acomlarina  aynstiguu,  dolayisiyla 
ikinci  bir  ya^imin  olmadigmt,  dliim- 
den  de  korku  I  mamas  i  gerektigini  ileri 
surer.  Ona  gore  tanri  korkusundan  kur- 
tulmamn  yolu  da  komiya  felsefl  agidan 
yaklafjmaktan  gegcr  Epikuros  tanriyi 
yadsunaz;  fakat  korkulmamasi  gcrekti- 
gini  ileri  siirer.  Korkusuzluk  an  I  am  in  a 
gelen  athamai  kelimesi  de  Epikuros 
felsefesmde  higbir  ^eyden  korkmama- 
yj  antanr. 

Korkunun  Biyolojisi 

Korku  sirasinda  insan  vucudunda 
gok  buyiik  hir  harekctlilik  yaga  nit.  Di- 
gandan  gelen  fiziksel  ve  kimyasal  uya- 
nalar  duyu  lifleri  veya  kimyasal  uyan- 
cilara  dayanikb  alicilar  tarafmdan  omu- 
riligin  arka  kokline,  oradan  da  konek- 
sin  yankafa  bbllimiine  iletilir.  Burada 
devreye  otonom  si  stem  girer.  Ig  organ- 
lann  hareketlerini  ve  salgdamu  kontrol 
eden  otonom  sistem.  sempatik  ve  pa- 
rasempatik  sistem  olarak  ikiyc  ayn- 
lit  Digandan  gelen  bir  tehhkeye 
karst  korku  sinyalini  veren 
beynimiz,  sempatik  sistemi 
devreye  sokar.  Savunma  bag- 
lamigtit  Bobrekiistil  bezleri- 
nin  ig  kisimlanndan  salgi- 
lanan  adrenalin  sayesin- 
de  kalp  kasilmaknmn  hi- 
zi  ve  gilcii  artat  Kan  da- 
marlarmin  bir  kismi  darahr, 
IxWlece  kan  basinei  vOkselir. 


\ra\ik  t1^ 


Bunlarla  birlikte  akcigerdeki  tnce 
bron$lar  da  aydix  vc  boylece  ki$i  daha 
rahat  soluk  alip  verir.  Uyarikn  kztslar  da 
harekete  hazirdir,  Bnykxc  vikut  ken- 
dini  tehlikeden  nlabildigincc  hrzh 
uzakla^urmava  ya  da  oksi  bir  saidinya 
olabildigmce  iyi  kar$i  koymaya  hazirlar. 
Teblike  gey  ip  de  korkuifluz  somi  erdi- 
gindc  ise  parasempatik  sistcm  devreye 
gifer  ve  koltnejik  salgilar  yoluyla  kalp 
atiglanmtz  yava^lar,  vficut  salgilanmiz 
amir  vc  rahadanz, 

Fohiler 

YunaneaMa  korku  sbzcugu  pho- 
hos'dan  gden  fabU  bir  dffjuncemn, 
no nen in  ya  da  bdirii  bir  durum  un  kor- 
kusuyla  bctirlenmijtit  Fobi  turimden 
bir  knrku,  kijinin  yajamisiRi  tijmOyle 
kfigatir.  Bbylecebzel  bir  takinaga  dbriii- 
5iir  Takinakla§mi§  fohiler.  ki^inin  nor¬ 
mal  her  tilrlQ  erkinligim  engcllemeve 
ba^layacaktir.  Psikologlar  fobilcrin  ld> 
keninin  gcymisre  va$am!an  ktitii  dene- 
vimler  oldugunu.  dii$unmcktedir  Soz- 
gelimi  sudan  fobi  derecesindc  knrkan 
birisi  gcymiginde,  dzelliklc  de  yucuk- 
luk  dflnemindc,  bir  bogulma  rel 1 1 ikesi 
a  da  mi  15  oh  hi  hr. 

Biryok  insanda  bazi  ^eylcre  kury 
belli  korkular  vardir,  Kimileri  yiiksek- 
ten,  kimileri  karanliktan  vh,  korkar.  Rt- 
linen  ve  kabnl  edilen  200  ye$ic  fobi  var¬ 
dir.  Fobiler  aynt  zumanda  yere,  zamana 
ve  yajanilan  top  I  nms  a  I  yevreye  gore  de 
degi^iklikter  gosterebiljr  Sftzgelimi 
yuksekten  korkma  uzun  siircdir  i  man¬ 
ia  beraher  vardir  bunun  bir  uzantisi  sa- 
yilabilecek  uyuktan  korkma  son  yUzyil 
iyinde  ortaya  yikm^tir.  Ya  da  ydlde  ya- 
§ayan  biriyi  denizde  bogulma  korkus  ti¬ 
ll  u  tammayacaktir  Bazi  korkular  biryok 
insanda  tekrar  ederek  kendilerine  ait 
kategoriler  oliigmmiiiytiir*  Relliba§b  lo- 
bilerden  birkayi  §imlardin  Agora  fobi 
(Meydan.  ayik  alan  korkmu),  senkop 
(bay lima  korkusu),  klostrofobi  (kapab 
yer  korkusu),  akrofobi  (yiikseklik  kor¬ 
kusu). 

Bu  fubtlcr  arasmda  agomfobi,  bir 
yer,  bir  sokak,  bir  arazi  gibi  ayik  bir  yer- 
den  geymekten  duyulatt  korkudun  Ki- 
$ide  ayik  bir  alanda  terlerneler,  litre  me- 
ler  vc  kavginm  c^Jik  ertigi  geryek  bir 
panik  hali  belirir.  Masta  oldugu  yerdc 
bir  adim  bile  atamadan  durur  ya  da  du- 
varlura  yapi^tr  gibi  siimnerek  geger.  Bir 
ileri  ajama  isc  kapali  hi  r  ye  re  ^ilgmcasi- 


na  bir  ka^ur,  Agorafobi  hasralan  k<ir- 
kidarinm  ve  paniklcrinin  iistesinden 
gclcbilmek  iyin  olduk^a  bfiyiik  yabalar 
harcarlar  GencHikk  birsokagi  bir  ba^- 
tan  bir  ba$a  gey  nick  gibi  sr»n  dercce  si- 
radan  bir  olav  da  hi!c  ka  bra  manta  bir 
eesarct  gbsrergesinde  bulumnalan  gc- 
rekir. 

Senkop  ya  da  Imyilma  korkusu  da 
yogunlukla  agorafobiylc  birliktc  gorib 
Kir.  Oyle  ki  agorafobiye  bagli  beycean- 
lunma,  gbrsel  bozuklnkkir  ve  kendin- 
den  gey  me  diiv  urn  lari  ortaya  yikanx  Ki- 
bimlari  duyumsadiginda  him  sonra 
gclecck  olan  bir  bayilmamn  belirtileri 
olduguna  inamr.  Ne  var  k  i  panik  ne  ka- 
dar  biiyiik  olursa  oUun  bay  lima  olmaz. 
Bu  tiir  bayilma  korkusu  bazen  ki^inin 
yantnda  hiri  varsa,  kayholur. 

Bir  ba§ka  fobiyge  kloatrofobi*  yani 
kapali  yerde  kalma  korkusu dur.  Kapah 
yer  korkusu  olan  insanlar,  sinema,  tiyat- 
rn*  asansbr,  otomobillcr  vb.  kapah  yer- 
lerde  bulunmak  istcmezler  ve  boyle  bir 
durumdan  son  derece  rahatsiz  olurlar. 
Fobi  oldukya  gilyliidilr  ve  ki$t  hastalik 
belkdlerinin  saymabgmi  liilse  bile  ken- 
dine  engel  olamaz.  Smgelimi  bir  apart- 
manm  en  list  kanndaki  sevdiklcrini  goi- 
mek  i sreyen  bir  hasta  merdivenler  ne 
kadar  dik  vc  yok  olursa  olsun  asansdre 
binmekten  kayimr  ve  merdivcnleri  tir- 
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manmayi  scyer.  Benzer  ^ekilde  yiiksck- 
ten  korkari  k  iyi  ler  iyin  yiiksek  bir  yerc 
yikmak  va  da  yalksekten  a^agi  bakmak 
dayanilmaz  bir  deneyimdir. 

Fohiler  geymi^imizdeki  korkular  la 
ilgili  olabiiir  Carl  Sagan 'a  gore  en  sik 
gdrdlen  dialer  arasmdu  yer  alan 
takip  ya  da  liiicum  edilme  bu  geymi^ 
korkularm  birgcnctik  k  aim  us  j  dir,  $oy- 
Ic  diyor  Sagan:  Ndtigmc  kurkusunun  bi- 
zim  agaylarda  ya§ayan  atakrimizla  ya- 
kmdan  ilgisi  huliindugu  ayik  olupt  bu 
korkuyu  Jiger  primatlarJa  payla^tigtmiz 
bellidir.  Eger  agayta  yagiyorsamz  blme- 
nin  en  kolay  yolu  dQ^me  tehlikesini 
urmrmaknr.  Karanhk  Bir Diinyada  BUB 
min  Mum  Ipgt  adli  kitabrnda  Sagan1  in 
bu  konudaki  gbrii^erint  daha  net  anla- 
yabiliyoruz:  HKimi  zaman  uyumak  'Qze- 
rc'  tken,  aniden  yiiksek  bir  yerden  dii|- 
rugilmtizu  duvnimsanz;  kol  ve  haeakla- 
rmuz  bir  yere  tutunaeakmi$yasma  bir 
hamleye  Kazirlamr  Orkii  refleksi  adi 
verilen  bu  gsidiinun,  atalanmmn  agay 
iizerinde  uyudugu  dbnemlerden  kalmi§ 
olabileeefti  diijunuliiyor.  Agayta  degil 
yerde  oldugumuzu  bile  bile,  bir  an  iyin 
bnyle  bir  am  tazelemcsinc  gereksinim 
duyuyor olmamiz  ilginy  degil  mt?s 

Ncdcnli  ya  da  nedensiz,  mannklt 
ya  da  sayma  biitun  eanlilarda  oldugu  gi- 
hi  her  insanin  sahip  oldugu  korkular 
vardir.  Korkmak  tanblarm  temel  davm- 
nt?  biytmlerinden  biridir  ve  soyun  de- 
vam  ettmlebilmesi  iyin  gereklidir.  Bu- 
nun  vam  sua  biz  insanlar  zaman  zaman 
kendimizi  korkutmaktan  da  ho§taniyo- 
ruz,  Eger  byle  nlmasa  korku  lllmleri  ve 
romanlan  en  yok  ilgiyi  yeken  sanatsal 
tiirler  arasinda  yer  alir  miydi? 

fUikhun  Tak 

Kjvnifkki 

QlafpaMiM  Ueit'O  A,  Uttriu 

Eutiliijf  vc  Aka. 

CU  (***rvrr  Ejde/Jaf.  y^v:  K  c  lW>Tnlm  t^Mi 

Stigiui,  C„  hmwht  Bir  ttihrwta  Itifimni  Uhm  Jftft,  l‘<y,  M  >  ■  r4t c-:; ■ 

f*h,  rr  nn'AK-YKv,  iwn 

tjjd.zak  H  ,  “AnHw",  Up.s  Apnl  |.Q%_  Vrt-l,  kM-MU 
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Bilim  Vr  Trkfllk 


1  §  E  iNANARAK  B A  §  L A  D I  K  ,  .  . 

VE  bugUn 

BEKO  OLARAK  38  AYR  I  ULKEDEYiZ,  ,  , 

Her  zaman  Insana  deger  verdik... 

VE  §iMDi 

BEKO  MARKASI  iLE 

MiLYONLARCA  I  NS AN  IN  HiZMETINDEYiZ,  ,  . 

t  r  ^ 

Dunya  EKONOMisiNE 

TURKiYE'DEN  "BlR  DUNYA  MARKASl" 

KAZAND I RM AN  I  N  GURURUNU 
HEP  BiRLiKTE  YA§ I YO  RUZ  . 


www.bekoticaret.com.tr 


Bir  duo ya  markasi 


Uzaydaki 
En  Ya§li  Astronot 


Senator  John  Glenn,  1962  yihnda  Friendship  7  kapsuluyle  tek  ba§ma  uzaya  gdnderildiQinde  41 
ya$mdaydi.  O  siralar,  ABD'yle  SSCB  arasmdaki  uzay  yan$i  bir  olOm  kaltm  sava§i  olarak  gorutuyordu. 
Uzaya  ilk  insam  Sovyetler  gondermi$ti.  20  §ubat  1962'de  Glenn,  uzaya  gonderilen  ilk  Amerikah 
astronot  oldu.  77  ya$mdaki  John  Glenn,  gegtiQimiz  gunlerde  Uzay  Mekigi  Discovery’nin  STS-95 
goreviyle,  bu  kez  bilim  adma  yeniden  uzaya  gonderildi.  Bilimadamlari,  de$i§ik  ya?  grupianndan  insan- 
Ian  uzaya  gondererek,  ya§lanma  ve  uzay  yolculuQunun  insan  bedenine  yaptiC/i  etkiler  arasmdaki 
iliskiyi  gozlemeyi  amachyorlar,  Bu  gorevle  Glenn,  ulkesinde  ikinci  kez  kahraman  ilan  edildi, 


BUNDAN  36  yil  once  20  50- 
bat  1%2’de  John  Glenn  ad- 
li  Amerikah  astronot,  bir 
dcneme  roketi  uzerindeki 
kapsiilte  91  ktigi  yolculukta, 
Dunya’mn  yoriingesinc  giren  iik  Ame¬ 
rikah  astronot  otmu$,  iilkesindc  de  kah- 
raman  ilan  edilmi$d  Ba$ka  birgok  ast¬ 
ro  notun  tcrsinc,  Glenn  In  ikinci  hir  kez 
uzaya  gkme  §an$i  olmamifti. 

Bir  sure  once  uzayda  ya$lanma  uze- 
rine  ^ah^malar  yapilacaktt.  Senator 
Glenn  de  bu  ^al^malara  kautmak  iizcre 
NASA’va  ba^vurmu^m.  Yapilan  saghk 
testieri  Senator  Glcnn’in  u£u$a  uygun 


dtimmda  oldugunu  gosterince,  NASA 
bu  ^ali^malarda  Glenn’i  de  gbrevlen- 
dirmeye  karar  verdL  29  Ekim’de  uzay 
mekigi  Discovery  ile  uzaya  gonderilen 
Glenn,  uzaydaki  en  ya$h  ki$i  oldu, 
Uzay  mekigi  Dicco  very ’run  STS-95 
adh  u^u^unda  gorev  yapan  murecteba- 
tm  ilgi  9ekici  tek  ki§isi  Glenn  degildi 
elbette,  Ekipte  aynca  uzaydaki  ilk  Ja- 
pon  kadm  astronot  Dr.  Chiaki  Mukai 
ve  Ispanya’nin  ilk  astronotu  Avrupa 
Uzay  AjansPndan  Pedro  Dutjue  de  bu- 
lunuyordu,  Mekikte  gorev  yapan  oteki 
astronotlar  Amerikah  komutan  Curtis 
Brown,  pilot  Steven  W.  Lindsey,  ozel 


gorev  uzmam  Stephen  K.  Robinson,  ve 
uquq  miihendisi  Scon  E.  Parazyns- 
ki'ydi, 

STS-95,  1981  ydinda  Uzay  Mekigi 
Program  fnm  ba§latilmasmdan  bu  yana 
ger9ek)c§tirilen  92*  uzay  mekigi  gorevi 
oldu.  Gorevde  uzay  mekigi  Discovery 
kullamldi.  Bu,  Discovery’nin  25.  u^u- 
§uydu,  Uzay  Mekigi  Programs 'nda  kill- 
lanilan  oteki  uzay  ataman  Columbia, 
Endeavor,  Atlantis,  ve  STS-51-L  gtire- 
vi  sirasinda  patlayan  Challenger’dir* 

Discovery,  yedi  ki§iden  oilman  mii- 
retrebatiyla  birlikte  29  Ekim  Per^embe 
giinii  Tiirkiye  saatiylc  05;19’da  Flori- 
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Hi  li  m  it  Teitnik 


Sotda,  Mukai,  rnekigin  penceresinden  DGnya’ya  baktyor ,  Sagda,  Duque  ve  Lindsey  Discovery'deki  7.  gunierinde  i$e  ara  vermi$  dinleniyoria/. 


da'daki  Kennedy  Uzay  Mcrkczi’nden 
uzaya  ftrlaaldj.  Dokuz  giinluk  gorevi- 
nin  snnunda  mekik,  Ttirkiye  saati  ilc 
sabah  03:04 'te  yine  Kennedy  Uzay 
Merkezi’ne  inr^  yapn. 

Dokuz  giinluk  gdrev  bovunca  astro- 
nodar  Giine^m  koronasim  incelcmek 
amaciyla  SPAR' I  AN  uydusunu  yoriin- 
geve  birakulan  Rir  wGunc$  gozleme- 
viyle  donatiimi^  SPARTAN  haberle$- 
me  uydu.su,  ilk  olarak  gegen  Kasim 'da 
yoriingcye  yede§tirilmi§;  ancak  ^al^u- 
nlamamign.  Miircttebat,  Hubble  Uzay 
Tdeskopu’mm  yoriingedeki  sistcmlcri 
test  platfnrmu  uzerinde  de  radyasvon 
testleri  ger^ekle^tirdi,  Ru  platform  te- 
leskopa  1999yilmda  gcr^eklc^ttdlccek 
ba^ka  bir  gorev  sirasmda  cakilacak.  Ro¬ 
bot  ara^-gere^leri  ve  optik  kristallcrin 
buyiimesiyle  ilgili  ^ali^malar  da  mekik- 
teki  Serin  gorevleri  arasmdaydi. 

Astronotlar  aynca,  NASA’yia  birlik- 
te  Amcrikan  Ya^lanma  EnstitusiTniln 
tasarladigi  bir  dizi  tip  deneyini  gcr^ek- 
le^tirdL  Bu  dcncyler,  uzay  u£u$unun 
yol  agcigi  fiziksel  stres  ilc  ya$lanmamn 
ctkilcri  arasmda  iliyki  olup  olmadigim 
bulmak  19m  tasarlanm^u.  Dcncyicrin 
odak  nokcasmi  Glenn'in  kas  kasilmala- 
n,  kemik  erimesi,  denge  kaybi  ve  uyku 
bozukluklanyla  ba$a  9ikma  yollan  olu^ 
turuyordu,  Aragrirmacilar,  Diinva'da 
ya$ayan  ya$l»lann  (kalp,  akeiger  ve  ba- 
gt^ikbk  sisteminin  zayiflamasiyla  bir- 
likte)  benzer  sonmiardan  neden  etki- 
lendigini  dgrenmevi  umuyorlardu 

Agirhksiz  Ortama 
Uyum  Saglama 

Geroatitologlar  (ya§lanma  siife^lcri 
uzerine  ^ab^au  bilimadamlan),  ya^li  in- 
sanknn  kar§ik$t]gi  sagltk  sorunkn  ko- 
nusunda  yapitaeak  aragtirmalann,  ya- 


$amknnm  ilcriki  donemlerindc  pah  all 
nbbi  bakimkra  ihtiyag  duyacak  birey 
sayisim  azaltacagim  soyluyorlar.  Yagkn- 
maya  bagh  olarak  ortaya  yikan  saglik 
sonin  Ian  iizerine  yapdati  galigmalar, 
uzaydaki  du^iik  agtdik  etkisine  fLzyolo- 
jik  olarak  uyum  saglama  siirccinin,  ya§- 
lanmaya  bagh  otarak  ortaya  ^ikan 
semptomlara  benzer  semptomkr  ortaya 
9ikardigini  gdsreriyor.  Bu  nedenle  ge- 
roantologlar  ve  *  uzay  da  ya$anT  uz- 
manlari  insantann  ya$lanmaya  ve  uzay- 
da  agirbgtn  yoklugumi  nasil  uyum  sag- 
ladigim  belirlemek  vc  miirnkun  olursa 
harder  geli^tirmck  i^in  bidikte  9ah$- 
maya  ballad  liar.  STS-95  ger^evesinde 
uzayda  ger^ekle^tinleeek  biyomcdikal 
ara^irmalarm,  yagknmanm  re  me  I  me- 
kanizmalannin  ank^ifmasina  katkida 
hulunacagj  du^untililyor. 

Uzay  ortamimn  ve  y&$knmantn  in- 
san  \iicudima  yaptigi  ortak  etkiieri  §oy- 
le  sirakyabiliriz:  Kalp  ve  damar  yecer- 
sizlikleri,  denge  bozuklukkn.  kaslarda 
ve  kemiklcrdc  zayiflama,  uyku  diizen- 
sizliklcri  vc  bagt§rklik  siscemi  bozuk- 
lukkn.  Ancak  bu  degt§imlcnn  astro- 


notlarda  tersine  dbndbriilebilmcsi 
miimkim. 

Son  30  yi  Id  i  r  uzaya  insan  gonderili- 
yor  olmasina  kar^m,  bugOne  kadar  uzay 
ortammda  sistemli  olarak  yapilmt§  biyo- 
mcdikal  ara^tirmalann  sayisi  smirhydi. 
Bunlar,  1970’lerm  ba^mda  Skylab‘m  bi- 
yomcdikal  ara^tirma  gorevi  ve  uzay  mc- 
kigindeki  ik*  ayn  Spacelab  Ya§am  Bi- 
limleri  gorevi  otdu.  STS-OSIn  ya^lanma 
deneyleriyle  ilgili  gorevi ni use  olduk^a 
yeni  ve  heyecan  vend  bir  alanda  otdu- 
gu  soyieniyor.  Dencvlen  uzayda  yolcu- 
lugunun  uyku  diizeni  ilzertndcki  etkiieri, 
kaslarda  kasilma,  kalp  vc  damar  diizeni. 
denge  ve  d  11015,  ve  bag^ikhk  sistemiy- 
Ic  ilgili  9ali5malari  kapsiyordu.  Gorcv 
siiresince  ger^eklcjiiriten  ba^ka  deney- 
ler  dc  vardi:  Miircttcbatm  gen^  iiyclc- 
rindeki  fizyolojik  degi^ikliklerin  goz- 
lenmesi  ve  bidgulann  Diinya'daki  yafh 
bireylerin  Bzyotojik  dzcllikleriyle  kar^i- 
la^cinlmasu  uygun  hawan  vc  bicki  kiil- 
tiirii  model leriyle  yapilan  gal^malat, 

Uzay  Giinliigu 

29  Ekim  Per^embe:  Discovery 
rnekigi  Tiirkiye  saatr  ilc  sabah  05:1 9*da 
9  giinluk  bilimsel  ara^trrma  gorevi  ni 
ger9cklc5tirmck  iizcrc  Kennedy  Uzay 
Merkezi'nden  uzaya  firlatildi.  Mekik, 
ftrlatildikran  yakla^ik  dokuz  dakika 
sonra  ybrungesinc  cri^tigindc  ascronot* 
lar,  mekik  sisrcmlerini  vc  Spacelab  dc- 
ncy  modfllOndeki  dency  ara^anni  9a- 
h^nrmaya  hazirdi,  Mekikcekiler  giiniin 
buy  11  k  bir  bdliimiinii  gdrev  boynnea 
ger9cklc5tireeekleri  dencylcrin  hazir- 
liklariyb  gc9irdilcr.  Firlanh$tan  45  da¬ 
kika  sonra.  Discovery 'nin  yakla^rk  5bfl 
km  yukanda  yoriingedeki  harcketini 
saglavan  mocorlan  atc^lcndi.  Biitiin  sis- 
tcmJcri  normal  olarak  ^ali^an  uzay  ara- 


Amlik 
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ci,  her  90  dakikada  diinyamn  gevresin- 
de  bir  tur  an  yard  ll  Firlatihg  sirasmda 
mekigin  paragiit  kapm  gevgcyerck  diig- 
miigtih  Yakla§ik  5  kg  (dan  kapivi  kay- 
hetmenin  ugugu  ve  miircttebatm  gii- 
venligini  erkilemeyecegi  sbylendr 

30  Bkim  Guma:  Ogleden  sonra 
mtifcctcbat  PANS  AT  (Petite  Amateur 
Naval  Satellite)  adli  haberlegmc  uytlu- 
sunu  yorungeye  birakn.  Uydii*  her  yo- 
riinge  turunda  mekikle  arasuidaki 
uzakligt  15  km  arnrarak  Discovery1!  iz- 
lemeye  ballad  I.  PANSAT  hem  bazi  ve- 
ni  teknolojilcri  deneyecek,  hem  dc 
normaldc  gok  zayrf  okn,  va  da  gok  faz- 
la  parazit  karigtigi  i^irt  kaybnJan  radyo 
sinyallerini  ilcteeek. 

Steve  Robinson  ve  Scott  Parazyns- 
ki,  Discovery1  nin  yakla^ik  15  m.  uzun- 
lugundaki  robot  kolunun  pazar  giinkii 
SPARTAN* in  birakilmasi  gdrevi  igin 
haztr  olup  olmadigim  kontro)  crtiler* 
Robot  kol,  kargn  bbliimundeki  yansm- 
eilarla  kullamlacak  veni  bir  kablosuz 
kamcra  teknoloj'rsini  denemek  igin  dc 
kullamldi.  Parazvnski  ve  Robinson, 
Discovery  n in  dig  yuzeyinde  yaptiklan 
kontraller  sirasjnda,  kiigiik  bir  bdlgede 
araein  yahnmimn  zaviflami$  nldugunu 
gordiiler,  Bunun  mekikte  herhangr  bir 
sonina  yol  agmayacagi  ifade  edildi, 

31  Ekim  Gumartesi:  Bugiin,  77 
ya$indakj  John  Glenn,  may  yolculu- 
gunun  iizerindc  yapngi  etkilerin  gdz* 
(earnest  amaciyla  alinmasi  planlanan, 
toplam  10  kan  ve  16  idrar  ornegini  ver* 
meye  bagladi.  Kan  drnekleri  Pedro 
Duque’den  dc  alinacak,  Kan  ve  idrar 
dmeklefini,  her  ikisi  de  doktor  otan 
Scott  Parazynski’ylc  Chiaki  Mukai  ah* 
yordu. 
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Glenn  vc  Duque  kan  vermeden  12 
saat  once  kiigiik  “izleme  molekiillcri1’ 
igeren  alanine  ve  histidine  ami  noaside- 
rinden  az  bir  rniktar  ahyorlar.  Bn  aru§~ 
tirmamn,  yeryUziinde  kas  zayiflamasi 
ve  kemik  erimesinden  zarar  goren  in- 
sanlara  varar  sagkyacagi  du^unuluyor 
Ytttiiifigcdeki  aragtirmacilar  bugiin  ayn- 
ca*  hitkl,  hayvan  ve  bazi  cansiz  va  rhk la¬ 
ri  n  agirUksiz  ortamin  yaramgi  degi$ik- 
liklere  nasi  I  repki  verdigini  incclediler, 

Diln,  mOrettcbar  sudaki  iyorun  te- 
mizlemncsi  amaciyla,  ilk  kez  by  ugu§ta 
denenen  antma  sisteminden  gclcn  suda 
koru  bir  rat  oldugunu  bildirmigti.  Uzay 
meki  guide  dcpolanan  suyun  depoda  vc 
borularda  mikropsuz  kalmasi  igin  iginc 
iyot  kangnnliyor.  Ne  var  ki,  igilmcden 
ya  da  yemcktc  kullamlmadan  once  su¬ 
yun  iyortan  anndinlmasi  gerekivnr.  Du¬ 
nlin  erken  saatlerinde  kymandan 
Brown,  suyu  iyottan  armdirmak  igin  da- 
ha  once  birgok  kereler  kullamlmig  okn 
eski  sistemr  devreye  soktu. 

Bugiin  ay  oca  Brown  ve  Glenn, 
kendilerini  Ohio’dan  arayan  ogrencile- 
rin  sorulanm  yantdadilar. 

1  Kasim  Pazan  Ogleden  sonra 
SPARTAN  (iuncg  fizigi  uydusti,  Ro¬ 


binson ‘un  vonctrigi  robot  kol  yardimiy- 
la  kargo  bdliimunden  almarak  yorungc- 
ye  biraktldi.  Rirakitdikran  birkag  daki- 
ka  sonra,  uydunun  yapttgi  manevradan 
tam  olarak  gali^cigi  anla^tlinca,  mekik 
jetlcrini  ategleyerek  oradan  uzaklafti. 
SPARTAN’in  habcrle§mc  sistcmleri  de 
birkag  kli^iik  aksilikten  sonta  kurnla- 
bildk  Normalde  SPARTAN  haberle§- 
meye  ihtiyag  duvmuyor  ve  biiriin  gdz- 
temleri  otomatik  olarak  kaydedebilivor. 
Uydu,  iki  gim  boyunca  Discovery 'den 
bagrmsiz  olarak  ugacak,  Giineg  atmos- 
ferinin  di;  katmanlanni  inceleyecek. 
Bilimadamlan,  SPARTAN  yardimiyla 
yapilan  gozlemler  savesinde  Giineg 
rtizganni  varatan  kuwederi  ve  bunun 
Dunya  gevresindeki  clektromanyetik 
alana  eckisini  daha  iyj  anlamayi  bekli- 
yorlar. 

Bugiin  Glenn 'den  kemik  hilcresi 
kfiltiinl  abode  Glenn,  biyolojik  mad* 
delerin  ayn$ma  ve  arrnma  kapasrtderi- 
ni  dlgen  antitumor  kapsii I teri.nl  igeren 
iki  ayn  gegtt  ilaci  da  dene  meye  bagla- 
du  Gece  boyunca  Glenn  ve  Mukai, 
uvku  deneyinin  bir  pargasi  olarak,  be- 
yin  dalgalannj,  gbz  harckctlerint,  kas- 
lanndaki  gerilimi,  vdcut  hareketlerini 
ve  solunumlanm  izlcyen  dijital  bir  ka- 
yit  aygitma  elektrotlar  yardimiyla  bag- 
lanacaklan 

2  Kasim  Pazartesi:  Bugiin  Disco¬ 
vers-  murectebati,  uzun  sureli  mekik 
yguglarinda  oldugu  Uzcrc  giiniin  birkag 
saatini  dinlenerek  gegirdi,  Ogleden 
sonra  Brown  ve  Glenn,  bir  siire  ABD 
televizyonlarmdan  gazetceilerin  gdrev- 
1c  ilgili  sorulanm  yanitladilar.  Daha 
sonra  Lindsey  ve  Parazynski,  Salt  gdxiO 
gergddfi|tirileeek  olan  SPARTAN  uy- 
dusunun  geri  almmasi  igin  gcrckcn  ha- 
ziriiktan  yapnlar, 

Glenn  vc  Duque 'den  kan  drnekleri 
almmaya  devam  edildi*  Mukai  ve 
Glenn  c  billed  pefformans  tcstleri  uy- 
guiandi,  Glenn  ve  Mukai  bevin  dalga- 
Janni  ve  vdcut  fonksiyonlanni  olgen 
eiektrot  agnir  bu  gece  de  raktilar. 

3  Kasim  Sail:  Ogleden  sonra,  iki 
giinliik  gorevini  ba^myla  tamamlayan 
SPARTAN  uydusu  mekige  geri  alrndi. 
Gienn  vc  Duque  kan  dmekteri  verme- 
ve  bugiin  dc  devam  ettiler.  Uzay  ugugu 
sirasmda  kalp  atiglanndaki  degigrklik- 
leri  dlgebilmek  igin  Glenn,  dcktrotlar 
yardimiyla  vlicuduna  bir  kavit  cihazi 
bagladr  Digcr  dcneyler  igin  vapilan  ga- 
li^malara  da  devam  edildi. 
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4  Kasim  Gar^amha:  Gumin  erken 
saatlerinde  Robinson  vc  Parazymki, 
uzay  mckiginin  Aral  I  km  gergekle^tin- 
lecek  olan  bir  sonraki  gorcvinden  once, 
SPARTAN’ i  son  kez  test  ettilcr.  Ogle- 
den  sonra  Mukai,  Brown  ve  Glenn,  Ja- 
ponya  Ba§bakam  Keizo  Obuchi’yle  Gi- 
lirn  ve  tekndojiden  son  mi  I  u  device  ba- 
kam  Vucaka  Takevama’dan  bir  celefon 
aldilar  Bugiin  aynea  Brown,  Glenn  ve 
Lindsey,  Houston  Ala  NASA'nm  40,  ku- 
rulu§  yd  mi  kuriayan  NASA  ybnedcisi 
Daniel  Gold  in  Ae  gbrO§tik  NBG  tele  viz- 
yonundan  Jay  Lent)  adli  gazette! 
Glenn*  Brown  ve  Lindsey  A  bu  ak^rmki 
§ov  program  rna  davet  erttL  Miirertebar 
iiyeleru  bugiin  de  mckiktcki  hilimsd 
dcncylerde  gali$maya  dev  am  ettilen 
Brown,  Lindsey;  Robinson  ve  Glenn, 
kas*  omnrga  ve  kemik  iligindeki  degis- 
melerlc  ilgili  yah§jmalara  ydnelik  i  Ju¬ 
rat,  sirr  agnlanyla  ilgili  bir  anker  dol- 
durdtilar.  Glenn,  24  saattir  taktigi 
elektrotkn  gikardi.  Ba$ka  ya$am  bilim- 
leri  deneyieri  dc  silrduruldiL 

5  Kasim  Per^embe:  S  I  S-95  gdrev 
stiresinin  sonuna  yakla§ihrken,  geryek- 
le$tiriimesi  plantanmi$  olim  8(1  kadar 
deneyin  bir  buliimilvic  ilgili  malzeme- 
ler  toplanarak  kaldinldu  Kalan  denes- 
ler,  yoriingedc  geyirilceek  son  cam  giin 
olan  Cuma  giinu  ogleden  son  ray  a  kadar 
surdiiriileeek, 

Bugiin  Lindsey,  Robinson  ve  l)u- 
i|iie  uzay  yBruyii§lennde  kullamlaeak 
yeni  bir  iletif im  sisremim  denediler. 
"Elekinmik  Int run"  da,  bugiin  son 
kez  kultonildikcan  sonra  kapatridi. 
Elektronik  burun,  tnsan  hurnunu  mk- 
lie  ederek  mekigin  i^indcki  havamn 
kalitesini  test  eden  minvaiiir  bir  clekt- 
ronik  siscem. 

Mii  ret  re  bar,  Houston 'daki  uzay 
merkezindc  topi  an  mi^  olan  ABD'ti  ,  Ja- 
pon  ve  Avmpah  gazetecilerle  ve  Avm- 
pa  Uzay  Ajunsfmn  MadrirAcki  tesisle- 
rinde  toplanmi$  olan  gazttecilerle  de 
gorii|til.  ABD  Balkan  Yardimcisi  AS 
Gore,  eski  asrronor  Scott  Carpenter  ve 
Washington  DCA!  ogrcnciler  de  astro- 
no  tl  aria  gorU§enler  arasindaydi; 
Glenn  fin  uzaya  gen  donii^ii  ve  yoriin- 
gedeyken  yapdan  i$ler  konusmida  so- 
rular  sordular.  Bu  gect  Glciin  ve  Mu- 
kai,  olgiim  araglarmi  son  kez  taknlar. 

6  Kasim  Cuma:  Bugiin  ast  round  at 
Cumartcsi  giinkii  dbnu§  yolculugu  idn 
hazirlamyorlar,  Eger  hava  ko^ullan  ve 
mekigin  durumu  uygun  olursa  Disco¬ 


very1  nin.  Dunya  gevresinde  aiugi  134 
turd  an  sonra  Tiirkive  saati  ilt  03:04 Ac 
yeryuzune  inmesi  Ockleniyor,  Eger 
Discovery  Cumartcsi  gtinil  ini$  yaparsa 
asrronodarm,  Pazar  giinli  Houston  Ala 
yapdaeak  olan  “ho^  geld  in1'  partis  inc 
katdmadan  once,  geceyi  inr§  yerinde 
gegirecegi  soy  lend  i. 

Ancak,  karri  hava  ko§ullanmn  me- 
kigin  ini^  yerini  degi^tirmcsinc  yol  aga- 
hiiecegi  de  sdylenenter  arasindaydu 
Buna  giire  Discovery  Kennedy  Uzay 
Merkezi’ne  1 6:45Ac  de  inebilirdi.  t km- 
ci  bir  ini>  segenegi  de*  Kaliforniva'daki 
Edwards  Hava  Kuvvetleri  Dssirne 
lurkiye  saariyle  1 6:35  Ac  ya  da 
06:i7’dc  vapilmasiydi.  EdwardsAa  Ira- 
vanin  Cumartcsi  grin  Li  iyi*  fakat  Pazar 
grind  olumsuz  ko^ullarda  olmasi  bekle- 
niyordu.  Kennedv  Lzav  Merke/Tndey- 
se  her  iki  giinde  dc  ha  van  in  bozacagj 
tahmin  ediliyordu.  Bu  a  rad  a  rnckikte 
yapilan  konrroller  simsrnda*  reaksiyon 
kontrol  jetlcrimlen  bjrinin  sizdirrna 
yaptigi  gortildii  vc  jet  yalmldi  Bu  sjz- 
dirmamn  atmosfere  gtri§  ya  da  iui^  sira- 
smda  mekigi  etkilemeyecegj  aytklandi. 

7  Kas tm  Cumartesi:  Bugiin  Dis¬ 
covery,  5,8  mi  I  yon  kin’lik  yolculugun- 


Glenn r  ilk  gur\ku  tip  deneyieri  sirasmde. 


clan  sonra,  Tiirkiye  saadyle  03:04  Ae 
Kennedy  1  zav  Merkezi'ndeki  yakla^ik 
5  km  uzunlugundaki  piste  int^  yapti, 
Kalki^  sirasmda  diisen  ueil  durum  para- 
yiit  kapismin  oltnavi^i  gergekten  de, 
astronotiar  igin  so  run  olmadrgi  gibi  ini- 
de  etkilemedi. 

Glenn  igin,  36  yd  tinee  Friendship- 
7  kapsiiluylc  Atlamik  Okyamisu’na 
yaptigi  mijjle  kiyaslandigmda.  Disco- 
very Aiin  ini^inin  gok  yumu§ak  oldugu 
soylcmyor.  (ilenn  bugtinkO  ini§  sirasin- 
da.  Mercury  kapsuUiyle  ya^adjgmm 
yalnizca  yarrsi  kadar  yarn  3g  tvmcyc 
maruz  kaldu 

M  i  i  re  t  te  bat  il  y de  ri  nin  a  1 1  d e  riy  1  £ 
ancak  ugu§  sonrasi  kontrol  I erin den  geg- 
likteu  sonra  gorti$eeegi  soyiendi,  Astro¬ 
notiar  geecyi  Kennedy  Uzay  Merke- 
ziAnle  gegirdikten  sonra  Pazar gilnil  F4- 
lingron’da  kendileri  igin  dlizcnlenecek 
olan  kutlamaya  katilacaklardi. 

Discovery'nin  STS-95  ugti^u  sira- 
smda  vapilan  gali^malamt  higbiri  uzay 
yolculugunda  ya  da  upta  devrim  yarat- 
madi.  Zaten  beklcnen  dc  bu  dcgildu 
Ancak  en  azrndan  degi^ik  ya^lardan  in- 
sanlann  uzay  yoleulugunun  zorlu  ko- 
^ullanna  nasi!  dayandigi  gozlendi, 
(ilenuin  uzay  a  gonderilmcsinden  on¬ 
ce,  yaijli  bir  insanm  uzay  ortamma  nasi! 
uyuni  saglayacagi  bilinmiyordo.  NASA 
uzay  ve  vacant  bilimlcri  yrineticisi  Wil¬ 
liams,  "Bir  yerden  ba§lanmak  zorun- 
daydj^  diyor. 

Adi  zm\ 
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nulmu^  ve  daha  sonra  karbon  “he- 
def*teri  iizerine  oksijen.  hidrojen  vc 
azot  molekuJIcri  firlanlmi^nr.  Bu  de- 
ney  sonucu  canlilarda  bulunan  amino 
asirierden  glisin,  alanim  izoldsin  ve 
niikleik  ask  (DNA  vc  RNA)  bazlann- 
dan  adenin  vc  brass  I  cldc  edilmi$tir 
Bu  deney  Amerikah  kimyacl  Stan¬ 
ley  Mi  lie  din  1953’tc  yapngi  ljrilu  de- 
neyin  uzay  ko$ullannda  tekrarlanma- 
smd an  ba^ka  bir  §cy  dcgildir  Miller,  4 
milyar  vit  onceki  like!  atmos- 
fer  ko§ullanm  takiit 
etmek  iizere,  bir 
gaz  kan$imi  (su, 
me  tan,  airionvak  ve 
hidrojen)  iginde  bir 
elektrik  kivilenm  olu^- 
curarak,  ya^amm  dzii  sa- 
yilan  bazi  organ  ik  mnle- 
kiilteri  elde  etmi^ci.  Aneak 


Ya$amin  uzay  da  ba^lann^  olahile- 
cegi  dii^iincesi  yeni  degildir.  Biryiizyil 
kadar  once  Isveyli  kimyaci  S  nance  Arr¬ 
henius,  "Panspermi"  varsayimmi  orta- 
ya  atmi^tL  Bu  varsaytma  gore,  Ddnva 
bir  zamanlar  uzay  in  oldQriicu  ko§ulia- 
nna  dayanabilmek  igin  kalm  bir  ka- 
btikfa  drtOlmtl;  (kistlc^mi^)  bakteri  ve 
sporlarca  i§gai  edilmi^d;  Arrk™*«„ 
bunlara  “kosmozoer^  ad  mi  vermiyri. 
Bnguri  “ya^am  tohumlan^mn  degil, 
yajam  i^in  gerekli  organik  tnaddelerin 

Yasam  getiren  gokta^h  Avustralya’da 
1969'da  bulunan  Murchison 
g&kta?f>  ievojir  amino  asit- 
lerce  zengin  organik  mad - 
de  igermektedir,  Yifdizla- 
rarast  uzayda  oiu$mu$, 
hay  at  once  si  (prebiyotik) 
amino  a  sitter,  kuyruklu  y/f- 
dizlardan  dopmu$  gdkta$- 
fanyta  Dunya ’ya  geimi$  oia- 
bitirier. 


bu  deney  sonralan  tam§malara  yol  ag- 
n;  gunkb  Dtinya'mn  ilk  zamanlannda 
atmosferm  amnnyakga  da  ha  yoksul, 
oksijence  daha  zengin  oldugu  anla$il- 

Grasse'dan  Dr.  Marcel  De  vienne 
ve  Strasbourg  Man  profesor  Guy  Ouris- 
son,  ^dyle  bir  varsayimi  dogrulamak  is- 
tediler  Yildszlann  veya  yildiz  gruplari- 
mn  etrafmda  bulunan  kozmik  toz  ta- 
necikJerinin  ytldiz  riizgarlarindaki  ta- 
neciklcr  tarafmdan  bombard  mn  an  edil- 
mesi,  eanhlarda  bulunan  organik  mad- 
de  molekiillerini  yaratabilir  miydi? 
Yaptiklan  deneylei,  “ya§amin  yap*  ta§- 
lun”  olan  aminoasit  molekUllerinin 
uzayda  guk  kolayhkla  olu^abileccgini 
gosterdl  Bu  gergek,  radyogokbilimd- 
lerin  uzayda,  bazilan  gok  karma^ik 
olan  organik  molekulleri  bolea  bulma- 
smi  da  agikliga  kavugturmaktadir. 

Demek  ki  canlilann  vapi  talari 
uzayda  vardir;  oysa  Miller  in  deneyle- 
rinden  ben  organik  maddelcrin  yatmz- 
ea  ilkel  Dunya  ko^ullannda  olu^abile- 
cegi  dli^tlntlUlyordm  Bu  organik  mad- 
deler,  kuyrukluyddizlar  ve  gokta^lan 
aracdigivla  gezegenlere  ula^mi^  olabi- 
lirlerdi;  elveri$li  bir  onamda  (ne  sicak 
ne  soguk;  suvu  ve  atmosferi  olan  bir 
gevrede)  hiicreler  haline  gelebilirler 
ve  bu  hiicreler  de  evrimje  daha  yiik- 
sek  canlilan  olu^rurabilirlerdi, 

Fransiz  ara^tirmauiarm  dencyleri 
ya§amin  uzaydan  gelmi^  olabilccegini 
gdscermi^nr!  Ilk  hucreler,  sanildi^i  gt- 
bi  okyanuslarda  degil,  uzayda  olu^mu^ 
olabilir. 


Ya§am 
Uzayda  mi 
Ba§ladi? 

tngifiz  gokhtiimciien  Dunya  dan  1500  istk  yih  uibktikta  olan  Orion  buiutsusunun  mer- 
keztnde.  bmlerce  yttdn  doguran  kozmik  gaz  ve  toz  bututian  bufduiar.  Bu  vtldfzlann 
isigi  potarizedir;  bu  nedenfe  ytldtzlararast  bulut tarda  sentez  edifen  ammoasitler  ast - 
metriktir;  yant  polarize  istgi  esit  mik tarda  saga  ve  sola  dcpil,  yalniz  sola  pevirirter:  bu¬ 
na  molekulun  tevopr  veya  L-durumu  denmektedir  Dunyadakl  btitun  canltiardakt  he- 
men  hemen  butun  amtnoasitier  de  ievojir  durumdadir.  Ota  ki  ilkel  canltiardakt  amino- 
aside f  uzayda  olu$mus  ve  evnmie  daha  geti§mis  canhtara  gegmtstir. 


Yeryuzundcki  va§am,  gok  biiytik 
bir  enerjivle  dolu  geng  yildizlardan  do- 
gan  toz  taoecikleri  iizerinde  ba^lami^ 
olabilir  Kransa  ve  lngiltereMe  yap i lan 
ara^tirmalar  bu  varsayimi  dogrular  go- 
ZLikmektedir. 

Bugiine  degin  ya$amin  DiinyaMin 
ilkel  ko^ullannda  amino  asitlcrin  bir- 
birlerine  zineirlcnerek  protein ler  yap- 
masiyla  ballad igi  varsayilmi^tr  Fran- 
sifda  Peymenade  Yiiksek  Encrjili  Mo- 
lekiiler  Fizigi  ve  CNRS  Strasbourg  Si- 
nirsel  Kimya  Merkezi  aragtirmacilan- 
ntn  deneyleri,  bu  varsayimi  sarsu,  Bu 
deneylerdc,  bidder!  i  vildiz  riizgarlan 
vara  tan  geng  yildizlarm  etrafindaki  yil- 
dizlararast  uzay  takiit  edilmi^ci,  Bunun 
igin  once,  bir  kabin  havasi  bir  hayli  bo- 
5alttlmi§  (cm  ba$ma  yalmzca  10  mole- 
kill),  bunun  igine,  yildizlamrasi  toz.u 
siuigelemek  Qzere  karbon  atom  Ian  ko- 
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1953'de  geng  hir  Amerikah  kimyaa  Stanley  Ytfdizlararast  uzayda  gang  yildtziann  $iddetli  ruzgirt,  gevresindeki 
u  ttipu  Millar,  Qnlu  bir  deney  yapti,  Dunya 'da  4  mil -  kozmik  tozlan  pargacik  bombardimantna  tutar.  Bunun  sonucunda 

yar  ytl  once  varolan  kogullan  taktit  ederek  ha *  aminoasitlerden  olugmug  so$uk  bir  bufut  meydana  gelir ,  Franstz 
yattn  yapt  ta§lan  olan  aminoasitleri  aide  ef-  aragtirmacilan  uzaydakine  benzer  bir  vakum  olugturdutar  ve  bu* 
may/  bagardtk  (resimde)  Bir  cam  baton  tginde  nun  igfnde  koyduklan  karbon  tozlan  uzerine  02  ve  N2  moiekul- 
su,  metan,  amonyak  ve  hidrojenden  ibarei  bir  * ilksel  gorba "  hazir-  /err  ftrlattilar.  Bu  yotta  aminoasitler  aide  ettiler.  Evren  de  olugmug 
ladt;  bu  kangima  bir  elektrik  kivtictnv  venfince  aminoasitler  may-  aminoasitler  goktaglan  vb  He  DQnya'ya  geferek  ilk  hucreleri  olug- 
dana  geldl  (yanda)>  turmug  olabilirdL 


uzavdan  geldigi  di)$undmekcedir.  Bu 
varsaymn,  “ya^am  tohumkrT  vafsayi* 
mi  kadar  farpici  olmamakla  birlikte, 
vine  dc  onemlidir.  Arrhenius  varsayt- 
mi*  19601*  ydlarda  DNAVt  bularak 
Nobel  Tip  OdfiBi  aJan  J*  D.  Watson  ve 
F.H.C.  Crick  tmfmdan*  genetik  bilgi* 
yi  dcsteklcmek  uzere  yeniden  elc 
almmi^a 

tngiliz  gdkbilimcilerin  Avustral- 
ya’da  Siding  Spring  gtizlemevindc 
yapuklan  gbzlemler  de  yflfamin  uzay¬ 
da  ba;Lmi$  oLabilecegi  varsayimini 
dogruladu  Jeremy  Bailey  ekibh  Dun- 
ya’dan  1500  i^ik  vil  uzakta  bulunan 
Orion  bulursusundu  kozmik  to/  bulut- 
lan  buldular, 

Orion  bulutsusu,  yildiz  dogumcvi 
olarak  bilinmektedin  burada  gaz  ve 
toz  buludanndan  btnlerce  yildiz  dog- 
maktad/r.  Bunlardan  bazilari  knjkusuz 
gczegen  olaeak  ve  bu  gezegenlcrden 
hazilannda  ya$am  belirecektir.  Bu  bil* 
giler,  pek  jajirtici  degildir  As 1 1  onemli 
olan  §udur:  Bu  yddizlarm  yaydigi  151k 
giddedi  bir  dairesel  polarizasyon 
gostermcktedir  Origin  titre^im 
dCizIemi  dimmektedir);  bu,  131k 
dalgulannm  uzayda  Miclczon" 
biv<mtnde  ilerlemesi  demcktir, 

Bu  polarizyon  sag  ve  sol  vonde 
olabilirdiH  Yddizlararasi  uzayda 
dogan  organik  molekOler  ise  da- 
ima  asimetrik,  ba$ka  bir  deyijle, 
polarize  i^igi  daima  sola  ^eviren 
(levajir  veya  L->  rurdc  olmalidir. 

Kger  bu  biiyley.se,  bilim  adamla- 
nm  150  yildir  dti§bnduren  bir 


problem  £bziilmQ§  olmaktadm  Prob¬ 
lem  $udur:  Canbiardaki  hemen  hemen 
butiln  organik  mule  kii  Her  Icvojir  yani 
L-  tipidir.  1848*dc  Louis  Pasteur,  orga¬ 
nik  molekullerde  bir  karbon  atnmuna 
baglanan  4  gmp  da  farkhysa,  o  mole* 
kiiliin  bir  levojin  ya  da  L  (polarize  131- 
gi  sola  feviren)  bir  de  desktroji  ya  da  d 
(polarize  i^igi  saga  yeviren)  tipi  oldu- 
gunu  gdsterdi,  L  ve  d  upi  molekiiller 
uzayda  iist  uste  yaki^cinlamaz.  Amino 
as i tier  sentez  voluyla  elde  ediiirse,  e^it 
mi k tarda  levojir  ve  dekstrojir  amino 
asit  olu|ur:  buna  “rasemik  form”  de* 
nir.  Laboratu varda  sentez  sirasmda  L 
ve  d  amtnoasitlerin  olu^ma  $ansj  c§it- 
tir,  Fakat  ne  garipcir  ki,  canlllann  vu- 
ctidunda  sentez  edilen  amino  asitlerin 
hepsi  levojirdir!  Ni^in?  Kimse  bunun 
yanitmi  bilmiyor  Fakat  ^urasi  a^ik(;a 
belli  ki  eger  biyolojik  sentez  sonucu  L 
ve  d  formlarimn  kan^imi  nfussaydj.  ge¬ 
netik  bilgiyi  ta^iyan  DNA’nm  sencezi- 
ni  saglavaeak  protein  ve  pcptidler  ya- 
pilamazdi. 


Ya^am  neden  levojif  organik  mad- 
deleri  sentez  ediyor  da  desktroji rlerin 
sentezini  yapamiyor  Bir  rasdanu  mj? 
Yoksa  bunun  fiziksel  bir  nedeni  mi 
var?  Bilim  bu  ikinei  olasilik  uzerinde 
duruvor.  Avustralya'da  yapilan  son 
gozlcmler  bu  bakimdan  gok  Onemli. 
Cunkii  gens  yddizlarm  $iddetli  polari¬ 
ze  isiklanmn,  yalmz  levojir  organik 
molekilLlerin  semezine  izin  verdigi  go- 
riilmu§tiir, 

0  haldc,  ya§armn  yapt  ca§lan  olan  or- 
ganik  mole kill lerint  uzayda  levojir  olamk 
sentez  edilerek  Diinyaya  (veya  bir  ba§- 
ka  gezegenc)  inmi^  olma  olastbgt  vardir, 

Yine  ilgin^cir  ki  kuvruklu  yddL/la- 
nn  buzdan  ^ekirdeklerinde  ya§am  6n- 
eesi  (prebiyotik)  molekiiller  vardir  ve 
4  milyar  yil  dnee  ya^am  belirirken 
Diinya  yogun  bir  gdk  dsimleri  bom- 
bardunam  altmda  kalmi|Ur. 

Son  zamanlarda  Oklahoma  ve  Vir¬ 
ginia  I'nivcrsitderi  ara^rirmacLlari, 
Giine^  Sistemi'nin  ulu^masi  strasinda 
levoji  r  motekiillerin  ^ok  da  ha  fazla  ol- 
dugunu  ortaya  koydular.  Bazr 
gokcajlannda  dzellikle  l%9Ma 
AvustralyaMa  bulunmu§  olan 
Murchison  gdkta^inda,  bulunan 
amino  asiderin  gogu  levojirdi! 

Butiln  bu  bidgular,  DiinyaTda- 
ki  yaijamm  uzayda  ba^lami^  ob- 
bilecegjni  dogru Invar.  Kisacasi  bu 
bulgulara  gore  her  birimiz  uzay- 
dan  geimi^  yaratikbriz* 

Outlier.  I1..  "N'nui  KDiniiKt  ruui  dn  cum  ncrrrinp' 
far  set  ft  tu,  iLkim  tV>K 
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Elektromanyetik  bir  *pma  tek  bir  duzlemde  titreglm  yapt * 
yorsa,  ona  “polarize  otmug fur"  denir  Orion  bututsusun- 
dan  gikan  polarize  olmarmg  elektromanyetik  tgmlar,  ytl* 
dizlararast  gazdan  gegtikten  sonm  polarize  oludar. 
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Hangisi  Daha  Sert? 


"Tag  gibi ..." ya  da  "Kaya  gibi sert. . . "benzetmeleri,  bir geylerin  ne  denli sert  oldugunu  anlatmak 
it gin  sikga  kutlamnz.  Oysa  kayalann,  dolayisiyla  onlan  olugturan  minerallerin  tOmu  igin  bunu 
soylemek  gok  da  doQru  oimaz.  QunkO  bir  bakir  pargasi,  hatta  timakiarimiz  bile  kimilerinden 
daha  serttir.  Buna  kargihk  yeryuzunde,  yine  bir  mineral  olan  elmastan  daha  sert  bir  malzeme 
bulamazsimz.  Igte  minerailer  arasindaki  sertligin  bu  denli  farkh  olmasi,  bir  yandan  bu  ozelligin 
minerallerin  fiziksel  ozellikleri  arasinda  onemti  bir  yer  tutmasmi  saglarken.  bir  yandan  da  pek  gok 
aragtirmacinm  bu  konuya  ilgisini  gekmigti.  Bu  aragtirmacilardan  biri  olan  Mohs'un  1822  yilinda 
minerailer  igin  onerdigi  sertlik  olgegiyse,  minerallerin  tanmmasinda  gOnumuzde  de  kullantlan, 
kullanigh  baQil  bir  sertlik  olgegidir. 


awdedebilmi^lertiL  Bilimsel  anlamda 
ilk  mineraloji  dQ^uncelerinin,  pek  yo k 
kontida  oldugu  gibi  vine  Aristoteles'le 
(bu  kez  ogrencisi  Theophrastosla  bir- 
likte)  ballad  igim  soyleyebiliriz.  On  bi¬ 
ri  rrc k  yuzyilm  ikinci  yansinda  da  Al ber¬ 
ms  Magnus’ un*  o  giine  kadar  mineral - 


gEVREMlZOEKlLERl 

eanlihr  ve  cansudar  ota* 
rak  iki  hiiytlk  gruba  ay  it- 
mak  yocuklugumuzdan 
ben  yap&gedigimiz  basic 
smiflamadir  Uzerinde  ya- 
gadigimiz  yerkabugu  da  *eansizlar  ale- 
mi'niri  buyiik  bir  bnlumilnii  banndinr* 
Kayalari  olu§turan  minerailer,  kati  yer- 
kabugunun  dogal  ve  turde$  paryalan- 
dir,  Herhangi  bir  kayava,  frmegin  bir 
granic  parfastna  biiyOteyle  bakil- 
diginda,  bunun  geneilikle  yip- 
lak  gii/.le  kotayca  ayirdedile- 
meyeeek*  parlak  ya  da  mac  kii- 
yiik  puryaaklardan  nlu^rugu  gdrii- 
Uln  Granic  iyin  bu  kflytik  paryatnklar 
kuvars*  feldspar,  mika  veya  horn  blend 
gibi  mineratlerdir.  Metal  iyeren  eevher 
paryalartndaysa  galenic,  yinkoblend  ya 
da  kalkopirit  gibi  parlak  meral  mine- 
ralleri  hemen  gdze  yarpar. 


Nasi  I  oldugu  cam  ularak  bi  line¬ 
al  iynrsa  da  milattan  yakJa§i  k  bin  yil 
once  insanlar  denim  eevherinden  ayir- 
mayi  ba^arrm^lardi.  Rundan  daha  once 
de  tuny  y  agin  a  adini  veren  bronzu  elde 
ermek  iyin,  bakir  ve  kalay  iyeren  mi- 
ncralleri  ba$ka  binlcrcesi  arasmdan 


Do§ada  bilinen  en  yumugak  mineral 
taikim  Ruzg£rt  $u  gibi  do$al  a&ndinctlar- 
dan  kolayca  etkllenir  Bu  nedenle  do§ada 
talka  ideal  kristaJ  bigiminde  raslamak 
otdukga  gtigtvr* 


ler  hakkmda  bilinenleri,  hazirladigi  ki- 
capta  bir  araya  getirdigini  gomyoruz* 

M  i  acral  oj  i  n  i  n  ku mens u  say il  an 
Georg  Agricola  (1494-1555),  maden  i§- 
letmeciligi  vc  ergitmcsiyle  ilgili  fah§- 
malariyia  tin  kazanmijtL  1669  yilmda 
Danimarkali  hekim  Nils  Src risen  NKa- 
cinm  Icindeki  Dogal  Kan  tizerine"  ad- 
1 1  kitabinda*  kristal  yuzcylerinin  vc  bn- 
yutlannin  degi§ebildigini,  buna  kar^m 
aralanndaki  a^ilann  sabit  kaldigim 
saptarm§tn  Avm  tarihlerdc  Kepler,  kar 
kristallerindeki  a^ilann  degi$mez  ol- 
dugundan  sozediyordu.  Mineralojinin 
kristalograft  dah  iyin  ilk  temel  yasa  ol- 
masma  kar§in  bu  gcr^ck,  o  rarihlerde 
kimsenin  ilgisini  ^ekmemi§,  farkedile- 
bilmesi  ve  modern  kristalografinin  ku- 


Korund  eo  sert  rnmeralterden  bin 
ofmasirta  karstn ,  etmas,  korunddan 
140  kal  daha  serttir. 


rulabilmesi  i^in  yakla§ik  iki  yiiz  yit 
bekJemek  gerekmi§ri. 

17.  ve  18.  ytizyilda  kimya  ve  fizik- 
teki  geli^melere  ko§m  olarak  miner  a* 
loji  alanmda  da  geli§meler  saglandi  ve 
minerallerin  kirn  vasal  bile§tmmi  esas 
alan  bir  siniflama  Abraham  Gottlob 
Werner  rarafindan  bu  tarihlerdc  ortaya 
anldu  Daba  sonra  Mirscherlicb,  Rone* 
gen,  Lane  gibi  ara^tirmacilarm  ger^ek- 
le^tirdigi  gal^malar,  kristal ografi  dalm- 
da  geli^melerin  hizlandirdl,  Bu  sayede 
mineralojs  ve  kristalogrufi,  kati  mad- 
denin  kristal  halini  ara§tiran  hirer  hi- 
lim  dull  olarak  doga  bilimleri  arasinda- 
ki  yerini  almaya  bagladi. 

Cevher,  kaya  ve  copragm  biinye- 
sindeki  biiriin  mineral  I  er,  metal  ter. 


ala§imlar,  anorganik  ve  organ  ik  vuz- 
hinlerce  kan  btle$ik  (tuzlar,  boya  mad- 
dcleri,  §ekerler,  sellulozlar  vbj  kristal- 
li  biryapi  gosterdiklerinden,  mineralo¬ 
jinin  ve  kristalografinin  malzemesini 
olu^tururlar. 

Brmlar  arasmda,  dogal,  kristal  yapi 
gosteren  ve  yerkabugundaki  kayalan 
olu$turan  anorganik  mineral ler  de  ver  a- 
lir,  Minerallerin,  kristal  bigimleri  ve  aco- 
mik  yapilan  vaninda,  fiziksel  ozellikleri, 
dogadaki  binlerce  mineralin  birbi  rin.de  n 
ayirdedilmesini  saglar.  Bu  dzelliklerin 
ba^bcalan  junlardin  Parlaklik,  renk, 
serdik,  dilinim  ve  bzgiil  agirlik.  Bunlann 
yarn  sira  radyoaktivite, 
many  edit,  ve  elektrik 
tizellikler,  ergime  (sjvi- 
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lagma)  dcfeeeleri  de  minerallerin  avirr 
edici  flzikscl  ozcl  I  tk  leri  ntiendir. 

KujkuSuz  hugdn  mineralojide,  mi¬ 
neral  leri  tannrnk  igin  kullanilan  labora- 
tuvar  yontemleri  ve  teknolojj  gok  da  ha 
kesin  ve  aynnalt  sonugtar  vcrebiliyor* 
Bimunla  birlikte,  laboratuvarmdan 
uzakta,  anizide  gah§an  yerbilimeilerin 
vc  taglara  merakh  arancor  mmeralngla- 
rm  mineral  leri  tammada  kullandiklan 
bazi  prank  yon  tender  de  hata  gcgedili- 
gini  koruyor.  B  unlard  an  bin  olan  Mohs 
Serdik  Olgegi,  minerallerin  fiziksel 
tizellikleri  arasinda  yer  alan  serdik  bzel- 
liginin.  beUrlenmesinde  oldukga  basil 
ve  i|Iev$d  bir  sistem.  Herhangi  bir  eis- 
min  iki  molekiilii  arasmdaki  gekim 
kuweti  (kohezyon)  ve  buna  kargi  gelcn 
kuvvete  gdsterilen  direng  esasma  daya- 
nan,  birbirinden  aynlmasi  gug  bir  gok 
b2ellik,  mineralojide  ''serdik"  adi  alun- 
da  copiamyoL  Mineral  smdlandirma- 
stnda  biiyiik  bnem  ragiyan  bu  ozelltgin 
mineralojideki  prarik  kargiligi*  bir  mi¬ 
neral!  n  gizilmeve  kar$i  gosterdigi  di- 
reng  okrak  anlagihyor,  Aym  mineral  in 
bir  gckig  va  da  tag  darbesine  kargi  gos- 
terdigi  direngse  onun  saglamhgim  gos- 
teriyor,  Ciinku  mineralojide  serdik  ve 
saglamlik  farkh  anlamfur  igerivor.  Or* 
negin  minerallerin  cn  seni  olan  elmas, 
her  Jevi  gizcbildigi  halde,  yere  diigtd- 
giinde  kolayea  pargalanabilir. 

Qelik  gakiyla  bir  kuvars  mineralini 
gizmeye  galigugirmzda,  gaktya  kargi  mi- 


lik  Olgegi  ortermigri  Buna  gore  niine- 
raller  yumu^ak,  sen,  tag  la  gizilebilcn- 
ler.  egeyle  gizilebilenler,  zimparayla 
gizilebilenler  ve  el  mask  gizilebilenler 
olmak  Qzere  ala  gmba  aynltyordu* 
Mohs,  1822  Me  onerdigi  sertlik  51- 
yegindevse,  degigik  serdikee  on  mine¬ 
ral!  belli  bir  sertlik  siralamasma 
sokmugm.  Sonrahn  bu  ob 
gek,  RosiwaL  Pfaff  vc  J  ag¬ 
ger  gihi  pek  yok  ara^tir- 
nvacimn  gabalanyla  daha 
duyurh  bir  olyek  halme 
geririlmeye  galigiimigti, 
Ama  vine  de  sbz  kunusu 
olyek,  Mohs’un  tinerdigt 
hiyimiyk  bugiin  de  kub 
lamhyor 

Talk,  jips,  kaisit,  flo¬ 
at,  apatit,  feldspar  (or- 
toklas),  kuvars,  enpaz, 
korund  ve  elmastan 
olu^an  blgekre,  mineral- 
ler  en  yumu^aktan  en 
scrtct  sertlik  dereceleri 
1  Men  10?a  kadar  sira  lam* 
yor.  Bu  degerlerin  her 
§eyden  bnee  bagil  de- 
gerler  oldugunu  sbyle- 
meliyiz.  Aynca  serdik 
degerleri  arasmdaki 
fitrklar  da  egrt  degildir, 
Bu  on  basamakli  d[- 
gekte  minerallerin  sen* 
liklcri  birbirleriyle  kargj- 
lagtinlarak  sapramr.  Buna 


neralin  bilytik  bir  direng  gbsterdigrni, 
bazan  gaki  ueunun  bu  direnee  yenildi- 
gini  gbruriiz,  Elbette  bu  iSzellik,  hem 
mineralin  kentline  bzgu  drrencine,  hem 
de  mineral  atomfannm  birbifine  gok  si- 
ki  baglanmig  olmastmn  ilriiniiddr,  Aym 
deneyi  sivrice  kogesi  bir  bagka  mineral- 
le  yineleyelirru  Hatta  bu  iki  mtneralden 
her  biriyle  digerini  gizmeye  gabgahm. 
Bu  durumda  mineral lerden  valniz  biri- 
n in  digerini  gizMigini  gdriiruz.  Bu  da  gt- 
zilenin  gizenden  daha  direngsiz  vani 
daha  ytimugak  oldugunu  goscerir.  Igte 
Avusturyali  minemlog  Friedrich  Mohs 
da  fttgegim  bbylesi  bir  ydntem  izleye- 
rek  haznlamigtj. 

Kugkusuz  MohsMan  once  de  sert¬ 
lik  belirlemeye  galigan  Ijenzer  vein* 
temler  yok  dcgildi.  Ornegin  Ho¬ 
od  t,  1609  yilinda  yazdigi 
"Degerli  Taglann  Irdelen* 
mesi"  adh  kicabinda  de¬ 
gerli  tag  say  i  lan  bazi  mi- 
neralleri  sertlik  ferine  go¬ 
re  simflandirmaya  gahg- 
mig,  bir  bakima  bir  sert- 
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Mobs  sertlik  olgeginin  kuiiammint  koiayla$tirmak  amactyla,  bakir  para ,  gakt  ya  da  cam 
gibi,  sertligi  bu  ofgege  gore  befirlertmi?  bazt  yardtmct  mafzemeler  de  kuitanilir.  Ornegin 
ttmakianmtzm  sertligi  2,5’tir*  Bu  nedenle  $ertli§i  2  of  an  jips  (ustte)  timakfa  kolayca  gizilir. 


gore  bir  mineral,  (n)  numarab  (sertilk 
derecesi  n  olan)  bir  mineral  carafindan 
gizilmczken,  (n+1)  numarab  mineral  ta- 
rafmdan  gizilirse,  sbz  konusu  mineralin 
setligi  (n+1/2)  dir.  Sertlik  dereceleri  av- 
ni  olan  minerallcrin  ko^eleriyle  bu  mi- 
neralierin  yiizeyleri  gizilcbilir. 

Sertlik  deneyi  olahildigince  diiz 
yiizcyli  ve  dagilmaya  yiiz  tutmami§  or- 
neklcr  iizeri  nde  yapilrr  Bu  sirada,  mi¬ 
neral  yuzeyinde  gizilme  sonucu  olu$an 
tozun  hangisine  ait  oldugu  dogru  sap- 
tanmalidir.  Bu  amagla,  mineral  viize- 
vindcki  roz  silinmeli  ve  bir  biiyiiteg 
yardimivla,  gizik  olup  olmadtgi  kontrol 
edilmclidir.  Ounkii  sertligi  e$it  olan  iki 
mineral  birbirine  siirillQnee  her  ikisi 
de  a§inabilir.  Bunun  gibi,  biri  digerinin 
iizerinde  gizige  benzeyen  hafif  bir  toz 
da  btrakabilir. 


Mohs’un  olgeginde  en  sert  mineral 
el  mas,  en  yumu§ak  mineral  de  talk’d  ir. 
Kalsit  jipsi  gizcbildigi  gibi,  jips  calku 
9elik  gakiysa  florit  ve  apatiti  ^izebilir. 
Cami  gizebilen  feldspar  da  su  verilmi§ 
9clik  carafindan  gizilir.  Otcki  minecal- 
lere  gelince,  onlar  da  ancak  kendile- 
rinden  sonra  gelen  mincralleree  gizile- 
biiirler,  Uygulamada,  kullanimi  kotay- 
Ia§Urmak  amactyla,  bakir  para,  gaki  ya 
da  cam  gibi,  sertligi  bu  ol9ege  gore  be- 
lirlenmi§  bazi  yardimci  malzemeler  de 
kullandir  Ornegin  tirnaklanmizm 
serdigi  2,5’tir,  Yani  calk  ya  da  jipsi  crr- 
nagimizla  gizebiliriz.  Bunun  gibi  bir 
bakir  paramn  sertligi  3,  9c I i k  gaki  ve 
camrnki  5,5,  cge  geligininki  6,5Yir. 
Minerallcrin  sertlik  derecelerivle 
yogunluklan  arasmda  hcrhangi  bir 
ili^ki  sbz  konusu  degildin 
Ornegin  clmasin  yogun- 
lugu  3,52  vc  sertligi 
10  oldugu  halde,  vo- 
gunlugu  19,37  olan 
altmin  sertligi  an¬ 
cak  2,5’tin  Fakat, 


polimorfik  (yani  kimvasal  hi- 
le§imi  aym  olmasina  kar§in 
farkh  bi9imlerde  kristalle- 
§en)  mineraller  igin  bbyte- 
si  bir  iii^kinin  varligin- 
dan  sbz  edilebilir.  El- 
mas  gibi,  kimyasal  bile- 
§imi  vine  karbon  olan 
grafitin  yogunlugu  2,23, 
sertligi  de  1^5’tir; 

Mohs' un  Olgeginde  gi- 
zen  mineral  gizilcnden  her  zaman  da- 
ha  sert  demektin  Ancak  bu,  olgegi 
olu§turan  minerallerin  ba§ka  ybntem- 
lerte  tammlanan  sertlikierinin  belli  bir 
oran  tagidigim  gostermez,  Ornegin  ko~ 
rundun  sertlik  olgerlerle  (sklerometre) 
sapcanan  sertligi  1000  olmasma  kar$inT 
eimasmki  140  000,  topazmkiyse  175 
tir,  Yani  ba$ka  bir  olgekte  elmas  ko- 
runddan  140  kat  daha  sertken,  korund 
topazdan  ancak  5,7  kat  daha  serttir, 

Mohsbfgegi,  kullammi  kolay  olma¬ 
sma  kar§in,  iki  mineralin  sertligi  ara- 
smdaki  farki  kesin  olarak  gosterecek 
incelikce  degildir,  <^iinku  bir  mincra- 
lin  ge$itli  yilzeylerinin  gosterebilecegi 
serdikler  arasindaki  farki  bu  blgekte 
ayirdetmek  olasi  degiL  Ornegin  kup 
bigimindc  kriscal Jc§en  bir  mineralin 
cum  yiizeyleri  aym  sertlik  derecesi ne 
sahip  olmayabilir,  Minerali  belli  dog¬ 
ru  ku  I  at  bovunca  ay  1  ran  dilinim  yuzey- 
leri,  her  yuzeyin  farkh  sertlik  derecesi 
vermesine  yol  agabilir.  Ornegin  disten 
mineralin  in  dilinim  yilzeylerinin  sert- 
ligi  5,  diger  yuzeylerininkiyse  7’dir, 
Bunun  yaninda  mineralin  aym  bir  yu- 
zeyindc  gizi§  yon une  gore  dc  sertlik 
degen  degi$ebilir,  Vine  disten  mincra- 
linin  hir  yuzeyinde  birbirine  dik  iki 
dogrulcudaki  sertlik  degeri  birbirinden 
farki  1  dir. 


Marat  Dbrican 


Kaynaklji 

ncral.^al  IcriM.cmn 
bttjTri'/urww,  minmJs.net 

rDckhDUDds.cam 
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Bir  klasik.  Nokta. 


1998  yitinda 
Tiirkiye’de  cocuklnr  ign 
hazirlanan  rek  bilim  dergisi 
Riliin  Qocuk’u 
gkarmaya  ha$ladi 


Otuz  yiti  a$km  bir  siiredir 
yayonfemn  Bilim  ve  Teknik 
TQrkiye’nin  en  gik  satan  ve  okunan 
dergisi  olmaya  devam  ediyor 


Be$  yil  i^erisinde  yayimlndigi 
100’e  yakm  kitapla 
1.500.000  draji  gerceklesrirdi 


Turkiye'de  hilimin 
yaygirdasmasmda 
rol  oynadi 


Sekiz  yiltik  egitime 
kafki  armeiyla 
Qendllc  ve  Qociik  kirapligt 
dizilerini  bantam 


Yaynnladigi  kitaplar 
sad$  rekorlan  kinyor 


TO  BIT*  K 


Fopuler  Bilim  Yayinlari 


•  t 


U§iincu  Diinya’dan 


Geligmekte  olan  ulkelerden  geligmig  01- 
kelere  doQru  bir  beyin  gogu  vardir.  Bazi 
Uguncu  Dunya  ulkeleri,  iieri  ulkelere  gog- 
mu$  aragtirmactlardan ,  Internet  uzerinden 
yardim  istemektedir. 


Geli$mi;  ulkeler,  Afrika*  Latin 
Amerika  ve  Asya  ulkelerinin  bilim, 
endiistri  ve  teknoloji  alanlarindaki 
se^kin  bilim  adamlanm  kendine 
^ekmekredir,  Bugiin  60’h  yillardaki 
gibi  bir  (i$uncu  Dunya  yokmr;  drne- 
|in  Brezilya,  Burkina  Faso  ve  Tay- 
van  arasjnda  ortak  hi^bir  benzerlik 
kalmami^tir  artik.  U^Qncii  Diinya  ul¬ 
keleri  ekonominin  ki'ireselle^mesiyle 
kar$tla§im$tir.Bu  viizden  de  pazarla- 
nm,  bilintsel  ve  teknolojik  ara§nrma- 
larim  di§an  a^rnak  zorunda  kalmi§- 
iardir.  Her  device  ve  her  birey  birbir- 
lerinden  farkli  davramglar  i^indedir, 
Bu  iilkelerin  tek  ortak  noktalan  var¬ 
dir:  Kriz. 

En  iyimser  olanlar,  Giineydogu 
Asva'nin  90k  biiyuk  atilirn  yapmi§ 
lilkelerini  ornek  gostermek  cedi  tier, 
Giiney  Kore,  Singapur  ve  Tayvan 
olaganiistii  bir  geli§me  gosiermi$] er- 
dir.  Onlann  bu  hizli  geligimi  kar§ism- 
daTayland,  Endonezya*  Malezya  ve 
Qn  geridc  kalmujtir,  “Asya  mucize- 
si"  diyc  nitelendirilen  bu  hizli  geli§- 
me.  Ban  reknolojisinden  esinlenmig 
bir  teknolojimn,  ucuz  tuketim  malla- 
n  yapmasimn  ilriinudur.  Bunun  I^in 
gerckli  miihendisler  ulusal  egitim 
sistemlerince  hizla  olugturu Initiator. 
“Asya  mucizesj”  nin  (19  ulkesl,  mii- 
hendislik  bilimlerinde  varhk  goscer- 
niekre  ve  afa§tirmalanntn  %  80’ ini 
firmalar  saglamaktadm 

Fakat  bu  modelin  eksiklikleri  or- 
tava  yjkmaya  ba§lami§an  Temei  bi- 
limlefde  ara§tirma  yapdmadan  inno- 
vasyon  (yenilik)  beklenemcz.  80*Ii 
ydlarda  Asya  ulkelerince  sarsiian 
ABD,  bugiin  teknolojilerini  venile- 


verek  dengevi  kendi  yararlarma  de- 
giftirmi^tir.  Karma  degerli  iirunlerin 
oziinii  olujturan  ve  buy  ilk  bir  pazara 
sahip  olan  elcktronik  tiiketim  malla- 
ru  ABD’de  uretilmekcedir.  Asya  bor- 
sasim  sarsan  depremin  ana  nedenle- 
rinden  biri  btidur.  Krizden  gikabil- 
mek  i^in  Asya  firm  a  Ian  innovas- 
yonlar  yapmak  zorundadirlar, 

Latin  Amerika  90’h  yil- 
lann  ortalanndan  beri,  As¬ 
ya  mueizesi  kadar  olma- 
makla  birlikee,  bir  atihm 
yapmi§tir  Bunun  ger^ek- 
le§mesinde  Avrupa  Birligi 
modeline  bakarak  olu§cu Mi¬ 


lan  yeni  ckonomik  yapilar  idrnegin 
Brezilya,  Uruguay  ve  Arjantm  arasm- 
da  oIu§turu)an  Mercosur)  ile  Kuzey 
Amerika'ninkiler  ba$ta  olmak  lizere, 
90k  uluslu  yatmmlarm  biiyuk  payi 
vardir.  Buralardaki  Firmalar  salt  fabri- 
ka  a^makla  yetinmemekee,  Quivers  i- 
telere  de  yaonm  yapmaktadir- 
lar.  Bu  baglamda  yiiksck  og- 
renimin  ve  ara^tirmamn 
bir  dzelle§cirme  dalgasi 
altmda  oldugundan  so- 
zedilebtlir.  Devletin  kii- 
^ulmesini  isteyen  liba- 
rallerle  bilim  ve  teknoloji- 
de  ulusal  bir  politika  bulun- 


L 

■ 


20,0 


ABD 


mi 
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Bilim  vp  Teknik 


Resim  2 *  Guney  Kore’de  baba  oca§ina  donu$:  GOney  Kore'de,  di$anda  okuyan  60rencifenn 
yatnizca  %  10'u  diploma  ahnca  ulkesine  ddnuyardu,  $0’li  yiflarda  ABD’de  doktora  yapmi$ 
Guney  Koreliierin  u$te  ikisi,  baba  ocagtna  dondu.  QOnku  guney  Kore'de  hizh  ekonorrtik  ge¬ 
nome  sayesinde,  bu  arapttrmactfara  ABD'dekine  yakin  bir  hayat  standard;  r  ara$ttrma  o lanak- 
tan  ve  kendiienne  faytk  bir  sozu  verilmi§ti.  Resimde,  ABDrden  ddnen  doktora  yapmi$  ara$- 
t;rmac;  Daewoo  taboratuvannda  gorufuyor.  Guney  Kore  hukumeti  fieri  ulkelerde  kalan  GOney 
Koreii  bilim  adamlartndan,  ulusal  ara$ttrmalarda  danqmanitk  yapmalanni  istemektedir. 


masi  gerektigi  iizerinde  israrla  duran 
“yapisalaiar”  (striikturalist)  arasinda 
tarti^ma  slirup  gitmektcdir. 

UNESCO  raporunda  §byle  denil- 
mektedir:  ‘‘Bilim  adamlan  giderek 
ara§nrmanin,yalnizea  ozel  sektoriin 
bir  yatmmj  gibi  gonildiiklcri  bir  du* 
ruma  itilmektedirler;  ovsa  bu  gidi$ 
ara^tirmamn  herkesin  jyiiigine  yo- 
nelmesi  gerektigi  ^eklindeki  bugtin- 
ku  bilim  an!ayi§ma  ters  du§mekte- 
dir”. 

Afrika  20  yildir  u;inde  bulundugu 
90  kitten  kurtulmayi  nihayet  umabi- 
lir.  Ulusal  bagimsizhginj  cldc  cctikten 
sonra  sifirdan  ba^layan  Afrika  iilkele- 
ri,  701i  ve  807li  yillarda  thrive  rsiteleri- 
ni  gcii§tirmi§lerdir,  Ara^tirmaci  sayisi 
ydda  %  9  artmaktadir;  fakat  ara§cirma- 
nm  aynt  oranda  arttigi  soylenemez. 
1985’te  diinya  bilimsel  yaymlarmin 
ancak  %  0.5’ i  Buyiik  Sahra  yoniinde- 
ki  Afrika’dan  (Guney  Afrika  kari^) 
geliyordu.  10  yd  sonra  bu  sayt  % 

0.3'e  du§mii§cur.  Bu  bolgede 
innovasyon  yapan  ilk  dike 
olan  Nijerya'nm  bilimsel 
iiretimi,  1987-1991  ydlart 
arasinda  yariya  inmigtin 
Gene]  politik  ^alkantdar- 
dan  yalmz  tip  ve  tanm  sag 
gikabilmigtir.  Bazi  ulkelerde 


bilim  adamlarma  maa§  odenmemekte 
ve  aragtirma  kuruluglan  para  yoklu- 
gundan  kapanmaktadtr. 

Bir  segkinin  olu§masi 

Bu  alanda  da  devletin  ter- 
kettigi  gorevleri  90k  uluslu 
firmalar  devralmaktadm 
Kemirilecek  alan  biiyuk- 
tur.  Afrika  *daki  aragtirma- 
I  arm  %  80’i  kuramsal  ola- 
rak  devlete  aitse  de,  korku- 
lar  Latin  Amerika’da  oldugu 
gibidir:  fakat  Afrika’da  devletin 
bilimdcn  el  yekmesi,  bilimsel  sis- 
temlerin  iiscu  kapali  ozellegtirilmesi, 
aragmmacilarin  yaligmalanna  ozel 
sektdr  adma  el  konulmasi  riskJeri  da- 
ha  biiyuk  goriilmektcdir* 

Bu  durum  kanpsmda  “  bey  in  go* 
yu11  baglamigtu.  70di  yillarda  geligmig 
ulkelerde  okuyan  geligmekte  olan 
iilkelerin  bgrencileri,  ogrenim- 
leri  bitince  yurdarma  geri 
ddnniemi§lerdin  1960  ile 
1990  arasinda  ileri  iilke- 
lere  gdy  eden  Uyuncii 
Diinva  ara^urmaalanmn 
sayist,  245  000'den  1  178 
OOO'e  yikmi^ftir.  Bu  bey  in 
yalma”,  Uyiincu  Diinva  ul- 


kelerince  kmanmi§tir.  Buna  ragmen, 
1978*de  II  iilkeden  6500  dgrenei 
tizerinde  yapilan  yok  eiddi  bir  ankec 
§unu  gostermigtir:  Ogrenimleri  sona 
erdikten  sonra  ileri  ulkelerde  kalmi§ 
olan  iiniversitelileu  daima  iilkelenne 
donmeyi  dii^unmektedirler.  Clkcle- 
rine  geri  ddnmii§  olanlarsa,  kendi  iij- 
kelerinde  kalmak  istemektedirler* 
§unu  da  belirtmek  gerekir  ki,  ileri 
ulkelerde  yerlegmeyi  seyen  yoksul 
ulkeierin  okumu^lan,  her  zaman  en 
ivi  ara^nrmacrlar  degildirler  (bilim 
dtgi  nedenler.  brnegin  konfor  ve  para 
iyin  kalmi§  olabilirlerl. 

Ovle  gozLikmektedir  ki  beyin  gb- 
yimiin  onemli  bir  ncdeni,  geli§mekte 
olan  ulkelerde  seykin  bir  ara§tirmacj 
egitimi  verilememesidir.  /\ra§tirma- 
alar,  egitimleri  bitince  iilkelerine 
geri  donmeyi  istemektedirlen  Buna 
ragmen  iilkelerine  donmemelerinin 
nedeni,  iilkelerinde  aradiklanm  bu- 
lamayacaklanm  bilmeleridir.  Giiney- 
dogu  Asva'mn  ekonomtk  atilinu  bu¬ 
na  giizel  bir  brnektir.  Ileri  iilkelere 
yerle5mi§  ara§tirmacilar,  iilkeleri 
kendiienne  uygun  bir  i§,  yuksek  dii- 
zeyde  ara§nrma  olanaklaru  dii^unce 
bzgurliigii  ve  iyi  bir  ya§am  standard! 
saglar  saglamaz,  viginlar  hallnde  iil- 
kelerine  geri  donmii^lerdin  80’li  yil¬ 
larda  Giiney  Kore'de  gorulen 
budun 

Buna  kar§ihk,  ekono- 
mik  gdijmesi  zayif 
olan  Kolombiya-  ki 
60’h  yillardan  beri  be¬ 
yin  goyiiyle  kar^i  kar§i- 
yadir-  ara^tirmacilarmi 
geri  gerircmek  ycrine,  on- 
lardan  yararlanmayi  dfigun- 
mii^tiir.  Kolombiya  Bilimsel  ve  Tek- 
nolojik  Etkinlikleri  Destekleme  ve 
E^gudumlemc  Konseyi  (Coldenci- 
as),  iilke  d^indaki  1000  kadar  Ko- 
lombiyali  bilim  adamiyla  bir  i leti§im 
agi  kurmu^run  1991'den  beri  Incer- 
net’e  bagh  bu  ag  araciligiyla  Colci- 
encias,  yurt  di^mdaki  Kolombiya!  1 
uzmanlardan  dokumantasyon,  uz- 
man  gorii§iit  yayrn,  kollokyum  ve 
seminer  konulannda  yard im  iste¬ 
mektedir.  XIX.  yiizyil  ara§nrmacila- 
nndan  Kolombivah  Francesko  Jose 
de  Caldas'in  amsina,  bu  aga  Caldas 
agi  denmektediu 

Sctfftcr  tt  Vtt,  Temmux  |99R 

Qeviri:  Selguk  Alsan 
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Kagit  Usakta 

§a§irtici  Rekor 


Ken  Blackburn ’tin  kagit  uyaklara 
duydugu  ilgi,  hemen  hcrkesie  oldu- 
gu  gibi  y'Ocuk  I  Uganda  banian  Ne  var 
ki  arkadajiannin  hepsi,  biiyiidiikye 
bn  ilgiterini  vitirirlcrken  o  israrla  kQ- 
git  uyak  yap  may  t  stirdiirur.  C^iinkii 
Ken  geryckte  bit  gbkyii/u  sevdaUsi- 
dir.  Am  act,  i  lend  e  havacilik  btilu- 
milnti  bitirip  geryek  uyuklur  tasarla- 
maknr,  Bu  ncdenlc  kagit  uyak  yapip 
uyurmak,  omm  tyin  dogaj  ve  vazge- 
yilemez  bit  zevktir.  On  iiy  ya^indav- 
ken  gdi^tirdigi  dzgUn  tasarimb  tiya- 
git  ]ft  saniyeden  fazla  havadsi  kala- 
bilmi§m.  Eger  bir  de  uyu§  denemc- 
lerini  ayik  havada  y&pjvom,  hava 
akimlarinin  yardirruyla  bit  dakika- 
dan  fazla  uyabilmcktcdir  bu  uyak. 
On  he^  vagina  girdiginde  uilesi 
Ken  e,  Guinness  Rekorlar  Kitabdm 
armagan  eder.  Once  uyaklarla  sonra 
da  kagit  uyaklarla  ilgili  bbliunlere 
bakan  Ken,  kagit  uyaklarda  havada 
kalma  sdresi  rekommm  yalmzca  15 
saniye  oldugunu  gorim  Bli  durum 
onu  hem  ^imr  hem  de  umutlandi- 
nr,  Diinya  rckorunu  kirmunm,  ken- 
disi  iyin  yok  da  zor  olmayacagmi  dii- 
$dnur.  Hemen  yali^maya  ha§lar,  Qz- 


gdn  rasunmmdan  tilrettigi  ve  on  be$ 
saniyeye  yok  yakla^an  uyaklar  yapar. 
Ancak  bu  arada  hep  hayaiini  kurdu- 
gu  havacilik  bold  mime  giren  Ister  is- 
remez  bu  alamlaki  yah^malan  biraz 
yava^lar. 

Oniversitedeki  arkada^lan, 
Ken'ln  uzun  silreler  ueabilen  uyak- 
lanm  gSriinee,  rekor  karma  giri^imin- 


de  ona  buyiik  destek  verir.  onu  yu- 
reklendirirler.  Ken,  1983  Kasimi'ndu 
rekor  giri^imindc  bulunur.  Yapngi 
firlati^lardu  Ken  Blackbum'iin  uyagi 
16,89  saniyelik  dereeesiyle  dfinya 
rckorunu  kirar  ve  Guinness  Rekorlar 
Kicabi'na  geyer, 

Ken,  hirkay  vil  sonra  (iniversiteyi 
bitirir  ve  Me  Donnell  Douglas  uyuk 
girketindeyahsmaya  bu§lar.  Arnk  ka- 
git  tiyaklarla  eskiden  oldugn  kadar 
yogun  hiyimde  il  gilenm  e  mekre  d i  l 
Ne  var  ki  1987'de  bir  televizyon  ka- 
nahndan  t>tr  teklif  aim  Kendisindem 
'Guinness  Rekorlanmn  $a§j?ttci 
DOnyasi"  adh  belgeselde,  rckorunu 
geytnesi  istenin  Ken  ilk  re  koruna 
u1a$abilmek  arraayla  bir-iki  hafea 
yogun  olarak  ya!i$mi§nr.  Bu  ncdcnlc 
program  m  yapimcilardun  birkay  haf¬ 
ts  izin  ister.  1 1cm  uyaginrn  tasanmi 
hem  de  fir1atl$  reknigi  uzerindc  yah* 
§ir.  Qekim  gilmi  dc  17,2  saniye  uyan 
uyagiyla  veni  bir  rekor  kiran 

Aid  yit  sonra  Ken,  The  World 
Record  Paper  Airplane  Book  (Dun* 
ya  Rckorlu  Kagit  Uyak  Kitabi)  adh 
kitabim  yayimlar,  Kitapta  diinya  re* 
konmu  ktran  uyagm  yam  s»ra  on  bc^ 
ba$ka  uyagm  yapih^i  da  gostcrilmek- 
red  in  Avne  a  kagit  uyak  yapimmm 
piif  nokruian  unlanlmaktadtr.  Bu  ki- 
taptan  bugiine  degin  roplam  750  0(H) 
adec  sanlmi^tin 

Kitabm  ilk  basimimn  yapildigt 
19%  ytlmda,  BBC’dcn  bir  §ov  bneri- 
si  gelir,  BBC  de  vine  ayni  biyimde, 
$ov  sirasmda  kendi  rekomnu  a^masi- 
ni  ister  Ken 'den.  Ancak  o,  bu  kez 


Ken,  ugaklanni  yere  dik  olarak  firtatif . 
Ugaklar  15 -20m  yuksatir  ve  sonra  da 
sdzQi&r&k  tnerler.  Ne  var  ki  Ken'in 
yagadiQt  kent  olan  St  Louis  fde,  rekor 
den&mesi  yapacagi  ugaklar  igin  yeten 
kadar  yoksek  tavanU ,  kapah  bir  salon 
yoktur.  Bu  nedanie  rekor  denemesi  igin 
Atlanta  'daki  Georgia  Dome  ayarlanir. 

Grade  da  havadaki  nem  bOyuk  bir  sorun 
olarak  gtkar. 
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UiUni  vr  Irknik 


Ken  *in  dunya  rekoru  denemesi  8  Ekim  1998’de  Atlanta  'daki  Georgia  Dome  adit  dev  kapah  spor  salonunda  yapildt ,  Koskoca  spor 
salonunda  Ken,  ailesi,  televizyon  kanallanndan  gelen  kameramantar  ve  hakemferden  ba$ka  kimse  yoktu. 


da  ha  uzun  bit  sure  hazirlanmasi  ge- 
rektiginin  farkindadir.  ^ilnkii  veni 
bir  rckor  kirmak  artik  daha  zordur, 
Iki  ay  boyunca  agirlik  kakfmr,  koJ 
kaslanm  geliftirir.  Firlatma  tcknigini 
gcli§tirmck  i^in  egzersizler  yapar. 
Bir  yandqn  da  onlarca  uyak  yapar  ve 
on lan  dcner.  Tasanmim  kusursuzla$- 
nrmaya  9ah§ir,  Butiin  bu  yabalann 
sonunda  da  §ubat  1994'te  New 
York’taki  JFK  Havalimaiu’mn  han- 
garlanndan  hirirtdc  18,8  saniycyle 
yeni  birdiinya  rekoru  kirar, 

Bli  rekordan  sonra  Ken’in  aklina 
yirmi  saniye  barajim  a§ma  diigimcesi 
tala  hr.  O  yil  boyunca  agirlik  9ali$ma- 
lanm  siirdurcn  Ken  yirmi  saniyeyi 
a^abilmek  iyin  yuzun  uzerinde  uyak 
vapar.  800119  olarak  da  1994 'tin  son- 
lannda,  vine  bir  televizyon  govunda 
20,88  saniyclik  yeni  bir  diinva  reko- 
ru  kirar,  Rckor  kirdigi  goriintiileri 
heraen  Guioness’e  gonderir.  Ne  var 
ki  gelen  van  it,  Ken'de  bir  soguk  du? 
etkisi  varan  r.  (^ilnkii  Guinness 'in 
kagtt  uyak  rekoru  kuraltari  degi$mi§- 
rin  artik  uyagm  havada  kaidigi  sure 
boyunca  gorii  utils  Lin  Lin  almmasi  ve 
bu  gdriinriimin  hiy  kesintiye  ugra- 
mamasi  gerekmcktedir.  Televizyon 
§ovu  sirasindaki  gekhndeyse,  kame- 
ra  zaman  zaman  Kenl  gorii  utiilcm  15- 
tir.  O  kadar  izleyieinin  tanikligma 
kar$in  rekor  geverli  sayilmaz. 

Iki  yrl  sonra  BBC,  bu  kez  Kenl 
LondraVa  davet  eder.  Virmi  uyagin 
kanlaeagi  bir  yarigma  duzenlenecek- 
tir  Bu  yan$mada  Ken 'den  re  korun  u 
gevmesi  istenir.  Yan^mayi  Ken  In 
uyagi  kazanin  Ama  rekordan  90k 
uzak  bir  derece  elde  eder:  17,3  sani- 
ye.  Ote  van  dan  Chris  Edge  ve  Andy 


Currey  adb  iki  tngiliz’in  uyagi 
Kenlnkine  yakin  bir  siire  havada 
kalmi§tir  Kisa  bir  siire  sonra  du  (28 
Tcmmuz  19%)  bu  ikilinin  geli§tirdi- 
gi  bir  uvak  20,9  saniycyle  yeni  dun¬ 
ya  rekonmun  sahib!  olur. 

Yillardir  elindc  tuttugu  ve  siirek- 
li  kendisinin  ilerlcttigi  dilnya  rekoru 
gesilen  Ken,  tinvamm  gcri  aiabil- 
mck  19m  ycniden  yali^maiarma  ba§- 
lar  “Kolay  olmayacakn.  Rcsmi  ol- 
mayan  en  iyi  zamamm  20,88  sani- 
veydi.  Ona  ula^abilmek  de  aylar 
siire n  bir  hazirlik  ve  yiizun  uzerinde 
U9ak  yapmam  gerekmi§ti/4  diyor 
Ken, 

Oturup  bir  plan  yapar  Ala  ay  sib 
recek  bir  hazirlik  yah^Tnasimn  plani- 
dir  bu,  Haftada  5-10  U9ak  uretecek- 
tir.  Ilk  once  U9ak  tasarimmda  hirta- 
kim  koklii  dcgi§iklikler  yapacak,  ye¬ 
ni  ve  da  ha  iyi  modeller  elde  etmeye 


Ken  'in  ugaklannt  firfatt§  bigimi  aJi$ik 
oldu§umtizdan  biraz  farkk  Ken.  dunya 
rekorynu  ktrdtQt  firtatipnt  yaparken  gorOluyon 


9ah$aeaktir.  Bun  Ian  n  arasinda  en  iyi 
ol  an  lard  a  yapacagi  degi^iklik- 

lerle  de  rckor  kiracak  yeni  u^agim 
orcaya  yikarcaeaktir. 

Plan  1  m  uygulamaya  ba;lar.  Bu  si- 
rada  kolunu  gQ^lendirmek  iyin  de 
haftada  uq  kez  jimnasrik  salonuna 
gider,  Biregitmen  cjligindc  firlatma 
egzersizleri  yapar.  Yeni  ve  iyi  u$an 
uyaklar  iiretir,  Yaptigi  yiiz  uvaktan 
50's!  Ibsaniyenin  iizerinde,  20 si  18 
sanivenin  iizerinde  vc  31  de  20  sanb 
yenin  Iizerinde  uyar,  Ne  var  ki  tilmil 
arasinda  en  iyi  U9an  h^la  -13  ya$m- 
dayken  geli^tirdigi-  klasik  uyagidir. 

Ken  bu  kez  rekor  denemesini  At¬ 
lanta  kentinde  vapaeaktir.  Daha  At- 
lanta'va  gitmesine  aylar  varken 
Ken,  Guinness’e  bir  mcktup  vazarak 
clindcki  kurallann  son  kurallar  olup 
olmadlgini  sorar,  Kyi  ill  avindaen  son 
kurallar  clinc  geyer,  Bu  kurallarla  es- 
kileri  arasindaki  tek  fark,  seloteyp 
kullammma  yeni  bir  smirlamanin 
getirilmesidir.  Yeni  kural  Ken’in  kul- 
lanageldigi  miktunn  vakla^ik  yansi 
kadar  seloteyp  kullammma  izin  ver- 
mektedir.  Bunun  (izerine  200  yeni 
119a  k  yapar.  Bun  Jar  arasindan  en  iyi 
20 Yi  seyer.  Bu  20  U9ak,  o  ana  degin 
urettigi  en  iyi  uyaklardir.  Ne  var  ki 
somnlar  birmez.  Blj  kez  de  onlan 
deneyebileeegi  kapah  bir  a  lan  bul- 
ma  sorunuyla  kar$i  kar$iya  kahr, 
Giinkil  Ken  u^aklanni  vere  dik  ola- 
rak  firlatmaktadir,  Bu  biyimde  firla- 
nlan  uyaklar  da  15-20  m  yiiksekligc 
yikmakta,  sonra  da  suziilerek  uzun 
bir  surede  yere  inmekeedir,  Neyse 
ki  Atlanta'da,  rekor  denemelerinin 
yapilacagi  Georgia  Dome  adli  kapah 
spur  salonunun  tavani  yeteri  yiik- 
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W,  $ugiy*  degift  kaUamayt 
xitnliiriln 


IZ  £tlQld&n  hatlnym 


Km  Blackburn, 
dOnya  rekoru  kirdtgi 
uga§mt  dahs  T 3 
ya$mdayken 
ta$arlarm$tt,  Sonra 
onun  uzennde 
birtaktm  kuguk 
de$i$iklikler  yaparak 
yandaki  modeli  ortaya 
gikardu 


1  ve  2-  Qizytl&rden  kutiaym 


10,  ye  cfoQin  knilamnyi 

stiTtfiirufi, 


U$agi  to/s  gev/nn. 


3  4L  ftfpiiondfen  kailsrym. 


1 1.  forfaJ  ctajJcfem  kjiUaym 
ve  uca$t  d&ttdtirQti. 


t3.  ^tighten  kailaym. 


14.  ve  *5  pfrg^rctefi  kattaym. 

Bn  tyi  tf£u$  /pin  kaimtiarrfa  ayarlamalar  yajj/j'i 


Upa£rn  Juzruzf  u^or/mia 
f*  v»  f$  p^ferfa 
i)h/$timthtn  kanat 
uxantilnniun. 
kartidan  bakiidtQfndu 
"T  Wp&Ttfnds 

piVUrtmesj 


scklikccdir  Amu  Ken’in  ya$adigi 
ken  etc  (St,  Louis)  bu  denli  yiiksek 
tavanli  kapah  bir  aim  yoktur.  Bu 
ytizden  o  da  ^ali^maliifini  ister  iste* 
mez  avik  havada  ybriitmeve  ba$la£ 
Ancak  hu  kez  de  hava  akimlan, 
uyakhnnm  performanslanm  etkilc- 
mcktedir  2a man  zaman  1-2  dakika 
u^an  uyakknn,  kurallara  uygun  per- 
formanslan  hakkmtla  Ken' in  hi^bir 
fikri  yoktur. 

Bir  yandan  upk  casanmi  tizerin- 
de  yaJt^irkcn,  hir  y  and  an  da  -her  ha- 
zirlik  ddneminde  yaptigi  gibi-  ftrht- 
ma  teknigini  geli^tinneye.  kolunti 
gt^lendirmeye  9ali§ir+  Geryekteri  de 
fir l at ma  teknigindc  bir  ilerlcme  sag- 
htnij,  ortmumkle$mi§tir  Biitiin  firb- 
U§lan  hirbirinin  aynidir.  Boyleee 


Ken  Blackburn  20  uyagiyla  birlikte, 
veni  bir  diinva  rekoru  kirmak  i£in 
Atlanta'nm  yolunu  tutar. 

Rekot  dencmelerini  8  EkinTdc 
yapacakttr*  Dcncmclerden  bir  giin 
once  Georgia  Dome’da  ti^akhnnin 
ilk  ve  son  hazirhk  u^u^larini  yapar. 
Ama  ^ali^malara  ballad  igmda  onem- 
li  bir  sorimlu  kar^i  kar$iva  oldugunu 
farkeden  Diganda  yagmur  vagmak- 
tadm  Koskoca  spor  salonunda 
Ken’den  ba^bi  kiimc  olmadtgmdan 
havalandirma  sistemi  dc  ^ali^rmlina- 
mi^or  D yandaki  non  iverive  gir- 
mcktedir.  Mem  kagit  n^aklarm  en 
bilyiik  du^manlanndan  hiridir, 
U^aklarm  kanadanni  yumugatrr, 
gev^etir.  Elden  gelen  bir  ^ev  olmadi- 
gi  bin  Ken  ^altjmaya  ba^lar  Sonun- 


da  uyaklarinin  gcryek  performarisla- 
rim  goriir,  Iki  saat  sonunda  meveut 
diinya  rekoru nu  a^abilen  yalnizea  iki 
u^agt  oldugunu  an  hr  Ken.  On  hr  da 
diinva  rekomnu  ancak  bir  saniyeden 
daJia  az  bir  farkla  ge^cbilmi^lerdir. 

8  Ekim  giinil  hava  buludu  vc  dn- 
ceki  gunkii  gibi  olmasa  da  nemtidir. 
Georgia  Dome 'a  ye^idi  televizyon 
kanallarindan  kaincramanhr  gclmi^- 
tir.  Ken,  hakenderi  beklerken  getir- 
digi  yedek  uyaklarla  isinma  yalr^ma- 
hn  yapar. 

Sonunda  hakemlcr  dc  gelir.  Ycni 
kurallara  gore  Ken1  in  10  dencmc 
Kakki  vardir.  Ken,  onceki  giin  en  iyi 
uyan  uyagim  alir.  Son  olarak  iizcrin* 
de  kilyiik  ayarhmalar  vapar  ve  firla- 
tin  O  am  ^oyle  anlanyor  Ken,  '*En 
iyi  firlati^lanmdan  birini  yapttm, 
Umdugum  kadar  iyi  uymadi;  ama  vi¬ 
ne  de  ivi  bir  uyu^tu.  Hakemler  so- 
nuyhrmi  kar§ila§urdihr.  Uyagim 
21,3  saniye  uymu§tu.  Daha  ilk  firla- 
tt^ta  dunya  rekorunu  kirmi§tua". 
Ama  bununla  yetinmez  o.  Oteki  fir* 
lamia  haklarim  da  kullanacagmi  bil- 
dirir  hakemlere,  Ikinci  firlat^  kdrii 
olur.  Cy  Line  Li  firlatifta,  uyagi  23  J  sa- 
nrye  uyar.  Biraz  once  kirmij  oldugu 
diinya  rekorunu  bir  kcz  daha  kirrm§- 
tir.  Dordiineu  firlatif  vine  kdcii  olur, 
Be§incide  24,2  saniyeyle  Oyilncti  kez 
reke^r  krrar.  Alt  me  i  firlaci^  kotildOr. 
Yedi  ve  sekizinci  firlati^lar  20  saniye- 
nin  az  Ozerinde  geryekie^ir.  Doku- 
zuneu  firlati§  da  ba^anstz  olur.  So- 
nuncu  kez  firhtir  uyagini  Ken,  4fcSo- 
nuncusu  cn  iytydi.  Indigmde  deeki- 
lerdcn  daha  iyi  bir  sonuy  aheagmu 
biliyordum"  diyor  Ken.  Geryekten 
de  dyle  olur,  Hakemler  sonucu  ayik- 
hdiginda  Ken,  27,3  saniyeyle  ula^l- 
masr  yok  zor  bir  dunya  rekorunu  kir- 
mi^  oldugunu  bgrentr, 

“Bun  dan  sonra  ne  olacak  ben  de 
bilmiyorum,  Anik  rekor  pc§inde 
ko^mayi  pek  dugunmOyorum  ama 
gelecegin  ne  getircceginden  dc  pek 
emin  degibm"  diyor  Ken  Black* 
bum.  Ama  biiyuk  bir  olasilikh,  30 
saniyeyi  a^ma  du^iinecsi  de  yava§ 
yavaj  Ken'in  aklint  kan^tirmaya 
ba§lami|tir. 

^iglar  Suruv> 

KjyjuJiki 
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Biyo-Qip 

Bi  I  i$i  m  bi  1  i  m  r  tide  d  evri  m 
vapttkmn  sonra,  clcktronik  sim- 
di  6c  tipta  taiu  sonmuna  el  atm 
Btyuloglar  ve  elcktronikfilcr  bir- 
liktc  DNA  (jplcri  gel i^tjrd tier. 

Bu  bivo-yiplcr  bazi  hastalikhirm 
varhgtna  ncden  nlari  genlcri  am- 
yip  bulacuklur. 

Yalmzca  5- 10  yd 
sonra  DNA  ^iplcri 
npca  bir  devrim  gcr- 
^ekle^tirccek.  Gcciri- 
leeck  dcgi$ikliklcn 
$tiyle  siraluyabiliriz: 

Generik  mutasyon- 
lann  izlcnmesi.  011- 
larca  hastaliga  birkay 
dakikada  vc  dogrn 
mnt  kormlmasi.  ilu^la- 
riii  ncden  olabilccegi  gen 
dcgijriielcfinm  ara^unJmasi.  ve 
hfttta  vxvrevi  temiz  tutmak  tyin  virus 
yakalavict  sistemfcr, 

liny  ve  ubbi  cihaz  dunyasmm 
devleri  bu  vcni  dogan  sektfirde  yerle- 
rini  almayu  hazirlatuyorlar.  Bu  ayidan 
Bill  Gates  ve  Paul  Alien  gibi  btlgisn- 
var  devlerine  yakla^iynrlar.  Tip  tuni- 
lanmn  Intell  ya  da  Microsoft’ u  kirn 
olaeak? 

Generik  mnu  dogadaki  $u  inaml- 
maz  yetenegc  duvanmaktadir:  DNA 
yifr  sartnaJindan  cldc  edilcn  tek 
DNA  zincitt  kendislni  tamamhiyict 
bir  DNA  zmeiriyle  hulu^ir  IniUifmaz 
DNA  yift  sarmalim  dcrhal  yeniden 
obt$nimrtaktadir  (mciczle^me  veya 
hibrkiizasynnk  “lamamlayia”  stfa- 
nndan  pinu  anlamamtz  gerekir: 

DNA  ziiurirlerinden  bin  lizcriitdcki 
adenin  (A)#  dmin  (T)t  si  rosin  (0)  ve 
guanin  (G)  bazlanna  diger  zineirde 
sirasiyla  ttfnin,  adenin,  guanin  vc  si- 
tosin  bazlari  karjibk  gclmclidrr  (yard 
yalniz  A-T  vc  G-C  haglan  olu^abilrr). 

§imdi  belli  bir  H  hastaligma  kar- 
^ilik  olan  bir  DNA  zincirini  sentez 
yoluyla  clde  ettik  diydim*  Flimizdc 
dc  H  hastaligma  vakalanmi§  oldu- 
gun  da  n  kujku  duyulan  bir  hasta  vat 
Yapucagimiz  $ey  FTnm  gen  ini  ta$iyan 
tek  bir  sentetik  DNA  zineiriylc  H 
basutligimi  yakakmm^  oldugundan 
ku^kn  duyulan  bir  hastamn  tek  bir 


Devrimi 

fine  ’’prob'1  (de- 
nek)  diyoruz. 
Affymetrix1  i  n 
elinde  bugtin  yilzhinlerce 
pmb  bulimup  sanrimcrrcsmde  hin- 
lerce  prob  i^eren  ^tpler  saliva  sunul- 
rau$tur,  Ba/.i  firmalar  sentetik 
DNA'km  otomatik  mikropiper- 
tcrlc  verme  yi  yegler- 
ken  Anieri  kan  Ro¬ 
se  mi  Inpharmatics 
ve  Mierofakt  DNA 
zinci rleri ni  plastik 
bir  dcscek  Ozcrine 
yapi^urmak  t^in 
murekkep  pus- 
ktirtmeli  baskj  kar- 
tu§]an  kullanmakta- 
dir.  Ilk  dencmelcr  iyi  so- 
nuf  vermi^tir. 

Biry’ok  ara^unet  bu  kontida  si- 
lisyumun  ozeSliklerini  denemek  is- 
temekcedir;  Fransa  Atom  Encrjisi 
Kumisyonunun  (CEAt  izledigi  yol 
budtir.  CEA’da  kullambn  yonttm, 
3mnr'lik  silisyum  iizerine  rurcurul- 
mu^  ytk  ktK'Ok  alim  dektmdlar  (1/e- 
rindeki  DNA  zineirlennin  dcpolan- 
ma  vend  dektrik  yoluyla  {control  et- 
mekiir.  CEAWn  biyo-yipj  128  prob 
tapirs  hu  dii^Lik  lur  vogunluksa  da.  ve- 
rimi  yilksektir. 

Amerikan  Nanogen  firmasj  DNA 
zincirlerinin  birhirinc  sari  [mast  (me- 
lezle^me)  olayim  hi/Jandirmak 
siliflyumun  dektriksd  bzd l iklerini 
kuBinmaktadir  Lynn  Mcrkez  Oku- 
tu’ndan  Eliane  Sou  rev  rand  ekitii, 
mclczle§menin  yer  aldigi  nokialann 
elektrikle  bdirlcnmesi  tizerinde  va- 
b^maktadir.  BugUnkii  biyo-yip  tek- 
nigi*  DNA  zindrlerini  t^arctlemck 
i£tn  onlara  llnresan  molekiillcr  ckle- 
mcktedm  Lyon  ekibi,  melezle^me- 
run  DNA'nin  elcktriksd  (jzelliklcri- 
ni  degi^tirdigini  gbsterdi;  bu  ybn* 
lemle  flnresansa  gerck  duyulmadan 
sonny  dogrudan  okunabilir.  Gdeee- 
gin  2.  ku^ak  DNA  yipleri  yok  az  bir 
materyallc  15-20  dakika  ycrine  bit 
kay  saniyede  hastaliklara  raru  k(»ya- 
bileecktir. 

Sureuvc  n  Vk.  |9W 

Sc^iik  Mam 


DNA 
zineiriti 
bir  arava  ge- 

tirmckdt.  Eger  bu  iki  zineir  hemen 
hirbinne  sanbrsalar,  hastada  H  hasta- 
ligt  var  demektir-  Hastadu  bu  hastahk 
yoksa*  zinci  rler  as  la  birbirine  sank 
mazlar,  (XinkD  birbirlcrini  tamamlayi- 
cj  (Afya  kar^i  T  vc  C  ye  kar^i  G)  dc- 
giJIerdir.  Bu  Itiy  kolay  bir  is  degildtr, 
Hasraliktan  sorumlu  genin  (vc  ^ok 
kere  genierin)  biryok  ^eklini  h  it /aria- 
mak  gerckir,  Bu  zorlugu  yenmek 
(Izerc  tek  bir  test  i^tn  20-30  DNA 
zinci ri  haztrlanmalidjr  Bu  konuda  bi- 
yolDglarla  elektronik^iier  arasmda  ya- 
kin  biri^birligi  ba$lami|tir. 

Konunun  lidcri  olan  Amerikan 
Affymctrk  ftrmasc  silisyum  ^iplcrtni 
hazirkmakta  kullamlan  fotolitcigran 
ydntemini  betiimscmijrin  Qjpin  Se¬ 
rnas!  bir  kuvars  iistune  gizilin  bu  ku- 
vars  tsrga  duyarlt  hir  rc^incnin  (izeFt- 
ne  maskc  gibi  konur  ve  i^ik  vcrilir.  Bu 
yol  la  bi  r  DN  A  molekulil  sentez  cdilirT 
^ipin  degi^ik  rmkmkrmi  ^iga  duyarb 
kilarak  belli  bir  DNA'yt  belli  bit  siray- 
la  ulu^turan  A/EG.C  hazlan  aym  si- 
ray  la  birhirlerine  baglamr  Bu  operas- 
yon  tekrarlanarak  istendigi  kadarsen- 
tetik  DNA  zinciri  elde  edilin  Test 
amacivb  kulhimkn  bu  DNA  zincirle- 
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Neolitik  gagin  Gizemli  Ta§lari 


Stonehenge 


Dunya' run  en  unlu  prehistorik  yapiiarindan  biri  ve  Ingiltere'nin  utusal  ikonu  sayilan 
Stonehenge  gizem,  gug  ve  dayantklihk  simgesidir.  Bugun  bizler  igin  Stonehenge'in  ne 
amagla  yapildtgi  hala  tartigmali;  bu  konuda  yaptlan  birgok  spekulasyon  var.  Kimilerine  gore 
yalnizca  bir  tapmak  otan  Stonehenge,  gok  guplu  bir  iddia  gore  de  prehistorik  donem  iginde 
onemli  olaylarm  igaretlenmesi  igin  kullantlan  bir  gozlemevidir. 


INOILTERE’DE  Salisbury 
vakmlannda  bull, man  Stone¬ 
henge  (stonhene  dive  oku- 
nur)  neolitik  9agdan  kalma, 
19  19c  ^ejribcrlcr  i^inc  dizil- 
mi§  Uikinc  tag  hioklardan  o!u$ur. 
Gorenleri  hayretc  du^iiren  bu  ota- 
ganftstu  buyuklukteki  yapinm  cn 
§a$imciyani  ilk  evrcsinin  neredcyse 
5000  yil  once  yap  il  may  a  ba$lanmi$ 
olmastdin  Gef9»  ev  ve  vol  yapiminda 
kullanilmak  i^in  nnceki  yiizytllarda 
bu  ca^lann  biryogu  ycrlcrindcn  so- 
kiilmii$  ve  tahrip  edilmi§tir,  ama 
Stonehenge  vine  de  gdrkemini  ko- 
rumaktadir.  Yapimi  90k  fazta  zaman, 
emek  ve  sabir  gerektirmi§tir.  Bunun 
iyin  Stonehenge  bugun  bir  miihen- 
disiik  harikasi  olarak  kabttl  edit iy or. 
Bli  ilgin9  biiyiik  ta^  vapi- 
Vi  kimlerin  vaptigi  ram 
olarak  bitinmiyor.  Druid- 
Iert  Eski  Yunantdar,  Fe- 
nikelilerya  da  Romalilar- 
ea  yaptlnru^  olabilecegi 
dti^unulOyor*  Tam$mala- 
nn  yogunla^ngi  bir  ba$ka 


konu  da  bu  yapmtn  gdkbilimle  cilan 
ilgisidir. 

1919’dan  itibaren  yapilan  9a  1 i§- 
maiar  Stonehenge'in  O9  evrede  ta- 
mamlandigim  ortaya  koymakcadir. 
tlk  evre  (Stonehenge  1)  neolitik 
9agda,  M  O  3100-2500  yillan  arasm- 
da  tamamlanmigtin  Yapi  alam,  orta- 


stnda  bir  hendek  bulunan  yuvarlak 
bir  di^  setle  jevrelennai^tir,  Hende- 
gin  gevik  boynuzundan  ya  da  tahta- 
dan  vapilnu$  kiireklerle  kazildigj  du- 
Simuliiyor.  1c  rarafra  hendek  boyun- 
ea  siralanan  56yukur  bulunur.  Bu  qu- 
kurlari  17.  yuzyilda  John  Aubrey  bul- 
dugundan  bunlar  Aubrey  (Jukurlan 
adiyla  anihr.  Setin  kuzeydoguduki 
giri$  yolunda  Heel  Stone  (Toptik  Ta- 
31 1  dcnilen  35  ton  ink  kumta^mdan 
bir  blok  bulunur 

M  02100-2000  yillan  arasinda  ca- 
mamlanan  ikinei  evrede  (Stonehen¬ 
ge  1}  scte  giri§  yolu  otan  Avenue,  do- 
gudaki  Avon  Irmagi’na  Radar  3  km 
uzatilmi$nr.  Aynea  19  19c,  e$  merkez- 
li  iki  9emberi  ofu^tuntn  kaya  bloklan 
da  bu  evrede  dikilmr^tir.  I9 
9emberi  olu^turan  gnzta§lan 

Galler'in  guncybacismdaki 
Prescelty  Daglan'ndan  gettril- 
mi§.  Yak  lagi  k  225  kmTik  yolun 
bir  bolilm  unde  tartar,  sal  lari  a 
denizden;  gcri  kalan  kismin- 
daysa  msunkmn  ya  da  yiik  hay- 
van  I  arm  in  ^ektigi  kikOkler 
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uzerinde  ta§mmi§.  Hu  ta^lann  her  bi- 
rinin  4  ton  agirhginda  oldugu  ve  80 
kadar  ta§  bulundugu  dii$dailKirse, 
bu  yolculugun  epeyce  zahmetli  ge^- 
tigi  anla^ihr. 

Avenue  (giri§  boh i mil)  ve  g5zta§- 
larmin  konumu  Gunefio  yaz  gilndo- 
niimundeki  dogu§una  gore  ayarlan- 
rm§ur.  Bu  ikinci  evrede  gift  member 
tamamlanmadan  birakilmi^  ve  sonra- 
ki  evrelerde  taglar  ycrlerittdcn  sbkii- 
liip  yeniden  kullanilmigtm  Cxlri^te 
bulunan  35  ton  agtrhgmdaki  Heel 
Stone’un  da  bu  evrede  dikildigi  dii- 
liinulllL  Hu  ia§m  konumu,  90k  eski 
Caglarda  insanlann  gokbilime  ilgileri- 
nin  bir  gbstergesi  sayilabilir.  Yaz  gun- 
don  iim unde  (21  Haziran'da)  yembe- 
rin  omsinda  oturan  biri  Gtine^in 
Heel  Stone’un  tam  iistunden  dogdu- 
gunu  gorebilir. 

Yap  \  min  a  vaklayik  M  6  2000 'de 
ba§landigi  dupniilen  ii^iincu  evre 
de  kendi  i^indc  u^e  aynhr.  Stone¬ 
henge  3a’da  her  biri  9  m  uzunlugun- 
da  ve  50  ton  agidigmdaki  ta$  bloklar- 
la  daha  kii^iik  bir  member  olugfurul- 
mu$tur.  Bu  dugey  olarak  dizilen  ta§- 
iarin  uzerine  konulan  yatay  bloklaria, 
9embere  kesintisiz  hit  gdruniim  ve- 
riLmigcir,  Bu  halkamn  iy'inc  de  iki  du- 
|ey  ta§  ve  bun  Ian  n  Uzerine  yatay  ola¬ 
rak  konulmug  bir  Q^uncu  tartan  olu- 
§an  ii^lu  ta§  bloklardan  be^k  at  nali 
bi^iminde  dizilmigtir,  Dig  yuzleri  90k 
duzgiin  bir  bigimde  yomulan  bu  ta$- 
lar  ozenle  bigimlendirilmigtir.  Arke- 
olojik  ipu^lari  bu  ince  tggiljgin  Yu  mi¬ 
nis  can'daki  Mikcn  ve  GiritYekl  Mi¬ 
nos  uygarltklanyla  iligkilerini  desrek- 
lemektedir. 

Bu  seksen  kadar  iri  blokun  tagm- 
masi  da  pek  kolay  olmarmjtir  Bunlar 
da  30  km  kuzeydeki  Marlborough 
Downs' dan  gcuriimigtir.  Gbzcaglan- 
mn  tagindigi  vrila  gore  daha  kolay  sa- 
yilan  rotada  Redhorn  Tepesi  onemLi 
bir  engel  olugmrmuymr,  BugiinT  cck 
bir  blokun  bfivle  bir  engel  den  gegiri- 


lebilmesi  igin  600  kigive  gereksinim 
duyulabliecegi  dugiinuluyor. 

Daha  sonraki  evrede  (Stonehen¬ 
ge  3b)t  gdzragi  bloklar  yontularak  d  Ll- 
zeltilmig  ve  clips  bigiminde  siralan- 
nu§tiL  En  son  cvrcdevse  (Stonehen¬ 
ge  3c),  bir  bnceki  evrede  yapilan 
clips  bozulmug,  bu  taglarla  Stone¬ 
henge  r nin  artakalan  bloklari  bir 
member  ve  bir  at  nali  olugturacak  bi¬ 
gimde  yeniden  diizenlenmigtir.  Avn- 
ca  bu  evrede,  yapinm  gevresine  eg- 
merkezli  iki  member  ulugturacak  bi¬ 
gimde  Y  vc  Z  gukurlan  agdmigur. 

Stonehenge  gibi  eski  yapilann 
hangi  tarihtc  yapildiginm  saptanmasi 
da  arkeolojik  gahgmanm  bir  boliimii- 
ntl  olugturur,  Tarihleme  igin  en  sik 
bagvurulan  yontemlerden  biri  de 
radvokarbon  ydneemidif.  Stonehen¬ 
ge1  in  evrelerinin  kronolojik  sirasimn 
saptanmasi  19m  de  radvokarbon  ta- 
rihlcme  yonteminden  yararlamltmg- 
tir.  Tfimuyle  disiplinlerarasi  bir  igbir- 
ligini  gerektiren  bu  gahgmada,  arkc- 
oioglan  fcimyagerlen  paleogevreciler, 
fizikgiler  ve  i  scans  tikgilerden  olugan 
uzmanlar,  yapinm  kendisinden  all- 


nan  ve  gevresinden  coplan  an  drnek- 
ler  ilzennde 


Stonehenge’i  Kim 
Yapti? 


Bu  soruya  ne  yazik  ki  henuz  yamt 
bulunamamigtrn  Sconehenge'i  bir- 
90k  eski  uygarhga  mal  ecmeye  ^ali- 
^an  savlar  ortaya  atilmiju.  Bunlann 
i^inde  sivrileni  17,  vuzyilda  John 
Aubrey  tarafindan  one  siiruJcndin 
Aubrey,  Stonehenge1  in  Kelt  rahipleri 
druidlerce  vapildigini  iddia  ermi^tir. 
Ancak  Julius  Sezar  ve  oteki  Romah 
yazarlar  bu  rahipleri  n  M  O  50'lerdc 
ortaya  yiktigini  soylerler, 

Stonehenge'in  yapinu  konusum 
da  bir^ok  sdylenee  de  kulak  tan  ku  la- 
ga  yayilmi^tir,  Bunlardan  birinde,  Sa¬ 
lisbury'  etrafmda  dans  eden  devlerin 
birdenbire  ca§a  doniigtugu  anlacdm 
Bir  bask  a  soylencedeyse  bunun  ^ey- 
tanin  bir  oyunu  oldugu  anlatilir.  121- 
bette  Stonehenge  i^in  de  UFO  inu- 
cizesi  soylemleri  uydurulmu§tur*  An- 
eak,  kiniler  yapmi|  olursa  olsun  Sto¬ 
nehenge1  in  Ay’m  ve  Gime^'in  hare- 
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Ilk  evmsinin  M  63100-2300  y titan  arasmda 
tamamlandiQt  dugunuten  bu  buyuk  tagiar 
neolltik  gaQdan  gunumuze  uiugan  dnemli 
yaptlardan  birini  oiugturur.  Stonehenge 
blrkag  evrnde  tamamfanmtgitr.  Ilk  evrede 
yaptnm  gevresine  btr  hendek  kazilmtg  ve 
a/an  bir  dig  setle  gevrefenmigtir.  Ikinci 
evrede  setin  girig  yoiu  uzatttmtg  ve  ig  ige 
gegmig  eg  merkezli  iki  gember  ohigturan  tag 
bloklar  dikilmtgtir.  Ancak  bu  taglar  daha 
sonra  yeriennden  sdkulup  bagka  yederde 
kullantlmtgtir.  Kendi  tginde  de  uge  ayntan 
QguncO  evrede  tag  blokfardan  daha  kuguk 
bir  gember  oiugturutmug  ve  gember,  taglann 
uzerine  yatay  olarak  koyulan  taglarla  kesinti- 
siz  bir  goriiniim  kazanmtgtin  Bu  gemberin 
igine  de  at  naif  bigtminde  beg  tane  tag  blok 
yerlegtirilmig  ve  yapiya  son  gekli  verilmigtin 


Qdztastmmd'W 
o/usan  femhei 


Kerfertz  tastanyfa 
gevnfai t  dlkdbrtgen 


Heel  Stone 


Avenue 


kcderini  izlemek  iyin  yapilmig  olan 
bir  gozlem  merkezi  oldugu  akk  en 
yatkin  gbru^tiir.  Bu  nedcnle  de  Sco¬ 
ne  hen  ge  arkeoastrofiominin  (:ir- 
keogbkhilim)  en  90k  itgilendigi  yapi- 
lardan  biridir, 

Arkeoastronomi 

Arkeuastronomi,  ashnda  arkeolo- 
ji,  umropotoji,  mitoloji  ve  gdkbiJtmin 
iy  iye  oldugu  disiplinlenirasi  bir  bill m 
dalidjr.  Tarilisel  gbkbilim  olarak  da 
adlandinldigi  olur*  Bu  hilim  dab,  cs- 
ki  uygarhklann  gokbilimle  ilgilt  ya- 
Ii§malanm  ve  manylannr  gosterccek 


kamdar  ijzerinde  yah$ir.  Arkeologlar, 
gokbilimciler  ve  ba$ka  uzmanlar  yb- 
ziimlermiesj  karmaipk,  anla^ilmasi 
giiy  ipu^Ian  ve  veriler  Ozcrinde  bir- 
likte  yaligirlar.  Bunlar  daha  yok,  gok- 
bilimlc  ilgisi  oldugu  djlfUnQlen  me- 
gatirlcr  (yok  buyuk  ta^  yapilar)  ve 
gbkbilimle  ilgili  i$areder  tayiyan  ka- 
lintilarla  ijgilenin 

Arkeoastronomi  kendi  iyinde  bir- 
kay  ayri  boUimc  ayrilir  Bu  bblUmlcr- 
den  bin  olan  astroarkenloji,  genellik- 
le  Stonehenge  gibi  prehistorik  kb- 
kenli  mimari  yapilar  in  gbkbilimle  it- 
gilerini  ortaya  yikanp,  bulgularm  yo- 
n  inrun  11  vapar  Etnoasrronomi  isc. 


eski  uygarhklann  gbkbilimle  ve  asc- 
rolojiyle  iigileri  uzerinde  yah§in 

Eski  topi um lar,  kendi  itkel  bilgi 
dtizeylerinde  gbkyiizundeki  degig- 
meieri  nasil  algdami^lardir?  Bu  soru 
arkeoastronominin  cemelini  olu§tu- 
rur,  GokyOziindc  olan  degi^ikliklerin 
hangilerinin  t'ark  edildigi,  bunlann 
gi'mdelik  ya^amda  ya  da  tbrenlerde 
n;Lsd  kullamkhgi  ve  bu  coplumlarm 
kilktirel  yapdan  bu  alanm  yalt^ma 
konusudur.  Otc  yandan  bu  toplum- 
larda  ilgi  alani  iyinde  Ay  bn  evrelerin- 
deki  periyodik  degi^meler,  Gune^in 
villik  harekederi  ve  yildi/Jann  gbk- 
ybzundeki  gbrumimleri  v^e  bunlarda- 
ki  degi^rneler  oldugu  sapianmr§tir. 
Gczegcnleri  tammak  ve  harckederi- 
ni  belirlcmekse  oniar  iyin  oldukya 
karma^iktir.  Bu  kiilturler  gbzlemleri- 
ni  ayinlerde  ya  da  tbrenlerde,  cakvim 
olujturmada  ya  da  tanmsal  etkinlik- 
lenni  dQzenlemede  kuJIanmi^lardir. 

Gbkviizu  hakkmda  bilgi  toplamak 
iyin  yapilan  arkeolnjik  yapilann  cn  es¬ 
ki  lerin  den  bin  Sconehenge  dir  Stone¬ 
henge  rin  boyle  biryapt  oldugu  diigiin- 
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cesini  ilk  dcfa  1740*ta  William  Stuke- 
ley  ortaya  acnugur.  Daha  snnralan,  19. 
yiizyihn  sonlannda  ve  20.  yiizyilin 
bagiannda  bu  diigiince  geligip  yaygm- 
lagnkga,  Stonehenge  ve  bteki  tag  vapi- 
lann,  eski  Misirhn  rapinakiarmin  ve 
piramitlerin  aynca  bazi  klasik  Yu  nan 
taprnaklanntn  gokbilimle  ilgileri  ko- 
nusunda  incelemeleryapan  Sir  Joseph 
Norman  Lockeyer*  Piazzi  Smyth  ve 
digerleri  arasinda  tarngma  konusu  ol- 
du.  Bn  yapdardan  birgogunun  takvim 
oiugturmak  ya  da  gokyiiziiyle  ilgili  bir 
dine  mensup  insanlarca  ibadet  etmek 
igin  yapdmig  oldugu  lizerinde  fikir 
birligi  olugtu.  Daha  yakin  bir  donem- 
deyse  Gerald  Hawkins  Stonehenge'in 
yalmzca  basit  gokyuzii  olaylanni  degil 
aym  zamanda  Ay  ve  Giineg  tutulmala- 
n  gibi  karmagik  olaylari  incelemek 
igin  de  kuLlantldigi  gdrtigunil  ortaya 
am.  Hawkins  yaz  giindoniimiinde 
Giineg'in  Heel  Stone'un  tam  iistiin- 
den  do£ugunun  bir  rastlanti  olmadigi- 
n u  Stonehenge’in  bulundiigu  enle- 
min  ( 5 1 c  1 1 ')  bu  noktada  onemli  oldu- 
gunu  belirtmektedir.  Bu  nedenle  cag- 
larm  diziligi  ve  Stonehenge’in  konu- 
mu  onemlidir.  Kimilerine  gore  de  Sto¬ 
nehenge  3  evresinde  yapilan  bazi  ck- 
leinelerin  ve  duzenlemelerin  Ay  ya  da 
Giineg  ile  ilgili  hesaplarnalarda  rolti 
yoktur. 

Aubrey  gukurlaimin  digmda  bulu- 
nan  dfrrt  kerteriz  tagi,  tag  bloklan  iginc 
aian  bir  dikdortgen  olugmrur.  Bazi 
gukbilimciler  bu  dikdortgcnin  kogele- 
rini  olugturan  noktalann  yihn  bazi 
giinlerinde  Ay’in  dogugu  ve  batigiyla 
ilgili  oldugunu  soylliyor.  Bugun  bu 
taglardan  valnizca  ikisi  yerlerinde  du- 
ruyor  ve  bunlardan  biri  de  orjinal  de- 
gil  Arkeoastronomlara  gore,  Aubrey 
gukurlan  sa bit  referans  noktalandir  ve 
gukur  sayisi  da  gokyuzliyle  ilgili  bazi 
hesaplamalarda  kul  lam  bn  27,3  gun  sii- 
ren  Ay* in  Dunya  etrafindaki  bir  donii- 
§i],  her  girne  iki  911  kur  gcleeek  bikini* 
de  igaretlenirse  devir  28  gunde  ta- 
mamlaniL  Daha  uzun  bir  bagka  hesap 
bigimi;  igaretlcyiciyi  her  yd  igin  tig  gu- 
kur  ilerleterek  18,67  ydda  turn  bir  de¬ 
vir  tamamlanmaktadir*  Biitiin  bunlar 
bir  bagka  konuyu  giindeme  getirir: 
Eger  bu  yol  izlcnirse,  Ay  ve  Giineg  tu- 
tulmalarmin  tarihleri  belirienebilir.  Ay 
kendi  yoriingesinde  donerken,  iki  ke- 
sigme  nnktasi  Giineg’in  ydriingesi  Lize¬ 
rinde  yiirur  ve  bir  devir  18,61  yd  surer. 


Dtlnya’mn  gegttli  yerlerinde,  de- 
gif  ik  eski  uygarliklardan  kalma,  ar- 
keoastronomiyle  ilgisi  oldugu  dugii- 
niilen  birgok  yapi  van  Bunlardan 
Stonehenge  gibi  tag  olanlardan  yal- 
mzca  Britanya  AdalarPnda  900  ve 
Fransa’nm  ban  sahillerindc  de  yakla- 
gik  3000  adet  bulundirgii  diiglinidii- 
yon  Irlanda’mn  Dublin  kenti  yakin- 
lanndaki  Ncwgrange’dc  butunan 
neolitik  gagdan  kalma  (M  O  3100) 
mezarm  da  astronomiyle  ilgili  ilk  bil- 
gilerin  birtakim  gostergelerini  barin- 
dirdigi  soylencbilir.  Uzun  mezarm 
dar  gegidinin  agrldrgi  yariktan,  kig 
gundonumiinde  Guneg'in  ilk  igikla- 
nmn  oliiniin  bulundugu  odava  girdi- 
gi  gozlenir 

Mi  sir  piramitleri  ve  tapinaklan- 
11  in  arkcoastronomi  konusunda  ayn 
yerleri  vardir.  Giza'daki  Bliyuk  Pira- 
mitan  us  tune  bir  pusula  oturmldugu 
dugiinulurse,  piramidin  gizli  kuzey 
gegidinin  piramitlerin  yapildigt  ta- 
rihte  (M  O  2686-2345)  Kutupyildi- 
zFnin  en  algak  noktada  oldugu  yerle 
ayni  hizada  oldugu  gortiliir.  Kar- 
nak’taki  Amon  Tapinagi  da  Tu tmesis 
3  doneminde,  ki§  giindogurminda 
Giineg  igmlarmin  dugtugij  hizaya  ya- 
pilmignr. 


Maya  uygarligi  da  gdkbilimle  ol- 
dukga  ilgili  bir  uygarbkn,  Meksika 
ve  Guatemala'da  bulunan  Maya  tapi- 
naklarimn  ve  piramitleri nin  gdkyiizu 
olavlanyla  ilgili  konumlarda  yapil- 
diklan  da  gdzlenmigtir. 

Amerika  kitasmda  ya§ayan  dteki 
kizilderililerden  kalma  bazi  tag  yaps- 
lann  da  bu  rur  dzellikler  tagidigi  soy- 
lenebilir,  “BQyillO  tekerlek”  diye 
adlandinlan  bu  yapilann  en  bilinen  i 
Medicine  Dagrndadm  Arkeologlar, 
yalmzca  yaztn  ulagilabilen  bu  yapida 
kullanilan  kumtaglanmn,  yaz  gundo- 
niimiinde  Guneg'in  dogugu  ve  bati- 
gma  gore  yerlegtirildigini  dugiinu- 
yorlan 

Buyilk  Okyamis’uu  gunevinde 
yagamig  olan  kiikiiflerin  de  gdkbi- 
limie  ilgilendikleri  biraktiklari  tag 
yapdardan  anlagihyor.  Bu  tag  yapila- 
nn  gokyuzii  gozlemleri  igin  kul  lan  d- 
dtgi  ve  yolculann  yolculuklan  bo- 
yunca  buralardan  yddizlan  gozleyip 
ydnlerini  bulduklan  sanibyor. 

Turn  bu  yapdardan  anlagihyor  ki 
gdkyiizu  gok  eski  gaglardan  bed  in- 
sanlarin  ilgisi ni  gckmigtir.  Bugiin  yd- 
dizlar,  Giineg,  gezcgcnler,  kisacasi 
gokyuzii  hakkinda  gegmige  oranla 
gok  daha  fazla  bilgiye  sahib iz  ve  in- 
sanhgin  gokyuziine  olan  bu  miithig 
ilgisi  ve  meraki  siirdugii  siirece  de 
gokyiizijyle  ilgili  gok  daha  fazla  gey 
dgreneceglz. 

El  if  Yilmaz 
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Pantalon,  Dandelin  Kiireleri,  Dama,  Giivercin 


Yuvasi  ve  Fasulye  (2omlegi  Problemleri.,. 

Matematik  Eglenceleri 


Ross  Honsberger,  Kanada'da  Wa¬ 
terloo  I 'iiiversitesi'nde  matematik  bg- 
retmekredir.  2i)  yildir  ilginy  matcma- 
tik  problemleri  ropluyor.  Bir  sure  once 
onun  haiku  ayik  ender  konferunslarm- 
dan  birine  gitmi§fim-  Bu  tam  bir  mare- 
matik  ziyaferiydi;  tadi  damagimda  kal- 
di  desem  yeridir 

Honsberger,  her  firsacta  matemati- 
gin  ana  kurallannt  ayiklar.  Bir  gim  to- 
poloji  kurallanm  agiklamak  Uzere,  der- 
se  pantalonunu  ters  giymi§  olarak  gel- 
di.  Bizet  onu  ^karmadan  rersyiix  ede- 
biiecegini  soy  led  L  Pantalonunu  y  ikar- 
mavacagmi  kanitlamak  i^ln  de  2.5 
m'lik  bir  ipie  ayaklarim  birbirine  bag- 
ludi.  Pan  talon  un  her  iki  bacagim  ipe 
dogru  a^agiyu  yekri;  oyle  ki  90k  sevdi- 
gi  kalp  resimleriyle  siislii  kiilotu  go- 
ziiktih  Ogreneiler  bir  abrakudabra  yap- 
mastn  diye  onu  dikkatle  izliyorlardu 
Honsberger  once  pamalonu  ipin  etra- 
finda  ters  yiiz  etti;  sonra  kivrila  kivnla 
pantalonun  iyine  girdi.  Bun  da  bile 
yapmadigmin  tamgi  henim. 

Honsberger,  14,  ytizyil  matematik- 
yisi  Germinal  Dandelin1  in  harika  ktire- 
lerini  anlatiu  Dandelin*  elipsin  klasik 
vc  modern  tammkn  arasmda  ilginy  bir 
baglanti  bulmii^tur  Eski  Yunanlilau 
elipsi  bir  diizlemin  bir  koniyi  egik  ula- 
rak  kesmesinden  olu$an  egri  olarak 
anlami§n.  Descartes  zamanmdan  beri 
clips,  analitik  geometriye  gore  §bvlc 
tan  i  m  Ian  Ivor:  F  lips,  odak  denilen  iki 
noktadan  uzakliklannm  toplami  sabit 


olan  noktalann  geoncietrik  yeridir, 
Honsberger  say  dam  bir  koni  ve 
saydam  bir  duzlem  kullanarak  Dande¬ 
lin1  in  dahiyane  bulu^unu  ayikladi 
($ekil  1):  "Duzlem  koniyi  iki  papaya 
avirmi^tir.  Dandelin  bu  iki  paryadun 
her  birine  hirer  kiire  koydu.  Her  kure 
hem  komnin  iy  vuzune.  hem  de  diizle- 
me  tegetti.  Diizlemle  koninin 
kesiti  bir  elipsti.  Sakin 
kilrelerin  dirzleme 
degdigi  G  ve  F  nok- 
talan  bu  elipsin 
odaklan  olmasin? 

Dandelimin  yiiregi 
hopladi.  Flips  iize- 
rinde  rastgele  bir  P 
noktasi  alarak,  ko- 
ninin  vanal  ytizeyi 
iizerinde,  P’den  ve 
tepeden  geyen  bir  dog- 
ru  yizdi.  Bu  dogru  kiirele- 
re  A  ve  B  noktalann  da  degdi.  PF=PA 
ve  PC=PB,dir;  yiinkii  bir  kiirevc  di§in- 
daki  bir  noktadan  yizilen  iki  tegec  bir¬ 
birine  e§ittif,  Buradan  PF+PG=PA+PB 
bulunur,  P'yi  nerede  alirsak  aluhm  AB 
degi§mez.  O  halde  PF+PG  degi§mez. 
Bdylece  G  ve  F'nin  elipsin  odak  nok- 
talan  oldugu  kaimlanmi$  olur 

Honsberger  bundan  sonra  mate¬ 
matik  ziyafctinin  ikinci  mbagini  sun- 
du.  Sacrany  tahtasi  gibi  bir  cahtamn 
uzerine  dikine  si  yah  bir  yizgi  yizilmi^- 
ti  (bu  tab  ran  in  smirlanm  sonsuz  kabul 
edelim).  llonsberger  ^eytansi  bir  gil- 


lii^le  ^imdi  sizi  dama  rahfast  iizerinde 
hoplatarak  biraz  yoracagim/  dedi,  son¬ 
ra  da  Rural  Ian  ayikladi:  ,rSiyah  gizginin 
sagma  ona  komju  tilaeak  ^ekilde,  2*  4, 
8,  20,  dama  tu^i  koyunuz  (§ekil  2). 
Damadaki  gibi  yatav  ya  da  dii§ey  atla- 
yarak  iistiinden  atlidigimz  ta^t  alabilir- 
siniz.  Son  atlamadan  sonra  gerive 
cek  bir  dama  ta§i  katmahdir  vc  bu 
__  dama  kara  y'izginin  solunda 
olmalidir.  Aneak  dama  ta^lanni 
oyle  dizmelisiniz  ki  atlama 
tek  ta§  kalana  degin 
devam  edebil- 
sin  Tar¬ 
tan  uy- 
gun  diz- 
mezseniz,  tek  ta^ 
kalmadan  dnee  atla- 
malar  durur.  Sona  ka- 
lan  tek  ta§rn  hulundu- 
gu  siitunla  (du§ey  siralanmi^ 
karelere  sutun  diyecegiz)  kara  ^izgi 
arasindaki  sunm  sayisina  d  divelim, 
d'ye  §bylc  numara  verelim:  Kara  ^izgh 
nin  solundaki  ^izgiyc  komgu  olan  sir- 
tuna  sutun  U  onun  solundaki  sunma 
sOtun  2,  onun  solundakine  siitun  3  ... 
vb  divelim.  Problem  .yudur:  d’yi  1,2,  3, 
4,  ...  yapmak  i^in  kay  dama  ta§i  gerek- 
lidir? 

$imdi  bir  iki  brnek  verelim.  Once 
tahtaya  2  dama  ta^i  koyalim  (§ekil 
2’de  en  soldaki  resim).  Arkadaki  ra§ 
bniindeki  ta^m  ustunden  atlar  ve  L  su- 
tuna  gelir.  Honsberger  tahtaya  sava^ 


kurelerini  ayrnr. 
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Degi$ik  saytlardaki  dama  ta§ianmn  diziii$  bigimieri. 
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kazanmi§  btr  komutan  ha  vasty  la  §unu 
y&zdi: 

d  [  dama  tagi  saytsi 

I-!  2 

Bumm  anlami  guydu;  iki  dama  ta- 
^tyla  ba^landigmda  sonuncu  ta$  1.  sii- 
tunda  kaldi. 

Sonra  tahtaya  4  dama  ta§i  koyarak 
son  ca§  katana  kadar  atlama  yapnrdi. 

Bu  defa  son  taiji  2.  sutunda  kaldi  (§ckil 
2’de  soldan  ikinci  resim),  Ada  malar 
§(4yie  oidu:  Once  en  sagdaki  tag  bir  ke- 
re,  sonra  en  alttakt  ta$  iki  kcre  atlan  en 
altcuki  ra$  en  sona  kalmi^tir  ve  2,  su- 
tundadin  Honsberger,  d'nin  a  Iona  2 
ve  dama  ca$]  saym  altinu  da  4  yazdj. 

Sonra  rah  cava  K  dama  ta$t  koydu;  bn 
kez  son  ta$  3.  sutunda  kaldigi  jgin  d=3 
vc  dama  ta§i  sayisi=8  yazdi  <§ekLI  2'de 
soldan  tigilncQ  resimh  Adamalar  §by- 
leydir  Stray  la  sag  fisc*  sag  orta  ve  sag 
alt  caviar  hirer  atlan  Sonra  en  ale  ca^ 
once  vukan.  sonra  sola  a  thin  Nihavet 
en  iisneki  ta$  once  a^agi  ve  sunra  sola 
adan  Kalan  bu  son  ta§  3.  stlcundadir. 

Honsbcrger  sordu:  "d'nin  4  ulmasi  iyin 
kag  dama  ta§i  gerekir?”.  Birisi  16  dedh 
Hayir,  van  it  "en  az  20"  dmahydi.  [Bu 
20  dama  tannin  (§ekil  2'de  en  sag  re- 
sim)  nasil  arlamasi  gerektigini  du$u- 
nnn.  Qok  zor.  Anna  birlursamz  90k 
mn du  olacaksimz-l  Honsberger  sonra 
bu  ziyafecin  cn  act  biberli  sosunu  sun- 
du:  dfmn  5  olmasi  19111  dama  tajlannm 
savisi  kag  olmahydi?"  Herkes  dilglinO- 
yordu,  Sakm  d=5  yapmafc  i^i n  btrfcag 
milynn  dama  ta§i  gerekmesin?  Sakm  d 
ile  dama  ta^i  say  is  1  arasmdaki  iii$ki  50 
super  used  fonksiyonlardan  birisi  ol- 
masnir  Honsbcrger  vam  11  soy  ley  i  nee 
konuklar  birbirine  bakip  rahaesjz 
bir  higimde  giiltimsedi:  "Birkag 
milvon  dama  ta§i  yctmez;  bir- 
ka9  milyar  da  yctmez,  (^tinkii 
kara  gizginin  sagma  ka9  cane 
dama  ta$i  koyarsantz  koyun,  on- 
lan  nasd  dizerseniz  dizin.  kara 
gizginin  solundaki  5.  siitunda 
bir  dama  ra^im  rek  bagina  bira* 
kamazsmiz,  Bu  okmaksizdir.  Bu 
problem  in  gdztimsuz  oldugu, 

Cambridge  mate  mad  kgisi  John 
Conway  tarafindan  kamtlandri. 

Gelelim  gOverein  yu vasma.  Bu 
basic  fakac  90k  bnemli  Rural  §unu 
soviet;  Elimizde  9999  gilvercin  yuvasi 
ve  10  000  gilvercin  varsa,  yuvalardan 
cn  az  birinde  2  guvercin  vardir.  Oliver-  gdmiekteki  75  beyaz  ve  150  siyah 
c  i  (l  y  u  v  as)  k  u  ra  h .  s  on  1  u  say  i  daki  ko  t  -  fasutyeden  so  nun  cusunun  rengi  nedir? 


tcksiyonlan  inceleyen  kombinasvon- 
perm u tasv on  mate  mat  iginde  birgok 
ceoremi  kanulamada  kullamlmt$nr. 

"§imdi  size  bu  Rural m  en  garip  uy- 
gnlamalarmdan  birini  yapnracagmri 
dedi  Honsberger.  "Yangapi  16  birim 
olan  hir  da  ire  igine  650  nokta  konul- 
mu^  Size  mecal  bir  halka  veriliyor;  bu 
halkamn  dt§  yangapi  3,  19  yangapi  2 
birim.  Metal  halkayj  tryle  koyunuz  ki 
650  noktadan  en  az  lO’unu  kaplastn", 
"Olanaksiz"  dedi  bir  ogrend.  >rYa  hii- 
tiin  noktalar  kiigOk  btr  alanda  toplan- 
nii^sa?"  Bir  ba^ka  ogrenci  kizdi: M  O  za- 
man  sen  de  Balkan  1  orava  kovarsin, 
akilsiz!"  Peki,  gergekten  metal  halka* 
rmzla  en  az  10  nokrayi  kapattigimiz* 
dan  nasi  I  emin  olacagiz?  Honsberger 
bir  |ekil  gizdi  (§ekd  3).  "Diyelim  ki  bu 
650  noktadan  her  birine,  merkezi  o 
nokta  olacak  ^ekiide  bir  metal  halka 
konulmu^  olsun- 

Nokt alarm  bazilari  dairenin  gevre- 
sine  yakindir;  bu  durum  da  metal  hal¬ 
ka  kaynak  daire  smirlanm  a§ar.  Fakat 
biitLln  noktalar  da i renin  iginde  oldu- 
gundan  ve  halkamn  yarigapi  en  fazla  3 
cm  old ugundan  metal  halkalann  hep- 
si,  yangapi  134-6=19  olan  buy  ilk  daire 
iginde  olaeaktir.  Halkamn  iginde  ka¬ 
lan  alan,  yangapi  3  ohm  bir  daireyle 


yangapi  2  clan  bir  dairenin  alanlarmm 
farki  kadardir.  Bu  da  5 n  yapar. 

650  metal  halka  5ix  x  650  =  3250k 
kadar  a  Jan  kapkir.  labii  ki  bu  alamn 
gogu  6rtti§melerden  olu^un  $imdi  ig- 
teki  dairenin  higbir  noktasimn  9'dan 
fazla  halkayla  6rciilmii§  olmadigmi 
varsavahm.  O  halde  bdyiik  daire  igin¬ 
de  drtttlen  top  I  am  alan,  dairenin  a  I  am 
olan  361  Trim  n  9  katindan,  yant 
3249Tt'dcn  fazla  olamaz.  Ancak  3249k 
<  32507c  old  Ugandan  bir  \  noktasi  en 
az  10  halka  tarafindan  ortulmiig  olma- 
hdir. 

Honsberger  "anladimz  degil  mi?" 
dive  sordu.  Kimseden  ses  gikmadi. 
Honsberger  §asirmi^  gozuktu:  "De- 
niek  anlanvadimz?" 

Ba^langigtaki  problem  bir  metal 
halkamn  en  az  10  noktayi  ortmesiydi 
bir  x  noktasi ni  10  cnetal  halka  altmda 
saklamak  degiidi.  Aktllanmiz  birden 
ters  gevrilmi^  pantalona  dondii, 

"x  noktasma  bakcniz*  Eger  10  me¬ 
tal  halkayi  kaldmp  merkezi  x'dc  olan 
tek  bir  halka  birakirsaniz,  bu  halka  da- 
ha  bneeki  10  halkamn  merkezlcrini 
iirter.  Bu  merkezlcrin  herbiri  650  nok¬ 
tadan  biridir".  ^ozilm  anla^ilmi^tu 
Herkes  90k  lezzetli  bir  yemck  yemi| 
gibi  zevkle  yutktindin 

Ziyafetin  temel  vemegi  bir  Yunan 
vazosunda  sunuldu.  Honsberger  sbzii 
aide  tarihsel  gomlek  iginde  75  be¬ 
yaz  ve  150  siyah  fasulye  var.  QbmJegin 
yaninda  da  bilviik  bir  siyah  fasulye  yi- 
gini  var  (§ekil  4).  gomlek  ten  rastgele 
iki  fasulye  aim.  Eger  bu  iki  fa su Ive- 
den  en  az  biri  slyahsa  (ya  hiri  siyah,  bi- 
ri  beyaz  ya  da  ikisi  de  siyahsa)  96m le- 
gin  yamndaki  siyah  fasulye  yiginma 
bir  siyah  fasulye  atm;  el  in  i/de  kalan 
fasulyeyu  ester  siyah  ister  beyaz  olsun, 
gbmlege  geri  atm  Eger  gektigini/  iki 
fasulye nin  ikisi  de  beyazsa,  bu  kez  de 
yigmdan  hir  siyah  fasulye  a  I  ip  90m  le¬ 
ge  atin  ve  iki  beyaz  fasti lyev i  birkena- 
ra  koyun.  I  ler  geki^te  gomlek  teki  fa¬ 
sulye  say  is  1  1  azaJacakcm  Sonunda 
gomlekteki  fasulye  saytsi  3,  2  ve  niha- 
yet  1  olacaknr  Qomlektcki  sonuneu 
fasulye  siyah  mi,  yoksa  beyaz  mi? 

§a^imci  ve  basic  yamt  beyazdir. 
Bunun  neden  boyle  oldugunu  bu l au¬ 
la  r  agizlannda  "maklava"  tadi  duya- 
cakrir,  "maklava11  marematikle  yapdan 
bir  ge^it  baklavadir, 
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Betdeki  birgok  yapi  agnya  neden 
oiabiUr.  En  stk  olarak  omurgayi 
arkadan  drten  kalm  ve  kuwetti  kaslar 
a^nya  yof  a$ar,  AQnya  neden 
otabifecek  diger  yapitar  $untardtr: 
Omurlararasi  bafilar  (Hgamentter), 
omuiiar  arasmda  yasttk  gorevt  yap  an 
diskfer,  omurgantn  dengeli  ye  dQz 
olmasmi  sagiayan  omurtar  arasi  kuguk 
eklemler,  omutlann  kendtsi,  damartar. 

omuriiiktm  gtkan  sinirfer. 


Bu  yazida  Washington  Universitesi  ig  hastahkian  profesorlerinden  Richard  A.  Deyo'un 
yillarca  bet  aQnian  Ozerinde  galigirken  edindiQi  deneyimleri  bulacaksimz.  Bel  agrisi  adeta 
salgin  boyutlanndadir.  Nedenleri  hala  tam  anlagiiamamigsa  da  tedavi  olanaklari 
artmigtir;  en  guvenilir  tedavi  de  vucudun  kendini  iyilegtirici  gucudur. 


HAYA1  TA  ge  o  e  l  l  i  k !  c 
iki  $ey  kesindir:  bldm 
vc  vcrgiter.  Daha  ger- 
yekyi  bir  yaklasimla 
bum  bir  de  bel  agnsi- 
ni  ckleyebtliriz.  Oyle  ki  eri$kinlenn 
%  8()’i  cr  gey  be]  agnsmdan  yakimr, 
Muaycnehancyc  yapdan  ziyaretle- 
rin,  hastaneye  yanslann,  ameliyatla- 
nn  ve  i$c  devamsiziigin  ba§ra  gelen 
neden  ten  nden  biridir  bel  agrisi, 
ABDlde  bel  agnsma  bagli  tibbi  bar- 
eamalar  ve  sakutbk  tazminatlan  yilda 
50  milyar  dolan  bulmakcadir.  I  se- 
vindirici  yam  $udur:  Bel  agrisi  yeken 
hastalarm  yogm  agn  ^iddetlr  otsu  bi¬ 
le,  luzla  vc  hemen  he  me  n  tamamen 
ivile$ebiliyor.  Tedavidc  hangi  ybn- 


cem  kujtandirsa  kullandsin,  iyilefme 
kuralilir;  hatta  bu  gibi  hastalar  teda¬ 
vi  edilmcscler  de  son  Linda  lyi  leaflet 
Bel  agrisi  olanlann  aneak  azmhgi  i$e 
gelemcz,  l$e  gelemeyenJerm  yogu 
da  en  gey  alti  hafta  iyinde  i ferine 
donerlen  Bel  agrisi  olanlann  aneak 
yuzde  birkayj  i^lerine  geri  ddnemez- 
ler(Herhangi  biranda,  yali$an  insan- 
larrn  aneak  %I*i  siiregen  bel  agm* 
yckmektedir),  Demek  ki  hikl  (akin) 
bel  agnsi  olan  hasralar  UzOlmemcli- 
d in  huyiik  olasilikla  iyilegecekierdin 
Kbcfi  olanr  ;tidur:  Tekrarlamalar  sik* 
tin  hastaknn  gogunlugunda  bir  gun 
vine  bd  agrisi  ba§lar  Neyse  ki  bu 
tekrarlar  da  ilk  bel  agnsi  gibi  luzla  vc 
hatta  kendiliginden  iyiie^irler. 


Agrinin  Kaynaklan 

Bel  agnsi,  belimizdeki  ye^itli  ana* 
eomik  yapifardan  kavnakianaiu  farkh 
neden  I  ere  baghdir*  Bel  agnsmm  esran 
da,  omin  nedderinin  kolayca  bulun- 
mamasmdandir  Bel  kaslan  ve  eklero 
baglart  (ligament)  bd  agrisi  yapabile- 
eegi  gibi  omurlaramsi  eklem  yiizeyle- 
rinin  ilnhabi  (artrit)  ve  onuirtararasi 
diskler  be!  agrisi  nin  nedeni  olabrlin 
Bd  fitigi  (rip  diliyle  disk  hcmisil  de- 
nilince  anla§ihr:  Omurlararasinda 
liulunan  dtsklcrden  biri  fink  yapmi^- 
nr:  yani  yerinden  kaymi^tir.  Her  dis¬ 
kin  ortastnda  yastik  gibi  yumugak  bir 
doku  vardir;  diskin  kenarlanysa  hag 
dokudan  yapilmig  sert  bir  yember  ^ek- 
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Bel  omurtan  uzerinde 
ameHyat  orani  Olkeden 
ulkeye  degi$ir.  ABD’de 
Ingiltere'de  oldugunun 
5  katidir.  Bel  agnsimn 
tedavisinde  kultur 
dnemli  ml  oynar.  Ome - 
Qin,  Umman'da  bel  a<jn - 
si  siktir ,  fakat  Bati  tibbi 
ulkeye  girene  kadar  bel 
aQnsmin  sakathga  yol 
agtiQi  pek 
gdriilmemi$tir. 
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lindcdir.  Bel  fitigi  olanlarda  ortadaki 
yumu$ak  doku  yirtilmi$  olan  sert  yem- 
herden  di$an  kavar  ve  cn  yakinindaki 
sinir  kokiinc  baski  yaparak  agn  verir. 
Bel  agnsmin  nedeni  omurgamn  orta- 
sindaki  kanalin  daralmasi  (spinal  ste- 
noz)  sonucu  bir  sinirin  siki$masi  da 
olabilir:  omurga  kanahnin  daralmasi 
genellikle  ya$hlarda  disklerin.  eklcm 
yiizcylerinin  ve  eklcm  baglannm  a§in- 
masi  sonueudur. 

Bel  agrisi  omurgamn  dogu$tan 
anormalliklcrine  de  bagli  olabilir. 
Bunlar  genellikle  agnsizdir;  fakat  ilcr- 
lemi$  $ekilleri  agn  yapabilir.  Bdbrek. 
pankreas,  aort  ve  cinsel  organlarin 
hasrahklannda  da  agri  bele  vurabilir. 
Nihayec  bel  agnsi  kanscr,  kemik  ilti- 
hahi  ya  da  nadir  eklcm  iltihaplari  (an* 
rit)  gibi  yok  ciddi  hastaliklann  bir  bc- 
lirtisi  olabilir.  Nevsc  ki  bu  gibi  tehli- 
kcli  hastaliklann  bel  agnsi  yapmasi 
son  derece  nadirdir.  Bel  agnsi  olanla- 
rin  %98’indc  bel  kasi,  eklcm  bagi,  ke¬ 
mik  veya  disklerde,  omurgamn  zor- 
lanmasina  bagli  gcyici  bir  bozukluk 
vardir. 

Bclin  anatomik  yapisinm  90k  kan- 
$ik  olmasina  ek  olarak  hastamn  yakin- 
malanyla.  tibbi  gbriintijleme  yontem- 
leri  ve  hastadaki  anatomik  vc  fizyolo- 
jik  degi§iklikler  arasinda  ancak  zayif 
bir  ili$ki  vardir.  Bu  da  bel  agnsmin  ne- 
denini  bulunmayi  zorla$tirir.  Bu  ko- 
$ullarda  tamda  ilk  bnee  kanscr  ve  ilti- 
hap  gibi  90k  ciddi  agn  nedenleri  ara- 
mp  aradan  yikartihr;  yilnki)  bunlarin 
tamsi  gbreceli  olarak  kolaydir.  Sonra 
hastada  bir  omurilik  sinirinin  siki$ip 
siki$madigi  veya  tahri$  edilip  edilme- 
digi  ara;tinlir.  Bu  olasihklar  bir  yana 
birakildiktan  sonra  ise  bel  agnsi  olan 
hastalann  7r  85’ine  kesin  bir  ram  ko- 
namaz.  Hastalann  yogu  bel  agrilarim 
ba§latan  bir  olav  hatirlayamaz,  fazla 
agirlik  kaldirma  veya  kaza  ge9irme  bel 
agnsi  ba§latabilirse  de  9ogu  kez  bdyle 
$eyler  olmami§tir.  Bel  agnsi  gcnellik- 
le.  gorilnttrde  bir  neden  olmadan  ani- 
den  ba$lar;  tip  diinyasi,  bu  bclirsizli- 
gin  bir  sonucu  olarak  yogu  kez  yc$itli 
ncdenler  arasindan  birinde  karar  kila- 
maz. 

Bel  agnsi  stklikla  ya$amin  strcslc- 
rine  baglidir.  Innsbruck  Onivcrsitc- 
si'nden  Ascrid  Lampe  ve  arkada$lari, 
Mayts  1998’de  hay  a  tin  zor  anlanvla 
bel  agnsi  arasinda  bir  ili$ki  buldular. 
Lampe  daha  once  dc  bel  agnsi  anato¬ 


mik  bir  ncdenc  baglanamayan  ki$ilcr- 
de,  baglanabilenlere  oranla  daha  stres- 
li  bir  havata  rastlandigim  yayimlami$- 
ti.  New  York  Oniversitesi  Tip  Merke- 
zi  Rusk  Rehabilitasyon  Merkczi’nden 
John  E.  Sarno.  ybzulememi$  duygusal 
sorunlarin  bclde  gerginlik  yaparak  ag- 
nya  yol  ayacagi  kamsindadir.  Aslinda 
bu  gibi  hastalann  ruhlarindaki  firtma- 
dan  kaymak  iyin  bel  agnsma  sanldik- 
lari  sOylcnebilir.  Sarno  mhsal  streslcri 
olan  hastalanni  psikolojik  yontcmlerle 
tedavi  etmi$tir. 

A$iri  cgzersiz  yapma  sonucu  sik 
olarak  bel  kaslarinda  basit  agn  ve  aci- 
malar  olur.  Ya$lanma  sonucu  bel  disk 
ve  baglarinda  dogal  a$inma  vc  kiiyiik 
yimklar  olabilir  ve  bunlar  da  agn  ya¬ 
pabilir.  Bel  agnsmin  nedenini  bulmak 
bilimden  90k.  birsanattir.  Kendiligin- 
den  iyile$mc  kural  oldugundan,  ciddi 
bir  hastalik  bulunup  bulunmadigi 
ara§tmldiktan  sonra  yogu  kez  bel  agri- 
sinin  geryek  nedenini  aramak  bile  gc- 
rcksizdir. 

Tamda  Zorluklar 

Bel  agrisimn  kesin  tamsindaki  zor- 
luk  tizerine,  Washington  Universite- 
si’nden  D.C.  Gherkin.  ABD’de  farkli 
uzmanhk  dallanndan  olan  doktorlara, 
bel  agrisi  olan  hasta  oykCileri  yollaya- 
rak  tamlarim  sordu.  I  lastalar  avm  ol- 
masina  kar§in  gelen  yamtlann  biribi- 
rinden  90k  farkh  olu§u,  durumun  ne 
kadar  belirsiz  oldugunu  ayikya  gbste- 
riyordu.  Her  doktor  kendi  uzmanhk 
dalindaki  tamlara  agirlik  veriyordu. 
Ornegin  romatizma  uzmam  cklem  il- 
dhabim  d0§0nerek  kan  tcstleri,  sinir 
cerrahi  bel  fitigi  ayisindan  bilgisayarh 
tomografi  (BT)  veya  manyetik  rezo- 


nans  gbruntiisu  (MRl),  sinir  hastalik- 
lan  uzmam  sinir  hastahgi  olabilir  diye- 
rek  kas  elektrigi  kaydi  (EMG)  istiyor- 
du.  Ayikyasi,  kafasi  kanban  yalmz  lias- 
talar  degil,  aym  zamanda  doktorlardi. 

Yakin  zamana  degin  doktorlar,  bel 
agnsi  olan  hemen  her  hastada  bel 
omurgasmin  rbntgenini  istiyorlardi. 
£c$itli  ara§nrmalar  bu  yakla§imm  sa- 
kincalarim  ortaya  kovdu.  Isveyte  10 
yil  suren  bir  incelcme,  en  azindan  50 
ya^in  altmdaki  hastalarda.  bel  omurga- 
si  rbntgeninin  muayeneden  daha  fazla 
bir  §cy  gosterniedigini  ortaya  yikardi: 
Her  2500  hastadan  yalmzca  birinde 
beklenmedik  bir  rbntgcn  bulgusu  var- 
di. 

Kitle  tarama  ineclemclcri  de  gbs- 
terdi  ki  bel  rbntgeniyle  bulunan  bazi 
anormallikler,  ashnda  hastadaki  agn- 
mn  nedeni  degildir.  veya  askerlik 
oncesi  bel  agnsi  olmayan  90k  savida 
insandan  ahnan  bel  riintgenlerinde 
bazi  bel  omurgasi  anormallikJeri,  bel 
agnsi  olanlarla  olmavanlarda  avm  sik- 
hk la  goriiluyordu.  Bir  ba§ka  device 
bel  rontgenindc  anormallik  olmasi,  o 
hastada  mutlaka  bel  agrisi  oldugu  an- 
lamtna  gelmiyordu.  Bel  rbntgcni,  dok- 
toru  yanh^  tamlara  gbturebiliyordu. 

Ote  yandan  bel  rbntgcnleri  cinsel 
organlara,  bir  akeiger  rbntgeninc  gore 
100  kat  daha  fazla  radvasyon  zarari  ve¬ 
rir.  Nihayet  aym  rontgene  farkh  ront- 
gen  iizmanlan  farkh  tamlar  koyabilir; 
bu  da  var  olan  belirsizligi  arnrici  vc 
uygun  tedavinin  hiilunmasmi  onleyici 
bir  ^eydir.  Van lan  sonuy  ^udur.  Bel 
rbntgcni  yalmz  yiiksckten  dii^me  ve¬ 
ya  trafik  kazasi  gibi  ciddi  olaylarda  ye- 
kilmelidir. 

l  ip  iizmanlan  bilgisayarh  tomog¬ 
rafi  (BT)  ve  manvetik  rezonans  go- 
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rilntlilcme  (MKI)  gibi  ileri  rbntgcn 
teknikleriyle  daha  kesiu  tanilar  kova- 
eaklanm  unulular*  Eakkt  hiy  de  ftylc 
olmudi.  Bu  gibi  yoncernlcrle  hiy  be  I 
agnsi  olmayan  insanlarda  ye^rti  anor- 
mallildcr  Btilundit 

T/Wda  George  Washincgon  Uni- 
versitesi  Tip  Merkczi'riden  S.C.  Bid¬ 
den  ve  ckibi*  be  I  agnsi  veya  siyatikten 
hiy  vakmmami$  plan  (i7  hastayr  inee- 
Icdilcr.  Bel  fitigi  siklikki  bel  fegnsmin 
nedeni  oiarak  gustcrilnnstir.  Otc  yan- 
dan  60  ya^n  alundaki  insim Larin  bc$tc 
birinde  hiy  bel  agrisi  ulrmdtgi  halde, 
BT  veya  MKI  bel  fmgi  gostennisrir! 
Bu  gibUcrin  yarismda  bel  fingi  diskin 
kaharmasi  evrcsindeydi;  bel  Fingimn 
bu  en  hafif  §ekli  dc  sik  nlaruk  agn  run 
nedeni  oiarak  dti^iin  til  midair.  MRlt 
60  VLi§m  ilsrtlndc  nlanl&nn  iiyte  birin¬ 
de  bel  tingi,  yakla^ik  %  BO'inde  kubar- 
m)$  disk  ve  hemen  hemen  hepsindc 
ya$lihga  bagli  disk  dejenerasyonu  gos- 
terdL  Cenylerde  nadir  olan  onmrilik 
kflnuL  daralmasi  i spinal  stenoz),  60  ya- 
$tn  iisriindc  vc  hiy  bel  agnsi  olmayan 
insanlarin  bejjte  birinde  bu  Hindu* 
Benzcr  otarak,  IWI'tc  l  loaq  Memori¬ 
al  Hastanesi’nden  (Kalifomiyu)  M.N. 
Rrum-Zawadski  ve  ckibinin  yaptiklan 
ineelemede*  08  agrisrz  hascanin  uyte 
ikisinde  annmial  disk  bulundu,  Rnn- 
lardan  yikan  sonuy  §udur:  BT  veya 
MKI  bel  fmgi  gostcrirsc  bum  in  an  la¬ 
in  i  hustada  yalaizea  bel  fittgi  oklugu- 
dun  agrrnin  nedeni  bel  fmgi  nlmaya- 
bilir.  Bir  ba^ka  device  bel  fipgtnm  ag- 
miz  da  olabileeegi  anla^ilmi^nr. 

Art  ik  soy  1c  du^unmemiz  gereki- 
yon  BT  veya  MKI  bd  mnurlannda  bir 
anormallik  gomerirse  bunun  bel  agn- 
smin  nedeni  olup  olmadtgt  kesin  ola- 
rak  soylencmez:  bu  anormallik  agnsiz 
olup  rastlunn  sonucu  bulunmu^  da 
olabilir.  Vynca  en  iyi  Bd' ve  MRIler 
bUe  beldeki  bir  kus  spazmim  veya  bag 
inemmesini  her  zaman  gbstcrcmcz. 
Bir  or  toped  ist  haklt  oiarak  $oyle  dc- 
mektedir:  "Hastada  klinik  hulgular 
yokken,  sirf  MRI  anormal  dive  amdi- 
yat  etmek,  ieJakete  dogru  ilk  adim- 
dir".  Hastantn  niuavdhcsi  en  az  BT 
veya  MKI  kadar  gereklidir. 

Durum u  zorkujtiran  bir  bu§ka  hu- 
sus  da  had  (akur)  bd  agfisi  olan  hasta- 
lann  hizla  iyile^mesidir.  Tedavileri 
kar^ila^nran  bir  yatijma  gdstermi^tir  ki 
iyilejme  silrest,  tedaviyi  yapan  is  ter 
aile  doktunu  tster  omipetlik  eernth  ol- 
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Resimde  bir  hastamn  bet  omurtannm  yan- 
dan  $ekitmi$  MRt'i  gdruluyor.  Qktar  o mur- 
iararasi  diskiehn  omurga  kanati  igine  do§- 
ru  bombele$ti§im  g&stenyor.  But  bel  fittgt 
baslangici  ofabilirdi.  Fakat  bu  hastada  big 
agn  yoktu.  Bet  agnsmtn  tani  ve  tedavisin- 
de  yapifan  en  buyuk  yanlipardan  biri,  BT 
veya  MRi'de  gorulen  anormatliktenn  agn- 
nrn  nedeni  oiarak  kabut  edilmestdir.  R6nt- 
gende  gorulen  anormallik  masum  olabilir, 
a§nntr)  ba$ka  bir  nedeni  olabiiecegi 
Qzennde  dugunmek  gerekir 

sun  degi^memckredtr.  Buna  kar^i  te- 
davi  mas  rail  an  farkhdir;  aile  doktorn 
en  ueuz,  ortopedisi  en  pa  hah  tedaviyi 
vemiektediL  Ilipokratdn  duktorlara 
"Prim  uni  fj/jti  u  or  ere'  (once  has  tana 
zarar  verme)  ogtidii  bzdlikle  bd  agn- 
larinda  geyerlidir.  Had  bd  agn  Ian  n  in 
hemen  duima  geyiei  oldugu  unutul- 
m  am  ub  dir. 

Eskiden  Ik!  agnlarinda  uzim  sure 
yatak  istirahau  vcrilirdi*  Rn  vakla^r- 
min  iki  day  ana  gi  vardl:  Bazi  hastaknn 
yacmea  geyiei  de  oba  agndan  kurtul- 
masi  ve  omurlamrast  diskler  ieindeki 
basrnein  yatai  durum  da  en  du$uk  ol- 
maSL  Ancak  suylanan  disk  masum  ola¬ 
bilir;  aynca  has  talari  n  ^ogu  zaten  za- 
manla  iytlegtr*  Bu  gctycklerc  kar^nl 
10  Vil  dneesrne  kadar.  bu  gibi  has  tala- 
ra  1-2  liafta  ram  yatak  istirahati  (yalmz 
ni valet  iyin  ayaga  kalkma  izni)  verili- 
yordu.  Yatak  istirahatinin  gozden  diis- 
mesi,  eski  doktorJarm  her  hastalikta 
hastada  n  kan  almalarinda  (hacamat 
vb)  oldugu  gibi,  yak  yabuk  oldu,  Bu- 
giin  1-2  haft  a  yatak  istiraJtati  afaroz 
edilmi^tir;  hasca  olabildigince  yabuk 
giinliik  ijjlerine  ddn mektedir. 


Kisa  Yatak  Istirahati 

Uzun  yatak  istirahati  lull  a  standart 
uygulamayken,  bu  in  aka  Jenin  yazan 
ve  ekibi,  7  gunlfik  ve  t  giinluk  yatak 
tsrimhatlerini  kiyasladilar.  Sonny  yar- 
piciydn  Agndaki  .1  hafta  sortraki  ve  3 
ay  sonraki  hall  Heme,  hareketin  kisit- 
lanmast,  gilnlttk  i^leri  yapabilme  \e 
redaviden  memnun  kalrna  bakimin- 
dan  hiebir  lark  yoktu.  Dogal  oiarak, 
uzun  sure  istimhat  edenler  i ferine 
daha  azgidehildL  Agnnm  ^iddeti,  sii- 
resj  ve  muayene  bulguiari,  hastamn 
ka  g  gtin  is  drab  at  ermesi  gerekrigine 
bir  blyu  tilamiyordu.  Hastamn  yatak- 
tu  kakligt  giin  sayisinr  belirleycn  tek 
$ey  doktorun  tavsiyesiydi. 

Buigka  yalt$mu!ar  da  bu  gtirti^d 
dogruladu  4  gun  istirahatlc  1  grin  isti- 
rahat  veya  hiy  istirahar  ecmemek  ara- 
sinda  bir  lark  yoktu.  Egzersizc  de- 
vam  ctmcnin  agnyi  arnraeagi  veya 
iyile§mcyi  geeiktirecegi  korkusu  ycr- 
stzdi*  Aslinda  gtinliik  i^lerc  devam  et¬ 
mek,  istirahatten  daha  iyi  sonu^lar 
vcraiektcdir.  Had  bel  agmmda  agn- 
ya  ragmen  ferine  devam  edcnlerde 
a  grim  n  kmnikle§tnesi  (3  aydan  tazla 
siirmesi)  daha  az  gbrii  I  mektedir;  bay- 
le  hastaUr,  yatarak  agnnin  ge^mesini 
bekJeyenlere  oranla,  saglik  servislcri- 
ne  daha  az  ba^vurmaktadirkr  ( Dogal 
oiarak  kas  kuvvetiyle  hayadaruu  ka- 
zananlar-  haimllar  sporeular  s  b-  fe¬ 
rine  oturarak  ^ah^anlar  kadar  yabuk 
dbnemczler.  Bun  lam  cam  iyile^ene 
kadar  daha  haflfbir  verilebilir). 

Son  ara^nrmalar  hiryok  edilgen 
tedavinin  de  hi^hir  yaran  Olmadigmt 
gdstermi^tir,  Ornegin,  bel  agnsinda 
V-ekme  (traksiyon),  TENS  (deriden 
haftf  elektrik  vcrcrek  agnnm  giderii- 
mesi)  ve  omtirganin  kuyfik  eklemle- 
rine  kortizon  hcnzerlcri  enjekte  et- 
menin  uzun  vadede  hemen  hemen 
hiybir  varan  yoktu r.  Buna  kar§i  had 
veya  kronik  bel  agnsmin  imlenme  te- 
davisinde  egzersiz  yok  onemlidir 
Tek  bir  egzersiz  $ekIS  yetersizdir,  ge¬ 
ne  I  oiarak  geli^tiiiei  aernbikle  birlik- 
te,  sin  kaslanm  ku  wet  lend  iriei  dzel 
egzersizler  uygulanmah d  i  r. 

Bugun  ^li  nokta  kesin  oiarak  anla- 
51  Imi^tir:  Beldeki  agn  geytikeen  sonra 
programli  bir  ^ekilde  egzersiz  yapan* 
larda  a^runn  tekrarlamasi  yok  azal* 
maktadir.  Egzersiz,  has  cay  i  eginnek- 
cen  lornegin,  dizlcri  kirmadan  yerden 


liLUsn  **  T^kalk 


Bel  agnsi  uzerine  yanks  kantlar 


Eger  bel  fitigtmz  (disk  hemisi, 
disk  kaymast)  varsa  ameliyat 
otmaniz  gerekir 


Rbntgenler  ve  BTt  MRI  gibi  yeni 
gtiruntuteme  teknikhri  bei  agnsmm 
nedenini  daima  ortaya  koyabilir. 


Beliniz  aQnyorsa 
kendinizi  hig  zor- 
lamayin. 


Bel  a§ntannm  go§u  du$me,  kaza  gegirme 
veya  agir  kaldirma  sonvcudur. 


^  Bei  aQnst  otan  herkeste 

bel  omurgastmn 
lliA  rdntgenleri  gektlmefidir 


Yatak  istirahati  t&davjnin  en 
finemii  bbtumudOr 

Bel  agnsi  uzerinde  bilen  de, 
bilmeyen  de  konu^tugundan. 
hastalar  go §u  kez  yantig 
kararlar  aimaya  zorlanmak- 
tadir.  Resimde  bet  agnstyla 
ilgffl  en  sik  rastlanan  yedi 
yanhg  kam  veritmigtir. 


agir  bir  ^ey  kaldirmaktan  kaymmak 
gibi)  veya  korse  vermekxen  90k  daha 
erkilidir.  Kronik  bei  agnsi  olanlar  da 
egzersizden  yararlanir.  Had  bel  agnsi 
olanlar*  agnli  donemde  iglcrine  de- 
vam  etmeklc  berabcr,  egzerstz  yap- 
mamali,  egzersize  agn  gcytiktcn  son- 
ra  bantam alidir.  Buna  kar§h  kronik 
bel  agrisi  olanlar  agn  varken  bile  eg- 
zersizden  yararlamrlar* 

Tedavi  stratejisinin  dteki  ueunda 
ameliyai  vardir.  Ameliyat  iyin  §11  ko- 
§ u liar  gereklidir:  BT  veya  MRFde 
bel  fitigi,  bu  bel  fmgma  uyan  bir  ag- 
r k  omuriliktcn  9ikan  sinir  koklerinin 
baskr  altinda  olu^u  ve  ameliyat  di§i 
tedavi  lere  6  ha  ft  a  ccvap  vermemek. 
Bu  gibi  hascalarda  ameliyat*  agnvi  da¬ 
ha  hizh  geyirir.  Ne  yazik  ki.  bu  ko^ul- 
lara  uymayan  biryok  hasta  da  ameli¬ 
yat  edilmektediL  Bu  yiizden  ameli- 
vata  ragmen  agrtnin  dcvam  ettigi  bir- 
90k  olgu  bilinmcktedir.  Dogal  olarak 
agn  mn  nedcni  bd  fitigi  dcgilse*  ame- 
liyat  agnvi  geyiremez. 

Bel  Agrisinda 
Gerrahi 

Bel  fiugimn  tizerinde  biraz  dur- 
mak  gerekir  Bel  fingi  30  ile  50  ya^lar 
arasmda  90k  siktrr  Bel  fitiginm  en 
bnemli  belinileri  bacakta  agn,  uyu$~ 
ma  ve  kannealanmadir;  dyie  ki  yogu 


kez  bacak  agnsi  bel  agnsmdan  fazla- 
dir  MRI’nin  bel  fitigi  gGstermesiyle 
vetinilmemelidir;  muavenede§u  bul- 
gutar  da  olmalidir:  omurilikten  yikan 
sinir  koklerinin  baski  altinda  olu$u, 
bacak  reflekslerinin  a  normal  o!u$u, 
bacakta  his  azali^t,  bacakta  kas  kuv- 
vetinin  ve  hareketin  azah^i.  Ancak 
MRI  ve  muayene  bulgulan  uyumluy- 
sa  bel  fitigi  du$UTUi  I  ntel  id  ir. 

Son  yahstnalara  gore  bd  fitigi 
olankrda  bile  kendiliginden  iyile^me 
kuraldir.  MRJ  yali^malan  gosterdi  ki 
omurlararasi  diskin  fink  yapmi§  (ye- 
rinden  kaymi§)  boliimii  zamanlu  ken¬ 
diliginden  biizultir  ve  bastalarin  % 
90b  bir  yil  iyinde  iyile^ir.  Agriya  yol 
a9an  bel  finklarmm  yalmzca  %  10’u 
amelivat  gerektirir.  Bel  agnlannm  90- 
gu  bel  fitigina  bagli  olmadigindan,  bu 
gibi  bastalarin  yalmzca  %  Z’sinde 
amelivat  zorunludur. 

Bn  geF9eklere  ragmen  bel  fitigi 
en  sik  ameliyat  edilen  bd  hasmligi- 
dir  280  bd  agrib  hastayi  uzun  sure 
inceleven  (Oslo  Ullevaal  l  la  scan  e- 
si'nden)  Henrik  Weber,  bel  agn  lari  n- 
da  bu  kadar  sik  amelivat  yapilmasi- 
nin  geregini  sorgulamaktadir.  Her  ne 
kadar  ameliyat  olanlarda  amcliyacsiz 
tedaviye  ora n la  agn  daha  hizh  kayho- 
luyorsa  da  Uzun  vadedc  bn  fark  sill- 
nir  4  ve  10  yillik  izlemelerde  ameli- 
vatli  ve  amcliyatsiz  tedavi  edilenlcr 
birbirinden  avirt  edilemez.  Demek 
ki  hastanin  tercih  ettigi  ametiyatsiz 
bir  tedavi  yabana  atilmamahdir. 

05  ya^in  ustiindekilcrde  bel  ame- 
liyatlanmn  birinci  nedcni  spinal  stc- 


nozdur  (omurga  kanalmin  darbgi), 
1979*- 1990  arasinda  bd  frngi  ameli- 
yatlari  %39,  spinal  stcnr>/  ameliyat  la¬ 
ri  %  343  artmisur,  Bu  art  15m  nedcni 
belli  degildir:  fakat  veni  BT  ve  MRT 
tekniklerinin  spiral  stenozu  daha  sik 
gbsiermesine  bagli  olabilir.  Bu  h  as  ta¬ 
li  kt  a  ameliyarin  geregi  daha  da  rafnj- 
mahdir  Spinal  stenozun  amdiyada 
tedavi  si  oram  90k  degi^kendir.  Orne- 
gin  ABD'dc  f>5  ya^in  Ostiindekilerde 
spinal  stentiz  amcliyati  yiiz  hindc 
Otuzken  Utah'ta  132'dir. 

Spinal  stenoz  eerrahisi,  bel  fin- 
gin  dan  daha  karma^iktir.  Bir  kere 
omurga  kanali  darligt  tek  birdiizevde 
degil,  omurga  bovunca  biryok  duzev- 
de  olu§ur;  aslinda  bd  fitiginda  da  du¬ 
rum  budur.  Avnca  bu  hastalar  ya$lidir 
ve  ameliyat  sonrasi  olumsuzluklam 
daha  a^iknr,  Nihayet  bu  hastabkta 
l)el  fitigina  gore  ameliyath.  ve  amcli- 
yatstz  tedavi  son  talari  nasdclir?  Bunu 
iyi  bilmivoruz.  Spinal  stenoz  hel ini- 
led  Qerleyiei  olmadigmdan  amelivat 
acit  degildir;  bunda  vine  hastalarm 
tercihleri  ml  oynamaktadir 

Bel  agn  Ian  ABD’de  her  yil  50 
milvar  dolar  kayba  yol  a^tigmdan 
finemsiz  sayilanvaz,  Halkin  yogu  bu 
duruma  omtiz  si  l  kip  ge9en  He  men 
herkeste  bel  agnsi  olur:  o  halde  bel 
agnsim  hay  an  n  bir  paryast  saymak 
gerekir.  Hastaya  di§ini  sikmasi,  en 
90k  birka9  haftada  agnmn  kendiligin¬ 
den  ge9ecegi  anlatdmahdir.  Ameliyat 
konusundaki  tavsiyeler  o  kadar  de- 
gi^kendir  ki  bel  agnsi  uzmanlan  ame- 
livata  ihtiyatla  yaklajmah  %'e  hastanin 
hangi  tedavtyi  tercih  ettigine  dnem 
vermel  id  irlen 

Bel  agnlannm  giz  dolu  olu^u  vc 
dnem  I  i  ekonomik  kayiplara  yol  39151, 
bu  konudaki  ara^armalan  hizlandir- 
nujtm  Bazi  doktodann  “iki  aspirin  al 
vc  sabah  beni  ara^  ^eklindckj  kii^c- 
1050115  tavsiyesi  harira  gelmektedir 
Daha  olumlu  bir  yaklajim  §oyle  ul- 
mabdir:  ^Gcrek  diiydnkya  agri  hap  la¬ 
ri  ah  kendini  formda  tut;  had  be  I  ag- 
n  lari  n  da  vatip  agn  run  geymesini  hek- 
lemc,  giinluk  i^lerine  dcvam  et  vc  bir 
hafta  iyindc  olacak  degi^ikliklcri  ba- 
na  bildir".  Bel  agrisi  insam  peri5an 
edebilir;  fakat  geyicidir  Sabir  ve  za- 
mania  bd  agnlannm  yogu  kendiligin¬ 
den  geyer. 

[Icyn,  R,  A .  XnmtHir  Arntmon,  Agnmn 

Qeviri;  Belyak  Alsan 
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Arutik  ma 


Denizkozalaklan 
Oldiirebilir 


Denizkozalaktan  Bilyuk  Okya- 
nus'utt  bfiim  suyan  kanndanbacakl* 
hayvanlandm  Kabuklan  gozahu  rank 
vc  dcscnlerle  suslemni^tir.  I'ukat  hu 
gtizdligin  arkasmda*  aehirli  zjpkmlar 
firlatarak  bahkfan,  yumu^akyalari  ve 
hatta  insanlari  iildurebilen  bir  cam 
sakhdir,  Nc  gariprir  ki.  hu  aamasiz 
etoburun  zchirinden  agn  kesiri  ilaylar 
vapilabilmektedir. 

Fransiz  §airi  Paul  Valery,  “limn  vc 
Deni/  Kabuklan h  adli  yazismda.  ka- 
buklannin  biyim  ve  desenleriyle  biz- 
leri  biiylllcyen  deniz  hayvanlarma 
hayranligim  $6yle  bdimr;  “Duygula- 
rin  vc  harikalarm  $iiri  iyin,  ^uraya  Bu¬ 
raya  scrpi$ririlmis  nistlaimsal  ve  gos- 
tcri$siz  biyimler  arasmda,  do  gal  gii- 
zdlikicrin  simgesi  deniz  kabuklan m 
vc  on  la  rin  kar^isinda  buyiHenmi$  mh- 
lan  anlatmaktan  daha  zevkli  bir  heye- 
can  olamaz. 

Gtiril  killer  arasmda  katiksiz  bir 
ses  veva  rath  bir  melodi  gibidtr  deniz 
kabuklan.  Bir  qiq&k*  bir  kristal  ve  bir 
deniz  kabugu,  ctrafmuzda  algilayabil- 
digimiz  karmagalann  digmda  kalabib 
mi^tir.  Hayal  meyal  gordtigilmtiz  bil- 
tUn  siradan  $ey!er  amsrnda.  onlar  bi- 
zitn  iyin  ayncahkhdir.  Onlar.  baknkya 
daha  anla$llir  ve  diipndilkye  daha  gi- 
zemli  oiu§umlaidin  garip  bir  ^ckildc 
birle^crek  bizi  duzen  ve  hay  a  l  bulu§ 
ve  gcreksinim.  yasa  ve  olaganQstfi- 
lukledn  dunyasina  goum'irler" 

Valery,  dcntzde  ya^avan  bazi  ka- 
nndanbaeakh  vnmu^akyalann  o  bii- 
yiUeyici  renk  ve  desen  I  eric  bezenmi^ 
kabuklan m  rammlamaktadir  sankL 
Bunlar  arasmda  denizkozalaklan 
(Canidae}  SzcUiklc  gdz  ahcidir  Deniz 
kozalaklannm  ve  katirboncuklarimn 
(Cypraea),  deniz  kabugu  hiriktircnlcr 
iyin  dzd  bir  yeri  vardir.  Bunun  nede- 
ni,  hu  kabuklann  biyim  ve  dcsenleri- 
nin  yok  ye§itli  ohi$udur.  Giizdtiklc- 
rinden  ayrdmayan  ikinci  hirozdlikJe- 
ri,  yilgm  birer  etobur  olmalandir  Vcni 


KaJedonya  denizlerinde  ya- 
§ayan  demzkozalaklan  (jzeri  ri¬ 
de  u  manias  mi  $  olun  Georges  Ric¬ 
hard  §5yle  demekredin  “Conus  ein- 
sindc  700  kadar  ciir  vardir.  Bunlar 
arasmda  en  tchlikdiled  Conns  textile 
ve  Conus  geogrtiphus'A  ur" .  Ctinku 
bu  ikisi  hem  son  dcreee  silahlanmi^nr 
hem  de  zehirtidir. 

Con  us'  I  art  n  kabuklarmdaki  ye$it- 
liligi  anlamak  iyin  R.  Rocket,  W*  Kom 
ve  A.  J.  Kohn’un  o  $ahane  kirahmi 
okumak  gerekir  (Manual  of  Living 
Conidac.  Vo  I,  L  Verlag  Christa  Hem- 
men,  Wiesbaden,  1995),  Solomon 
Adalan,  Papua  Vcni  Gine  ve  Mada- 
gaskaLda  ya^ayan  Conus  textile* 
bronz  ye§tli  bir  fnn  lizerinde  koyu 
kahverengi  lekeler*  gizgiler,  kafesler 
vc  aglar  iyenr.  Bu  desenlerhemen  he- 
men  daima  iiygen  biyiminde  of  up 
bantlar  yaparak  ickrarlar  ya  da  sarma  1 
bezekier  yapar,  Dygenlerin  bazilan 
kamalar  tarzinda  tekrarlamrken,  Ma- 
uriaadasmda  ya§ayan  C*  textile  verri- 
rulunrd a  oldugu  gibi  pOriiz  camnda 
da  olahilk  Conus  geogrtipAiats'w 
kabugu  kirmtzimst  kahverengi  olup 
beyaz  Ickeler  iyerir. 

Deride  leoparlarda  oldugu  gibi  le- 
kder  ve  Brezilya  mclck  baljgmda  ya 
da  zebra lardaki  gibi  yizgiler  bulunu^u 
bayvanlarda  biyim  olu^masi  (morfoje- 
nez)  Ozerinde  arajrirmalar  ba§ianm§- 
nr.  Tilbingen'deki  Max-Planck  Kns- 
ritiisii’ndcn  Hans  Mein  hard  t*  deniz- 
kozalaklannm  kabukJarrndaki  o  giizcl 


Conus 
textile^ 'nin 
zehir  sistemi 
h  Proboscis t 

2.  Yutak, 

3 .  Raduier 
kese> 

4.  Kultantimaya 
haztr  ztpktniar 
(raduier  dialer). 

5.  Zehir  karra - 
ht  6.  Zehir 
bezi 


dcsenlcri  ineelcycrek,  kabugun  boyle 
gbz  aha  descnler  dujttrrmasrna  yol  a- 
yan  kimyasal  tepkimclen  bulmu^cur. 
Deniz  kabuklannin  yc$it1i  biyim  ve 
descnlerini  ayiklayan  algorittnalar  iye- 
ren  kitahu  bilim  vc  sanau  birle^tiren 
bir  yaptmr  (The  Atgorhythmic  Be¬ 
auty  of  Seashells,  Springer- Verlag. 
Znd  cd,  Berlin,  1998). 

Dcmzterde  100  ()()()  rurden  fazla 
yumu^akya  ya^amakradir.  Yumu^ak- 
yalar  deniz  hayvanlan  arasmda  cn  faz- 
Uye§itlenme  gostcren  gruplardan  bi- 
ridir.  Bunlar  arasmda  kunndanbacak- 
hlar  (gasteropod)  ba$ta  gelir.  Karm- 
danbacakli  yumu^akyalann  genellikle 
konik,  spiral  ya  da  heliscl  biyinide 
yok  duzgiin  bir  kabuklan  vardir. 

Deniz  kozalaklan  "ycnikariucian- 
bacakhlar*  (neogastcropod)  denilen 
bir  gruba  airtirlcr.  Bunlar  nisbeten 
gey  olarak  (65  milyorr  yil  once  sona 
eren  kreuise  devrinde)  helirnii^  bir- 
bir  leri  ne  yok  benzeycn  hayvanlardir. 
Bu  grup,  biitun  gastcropcidlar  arasm¬ 
da  belli  yevrelerde  yuvalanan  rek 
grup  oldugu  iyin.  liugiin  biiydk  biryc- 
$irlilik  gosrermektedir.  Sahil  bdlgclc- 
rindc  farkli  yerlerde  yogahrlar;  dzeb 
likle  kumian  ve  me  read  rest  fieri  nin 
dig  yamayhmnt  tercih  ederler, 

Tropik  ku^akta,  gendlikle  Hint 
Okyanusu  sulaonda  bol  bulumn  de¬ 
nizkozalaklan,  denizalu  diinyasmin 
bells  i  en  gflzd:  fakat  en  korkuny  ko- 
rillcridirler.  Biltiin  denizkozalaklan 
etoburdur  Kurban  lari  nt  uscaea  yaptl- 
mi^  bir  silahla  avlarlar,  Hepsj  kannla- 
nndan  yikan  bir  bacakla  hareker  eder- 
Icr,  Baklan  ndaki  hareketli  iki  duyarga 
Ozerinde  gfizleri  vardir.  L'zun  bir  sifon 
solunumda  ml  oynar.  Bir  ba^ka  duviii- 
ga  dokunma  organ t dir,  Ayagida  geri 
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rtilmi  w  rrkmt 


yekilebilen  etten  bir  kiltf,  yani  hor- 
turn  (proboscis)  bulunur:  bu  hortum 
90k  luzla  gem^leyebilLr.  Hnrcumun 
Lie  Linda  kartcalafia  domalmig  iyi  oyuk 
bir  dig  vardir.  Bti  dige  "mdiiler  dig*1 
denirt  uradtila*\  kanndanbacakhlann 
dialer  iycren  piirtiikJu  dilidir,  Bu  sis- 
tem,  dcni/kozuiaklanmn  miikcmmel 
bir  avci  olmasim  saglar 

Conus  textile  ile  Conus  giugrap- 
hicus  aym  avcilik  teknigini  kulfan- 
mazlar  Conus  geagrupkicus  bir  balik 
yiyicidin  avia  rim  bir  okyu  gibi  uzak- 
tan  avlar,  Kumkrm  iyinde  gizlenerek 
bir  bahgin  yaklagmasini  bekler  vc 
“oku"nu  firlanr.  Ok,  dikcnli  birzipki- 
m  andiran  rad  til  er  bir  digtir.  Bu  dig 
90k  giiylil  bir  zeliir  iyerir.  Ok  firlanlir 
firlatilmaz  proboscis  bahgj  yucinak 
iizere  buy ii  k  bir  hr/ la  geoiglemeyc 
baglar  Hnrtumun  boyu  denizkozala- 
ginm  boyuna  origin  ve  hatta  onu  geye- 
bilir.  Boylclikle  Hi)  mm  uzunlukta  bir 
C.  geographicus  130  mm  uzunlukca 
bir  bahgt  yutahilir, 

C,  textile  Cm  davramghmysa  yok 
farkbdir.  Bu  demzkozalagi  yumugakya 
ycr;  bir  bagka  device  kendine  benzer 
kavkdi  hayvanlan  avian  fYmuugakya- 
lann  (rmdye,  conus  vb,)  kalkerden  va- 
pilmi|  kavkilanyla  kabukluknn  (yen- 
gey,  istakoz,  karidcs  vbj  kitinden  ya- 
pilmig  kabuklanm  kangnrmamuk  ge- 
rekir.  GOnldk  dildc  her  ikisine  de  ka- 
buk  denmektedir.)  (i  textile,  avim 
dcgmckle  bldiinir.  Avina  degcr  deg- 
mez,  bir  kesenin  iyinde  sakladigi  0,1- 
02  mm  uzunluktaki  radiilcr  digicom 
firlanr,  Boylece  yok  sayida  wokH  kur- 
banina  saplamr,  Daha  sonra  agzuu  avi- 
nin  yumugak  bdtgderinc  dayavarak 
bOyuk  bir  oburlukta  onu  ycr.  Her  ok 
angtan  sonra,  ardan  oklarm  yerinc  yu- 
cakra  yenileri  helirir;  aym  an  da  zehir 
kesesi  kasdir  ve  zehir  vutaga  geyerek 
iyi  bog  dig  led  doldurur. 

Denizknzalaklnnnm  nc  kadar  teh- 
iikeli  oldugn  uzun  suredir  bilinmek* 
tedir.  Bu  zehirin  imanlan  da  hldiire- 
bileeegi  anlagilmijtm  1963 Ye  Yeni 
Kaledonya'da  ktiyiik  bir  kiz  ve  bir 
eri|kin  C.  geographicus' m  kurbam 
oldular,  1975 Ye  bagka  biryoeuk.  eline 
aldigi  denizkozalagi  ramfrndan  zehir- 
lenerek  oldii.  Dunyada  denizkozab- 
gma  bagii  30  kadar  oUim  biluimekte- 
dir.  Zehirlenme  beliruleri  korkuny- 
tur:  Oklann  battigi  ycr  hizla  giger;  b  Li- 
run  v iicut  uvugur  ve  bir  saar  iyinde 


felylcr  ve  tililmle  sonuylamt  Hiybir 
agi  ve  hiybir  tedavi  yoktur.  C.  textile 
daha  az  zch i rlivse  de  vine  insan  bidii- 
rebilir. 

Conus  familyasinm  zehirleri  gok 
ycgitlidir.  Bu,  crimcmig  kan  taneeik- 
ler  iyeren  bcyazmisj  bir  sividir,  Zehir, 
hiicrc  zanndaki  iyonik  kanallan  kapa- 
tarak  sininicn  kasa  tiyan  geymesini 
durdurur;  bu  ise  fely  dcmekrrr,  Bu  ge- 
kilde  kurbammn  kaslanni  fely  cderck 
onu  kayumaz  hale  getirir,  Konotoksin 
denen  bu  zehirler  t990yilmdan  iriba- 
ren  ilay  endiisrrisindc  de  kidlamlma- 
ya  baglandi.  Diger  bazi  hayvanlar  da 
toksin  yapabildigi  halde  neden  kono- 
toksinler  bu  kadar  revayta:  Bunun 


nedeni,  konotokstnlcrin  kiiyiik  mole* 
k  Li  I  ler  olnmidir  Omegin  yilan  zehiri 
60-80,  bazi  orumcek  zehirleri  1000 
kadar  amino  ask  iyetir.  Konotoksin  ler 
nadiren  30*dan  fazla  amino  asit  iyerir; 
bu  nedenk  sentezi  daha  kolaydn. 

Bir  Amenkan  ilay  firmasi,  1993 Ye 
sentez  editen  SNX-111  kodlu  kuno- 
toksini,  agn  durdurucu  olarak  kullan- 
mak  (izere  ktinik  denemeler  yapmak- 
tadir.  SNX-1 1 1.  morfiaden  100-1000 
kat  daha  kuvvetlidir.  Dunyada 
lOO  den  fazla  konotoksin  denenmig- 
cir:  konotoksinler  sara  ve  bazi  bey  in 
varalanmalarinda  kullarulabileeektit 


La  Rnkttft,  Krf-jiffl 

y!cvjri:  Sd^Lik  ALsift 


Conus  geographicus  (Ostte) 
bahk  yiyierdir.  Bir  okQu.  gibi 
avim  uzaktan  vurur. 

Conus  textile  {a$agida) 
di§er  yumu$akgafam 
saldtnr.  Kurbanmt 
degmekte  dtdurur. 


ota, 


Itn^k  wm 
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Leonardo,  Fiornttf 
su  ynlrmlfirmrfaj 
PJdrd  dr*  Vind 
'linda  bir  rnai'ikfc 
PAlibinin  oglu  nln 
rHinyaya  f?ddi.  h~ 
^  iur 
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Okumaya  ba§ladigimzda... 


Ben  de  hep  bunu  merak  ederdim 


diyecekslnlz 


populer  bilim  kitaptari 

GENpLIK  KiTAPLIGI 


Forum 


Turk  Egitim  Sisteminde  Toplam  Kalite  Anlayi§i 


Egitim  sisteminin  eksikli- 
gindcn,  yanli$hgmdan  her  za- 
man  sdz  edilir.  Turn  sistem- 
lerde  vc  guntimdzc  dcgin  he- 
men  her  yerdc  cgilimdcn  ya- 
Buruin  nedeni* 
insanhgm*  toplumlann  geli$- 
me  si  dir. 

Bugtinkil  egitim  sistemi- 
miz  CumhuriycMn  ilk  yilla- 
rrnda  uygulansaydi,  hazard  t 
ohirdu.  (,ainkti  egitiin  sistemt 
toplumlann  gdi^mc  dtizcyiy* 
lc  baglantilu  Bir  t  opium  eko- 
fiomik  vc  kiiltilfel  bakimdan 
heniiz  gagtn  geritfindeyse  Sle- 
ri  bir  cgirimi  ya^ama  gegire- 
mez, 

Egitim,  grind  mb  zc.  gagi- 
rniza,  insanhgm  geleceginc 
cn  iyi  hizmcr  vcrecek  dhzey- 
de  ytikseltiJmcltdtn  Bence 
her  fcydcn  bnee,  baskiei  bir 
egidmin  kimliksiz  ve  ki$ilik- 
sl z  in san  yed^drdrgi  gergegi 
kavranmahdir. 

Toplam  Kalite 
An  lay  i^i 

Yapismda  higbir  gcreksiz 
dgc  ta^imayan*  yani  ham,  ma- 
liyet,  rcknigi  gcli§rirme  silre- 
$i*  Vaoh^UkJar”  gibi  bgderin 
en  uza  indrrgendigi,  egmminj 
alirken  bgreneinin  var  o!du- 
gunu  umdugii  ve  uyguEama 
simsmda  gereksinim  duyaea- 
gi  turn  bekiemilerinin  eksik- 
siz  ee  kar^jlanacagi,  kisaca 
“toplam  kaliteyi  egitime  uy- 
gulama"  denir, 

Bu  ramm  dngrulEusunda 
her  bir  bge  tek  tek  cle  almdi* 
ginda  istatistikler  Tilrki- 
ye'nm  toplam  kaliteyi  egitim 
smeminc  uygulamadaki  yen- 
ni  gbzlcr  ttnfine  serecekcir. 

Tcormin  pratige  aktard- 
masmi  hrzlandiracak*  kalitcli* 
uluslararasi  standartlarda  bir 
egitim  sisteminc  sahip  ol- 
mak,  onu  yasalar  vc  yaptinm- 
larla  gevrdemek  db^Uneesi 
Lilkcmiz  igin  benliz  yeni.  Pc- 
ki*  TQrkiyc'de  egitim  in  geg- 
mi^teki  durum  ii  nasddi? 
QniimQ/.dcki  giln  lerde  nasil 
olacaktir: 


Oku  I  Oncesi  Egitim  ve 
Toplam  Kalite 

Hemen  hemen  blltlln  Av- 
rupa  tilkderiylc  birlikte 
mi^  iilkelcrde  2-6  ya§  arasi  go- 
cuklarm  okul  tinccsi  cgicimt 
Ucrcrsizdir.  Oiderler  dcvlctcc 
kar^itamr,  Bugftn  Tlirkiye’dc 
boyle  bir  sistem  heniiz  ytirilr- 
lilktc  degild  ir.  Egitimde  top¬ 
lam.  biirbnlcyici  bir  kaliccye 
ula$rrtak  igin  etc  atmmasj  ge- 
rcken  cn  one  ml  i  knnulardan 
birisi  budur.  Z-h  ya^  arasi  go- 
cugun  zihinscl  gdisinii  ve  ka- 
pasitesi  bir  ccvhcr  dhnemidir. 
Goz  gore  gore  bu  dbnemtn 
heba  edilmemesi  gerekir.  Bu 
evredeki  goeuklara,  okul  gihi 
sistemli  egitim  verikn  ycrlcr- 
de,  gcrekli  duyum>;d  araglar 
ve  dogru  bir  anlanmlu,  bilgiEe- 
rin  bilrmsd  olarak  aktanlmasi, 
bgrenmede  gabukluk,  kali  re 
ve  diizen  olu§turur  Bu  da  ih 
kbgrebnim  ve  daha  sonraki 
egirimin  devimsellesmesine 
katkida  hnlunur 

Olu|turuIacak  sistemli  si¬ 
milar*  dtizcyli  bir  egitimdcn 
gegmi$  bgretim  gbrevliteriylc 
ve  /ihinscl  acjhmlar  igin  ge- 
rekli  aragtarla,  bir  citizen  igin- 
de  tasarlamp,  uyguiamaya  ko- 
nulmalidir  Bu,  egitim  sistc- 
mimizde  atdati  cn  htiytik 
adimlardan  bin  olacaktir.  Bu 
olanaklada  cgidmden  gegen 
gocuk,  ilkdgrecimc  cemd  bib 
gileriyle  adim  atacak.  duvgu- 
lanni*  dilini  vc  sosyal  gticiinii 
daha  rahat  vc  kisa  surede  gc- 
ligtirmc  olanugi  bulacaknr. 

Genglilin  Politika  ve 
Sisteme  Kun^masi 

Toplam  kalite  yanerimmin 
egitime  uygulanmasi  sonu- 
cunda*  bireylcr  kendine  gtivc- 
nen,  an  lima  hirer  sosyal  var- 
lik  olacaktir.  Onlardan  gcrck 
teknik  gerek  sosyat  davrani|- 
larrnda  Szgtiven  gGzlenebile- 
cek*  vc  buruin  sonuglan  da  itl- 
kentn  hem  sanayiinde*  hem 
ekonomisindc  vc  hem  de  po- 
litikasmda  kendini  gbstcrc- 
cektir 


MBugiinkQ  gcnglcr,  yanmn 
biiyQklcri"  gibi  bcyiik  sdzEeri 
htr  ken  am  birakalim  aruk. 
Geng  insanlar  ntifusurruiz 
igindc  iinemli  bir  yuzdeye  sa- 
hip.  Bu  gcnglcrin  kalitcli  bir 
egitime  gcreksiniini  var. 
Gcnglcrin*  elbette  toplumsal 
Uarekederde,  siyaset  alanmda, 
ekonomi  vc  benzeri  karai  mc- 
kauizmalannda  etkileri  ola- 
cak.  Bu  kitlc,  ancak  dalia  go> 
euk  ya^ta  aldigt  ktiklli  vc  ek- 
siksiz  egrumlc,  din  bir  hiltng 
vc  dinamik  bir  dti$tince  sitemi 
igine  girebilir 

Biiimde  me  tot,  organ  izas- 
yon  vc  mareryalin  onemi  goz- 
Icr  rinilndedir  Bugiin  Tiitki- 
vc'dc  konuyla  rlgili  hizmet 
veren  MSUi  Egium  Bakanhgi"- 
na  bagh  Biirge  vc  Planlama 
Dairesi  vc  Organizasyon  vc 
Me  tot  Mildtirlugii'ntin  gah$- 
malanna  yapdacak  dcstek  vc 
dnerilcr,  kalitcli  bir  egirirne 
biiyt'Ik  61  glide  yarai  saglaya- 
caknr.  Zira  yasamdan  kopmus 
bir  egitim  sisteminin  bgrend- 
nin  ilgisini  gckmesi  bcklenc- 
mcz. 

Test  Teknigi  ve  Toplam 
Kalite  Si  stem* 

Dr.  Alexia  Carrel  “Insanlar 
Uvarnn"  adli  eserrnde  “vtieu- 
dun  incibak  kabiliycu  hariku- 
ladedir.  Aneak  bu  kabilivetini 
son  haddine  kadar  riikerircesi- 
ne  harcarsa,  gidcrek  zcka  za- 
yi  Oar.  asap  bozulur*  ahlaki  gd- 
ziilme  baslar”  diyor. 

fTlkcmizdc  yapilan  dnemli 
sinavlar*  timegin  Amdotu  Use- 
lerine  giri^  sj  navi  an.  tiniversi- 
tc  smavlan  hep  aym  rnrz,  yani 
test  teknigryle  yapilir,  Ba^ar- 
mak  igin*  yinc  ezber  gibi  yan- 
ItS  hir  mctotla  stnava  hazirlik 
yapiltr  Oysa*  test  teknigi  in- 
celendigindc,  ortsiya  gikan  so- 
nuglar,  izlenilcn  yolda  ve  ba- 
Sanyi  degerlendirmede  bilyilk 
hat  alarm  varhgim  gdzlcr  ttn  ti¬ 
ne  sermistir. 

Test  ccknigi,  gortlnmcycn, 
gizli  kalmts  birtakim  varliklan, 
karanbk  bir  denizde,  cl  yorda- 


mivla  bir  scylcr  aramak  vc  nn- 
lan  glln  i^igma  gikarmak  bag- 
tammda  dcgerli  bir  ura§urma 
metodudur.  Bu  islemler  yapt- 
hrken  suuru  uyandinnadam 
sezgileri  harekcrc  gegiterck 
dcrinlerdeki  bilinmezi  yakala- 
mak  onemlidir.  Aksi  takdirde 
dlgmc  dogru  bir  sonug  vermez, 
Bu  yontem  psikiyatrik  hasca- 
liklart  oitaya  gikarmada  ya  da 
belli  bir  alandaki  yerenegt 
kesfcrmcktc  kuUamhr.  Bura- 
dan  da  anla^jldigt  gibi*  test 
igin  dneeden  bir  hazirlik  yap- 
mak*  testtn  dogasina  ttimilyle 
zu  dtisen,  anlamsiz  bir  islcm- 
den  dteyc  gitmez.  Testin  do- 
gasi  hazirbgi  kabul  ctmiyor. 
Oyicyse*  kalitcli  bir  sonug  igin 
kalitcli  bir  egitim  ve  ardmdan 
vcrilccck  yetenek  smavt,  Ozel 
gah  5m  a  vc  hazirlik  tar  sonu- 
cunda  degih  dQzcyli  sistemin 
dogal  sonucu  olarak  ortaya  gik- 
mahdir*  Bu  da  aneak  toplam 
kalite  yontcmiylc  getgcklcsri- 
rilebiUr  Rugtin  gerckli  teknik 
araglarb  donatiimis  kalitcli  bir 
tigretmen  kadrosu  ve  on  Ian  n 
bil gileriyle  dcsteklenmis  olan 
bazi  okullarla  devlctin  kendi 
hunyesindeku  srnirli  btiigclcr- 
le  destckledigi  dev  let  liselcri 
arasrndaki  dgrenim  ve  kalite 
farki  maalcscf  istatikscl  ugu- 
rumlarla  g6z  dnlindedir. 

Uzmanlasmi^  agirlikh 
tizen  ve  [ckniklc  gelisririlmis 
bir  sistem  dogal  olarak  ba^an- 
yr  dogurur.  Incdcndigindc, 
gc^idi  meslck  dersleri  meslek 
liscsi  dgrcncilerinin  cn  basari- 
h  oldugu  ders  gmbuyken,  ya- 
banci  dtl  dcrslcrinde  de  dzel 
hselere  giden  dgrcncilcr  dicki 
gruplara  oranla  %  17 A  daha 
ba^anlidir.  Imam  batrp  liscli 
dgrcncilcr  sc  %  23*2  ilt  din  ve 
ahbk  dersEerindc  diger  grup- 
lara  kiyasla  ba^anh  grttptur, 
Bu  dcrslerdc  ozel  lisderin 
oram  yalmzca 

%  16*2  gibi  buy  Ilk  bir  go- 
gun  hi  k*  ba^ansizhgm  en 
bncmli  nedenleri  olarak*  cgi- 
tim  sisteminin  ya^amdan  kth 
puklugumi  vc  bgretmenin 
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tiers  vcri$  btyiminden  yararla- 
na ma m ay i  gost ermi §1  e rd  i  u 
Elbette  bu  sonuylar  tiim 
ders  vili  hoyunca  surcgelen 
olagan  durum  lar  gibidir  Bun- 
lann  biitiln  bir  ders  yili  bo- 
yunea  ilgili  bakanJik  ve  diger 
birimlcrce  goztime  kavii$tu- 
rulmasi  igin  yali$ihr.  Peki  ya 
sonra.  ftiitiin  bir  tatil  tloncmi, 
okuldan*  ogrenme  yabasmdan 
uzak  geymektedir.  Okuk  sa- 
dece  bir  beige  sahibi  olahil- 
mek  iyin  pcriyodik  olarak  gi- 
dilen,  helirli  smavlan  ezber 
metoduyla,  yapay  ha$anlarta 
a$t]gimiz  bir  yapi  olup  yikim^- 
[ir,  Qysa  bugiirv  Avrupa  dike- 
len  iizerinde  yapilan  ara^tir- 
rnalar  ve  ozclliklc  Fransa'mn 
konuyla  ilgili  yaligmahn  ol- 
dukya  dikkac  yekicidin  Hac- 
hette  Vacanees  adi  alcinda  yi- 
kanlan  ve  bgreneimn  I  yd  bo- 
vunca  bgrendiklcrim  unutma- 
sim  bnlemek  amaciyla  kulla- 


mlan,  eglenceli  bir  dil  ve  re- 
simlcrlc  reriklendirilmi^  tacit 
kitaplan,  mutemaiikicn  dilbil- 
gisiric,  vabanci  dildeu  cart  he* 
cogratyaya  kadarye$itfi  kol  tar¬ 
da  ogreneiyi  yahstumaktadir. 
Yapitan  ara^tirmalar  hu  tatil 
egzersizlerinin  etkili  oklugu- 
nu  gbstermi^tir.  Aynea,  he- 
men  her  Avrupa  kuriiphane- 
sindc  gorebilecegimz  bilgisa- 
yar  agtan.  televizyon  ve  video 
ile  gdrscl  destck  ve  ara$tirma 
labomu  vartan  verimli  sonuy- 
lar  aimak  iyin  muhtegem  ola- 
naklardir.  Midi  Egitim  Bakan- 
ligj'na  bagli  Biitye  ve  Planla- 
ma  Dairest’nin  cum  olartaklan 
kullamlarak  aile-ogrenci-bg- 
recrnen  yard  mi  baglanyla,  aym 
diizeyde  kaliteli  bir  yard  1  met 
sistem  ohi;tiirulabilir.  Bu  sis- 
cemler  devletin  yasa  ve  vapti- 
nmtanyla  dene  tie  nip  korun- 
dugu  cakcirde  duzeyli  bir  egi- 
cim  iyin  hiryok  ^ey  yapilabilic 


Toplam  kalice  bireyin  ilgi. 
bilgi  ve  becerilcfi  sonucunda 
seyttgi  a  tan  da  uzmanlaigmasi- 
na  ve  kendi  yohmdaki  pilniz- 
ten  yok  edip  i^tni  entellektue! 
boyudarda  yapmasma  von  ve- 
rir.  Bn  da  sonny  t$  dtizeyli,  ek- 
siksiz  ve  istenileni  yani  kalkc- 
yi  dogurur, 

Kaliteye  ula§ma  hirsmin 
etkisiylc  bugiin  Ar-Ge  adi  ve- 
rtlen  ve  TOBlTAK  tarafmdan 
desteklenen  sistemle,  Alrnan- 
ya,  tsviyre,  Japonya*  Fran  save 
tsvey  gibi  diinyanm  ilk  5  ilJ- 
kcsiyle  kiyaslanabilir  duruma 
gelineeektir, 

Bugunkli  siscemlc  ilerici 
bir  egitimin  va^arna  geyirilme- 
si  dil^unulemez,  Ciinkii  egi- 
tim,  hangi  form  lar  alcmda  de- 
gertendirilirse  degerlendiriF 
sin,  amaei  yalmz  ogretmek  de- 
gil,  bilgide,  sanatta,  duyguda 
Orerme  beeerisini  kazanan 
uretici  insanlan  veti^timiektiL 


Bu  da  dc  vie  tin  baskmP  baski- 
cit  egemen  sistemtyle  gcr^ek- 
le$tirilemez+ 

Ekonomik  ka^ullanmalann 
a^mdirdigi  sistem  in  yaramgi 
kimliksi/  gen^lik  prtjblemi- 
nin,  deneyle  tamamlanmi^  bi- 
rebir  doyurueu  bir  egitim  sis- 
temiylc  ^ozdlmcsinin  gerekli- 
ligi  kavranmabdir 

^agda§,  kali  cel  i  hir  egirim- 
de,  yalmzca  mufredat  progra- 
mma,  okullann  karma  tarzlan- 
nat  firsat  e^itsizligine,  bilgide 
ezbercilige,  derslerin  i ^engine 
yfinelik  elc^tiri  ve  onerilerel- 
bette  yeterli  olmayacak,  so- 
nugsuz  kalacakcm 

Tiim  bu  verilere  dayanarak 
saglam  teknoloji*  saghkli  bi- 
Hm  ve  sanayi  iyin  toplam  kali- 
te  fikrinin  derhal  egirime  uy- 
gulanmasi  ve  en  kjsa  stlrede 
sindirilmesi  saglanmahdin 

Eylcm  $ahin 
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Yiiksek  Dozda  Vitamin  KuUanmu  Yararh  mi? 

Vitaminin  Kotiiye  Kullanimi 


Sag)] kb  bir  ya^am  ve  nor¬ 
mal  buytime  ve  geli§me  i^in 
vitaminJerin  gcrekli  oldugu 
gergegi  bugiin  tamgmasiz  her- 
kes  tarafmdan  kahul  edilmek- 
tedir.  Ancak  insanlann  vita¬ 
min  gereksinimleri  konusun- 
dat  sagJikJi  kalmak  igin  biney- 
lerin  ne  kadar  vitamin  tiiker- 
mesi  gerekeigi  konusunda  uz- 
manlarca  heniiz  cam  bir  birl ik¬ 
ed  ik  saglanamami§tm  GUnlflk 
vitamin  ihtiyacimiz  miltgram- 
brla„  hatta  bazi  vitaminler  igm 
mikrogramlarla  ifade  edil- 
mekte,  yetersiz  aimdiklannda 
ortaya  onemli  hastabk  tabkvla- 
n  yikmaktadir.  Ornegin,  D  vi- 
camini  eksikltginde,  ra^itizm 
denilen,  ozdlikle  sOt  foeukla- 
nm  etkileycn  ve  90k  agir  ke¬ 
rn  ikt  iskdec  siscemi  bozuldu- 
guna  yol  a9an  bir  hastabk 
olu^maktadir. 

Giiniimuzde  gend  nlarak 
vitamin  eksiklikJenne,  sanayi- 
Ic^mis  tuplumlardan  daha  90  k, 
sosyo-ckcmomik  diizeyi  db- 
^tlk,  geli^mekce  olan  filkeler- 
de*  ya  da  zengin  tilkelerin  ge- 
U^memi^  bblgderinde  ya|a¬ 


van  tophduklarda  ve  yaghlar- 
da,  yaygirt  okrak  rastlanmak- 
tadtr.  Vitamin  eksikligi  gdr di¬ 
me  sikligi  yiiksek  olan  grupla- 
n  kisaea  §u  |ekilde  katagorize 
edebiliriz. 

a)  Yetersiz  vitamin  a  I  an  lar: 
Vejetaryenler,  alkolikler,  bes- 
lenme  konusunda  a|ift  tutueu 
davranan  bireyler  (siirekli  av- 
m  tip  bcsinlcri  alanlar). 


b)  Vitamin  emiJimi  bozul- 
mu^  olanlar  Bazi  siiregen  sin- 
dirim  sistemi  has  tali  klar:  kara- 
eiger  ve  safra  yolu  rahatsizligt 
^ekenler,  uzun  sDrdi  ishal 
olan  lar,  ve  pemisiybz  anemi 
(Bu  vicamini  cmiliminin  bo- 
zulmasi  soiuicu  olu^an  kansiz- 
Uk)  hastalan. 

e)  Vitamin  metabolizmasi- 
mn  bozuldugu  dummlar:  Ka¬ 


ra  ciger  ve  sQ regen  bobrek 
hascalan,  alkolikler,  ya^hlar. 

d)  Vitamin  ihiiyaeirun  art- 
m*§  oldugu  durumlar:  Ilami- 
lelik,  emzirme  ve  inensirtias- 
yon  doneminde  olan  kadmlar, 
buy iime  ve  geli$me  ^agindaki 
gocuk  ve  gentler. 

Tedavi  Amaciyla 
Vltaminlerin  Kullanimi 
Ne  Zaman  Popiilarite 
Kazandi? 

1970'  li  yitlann  ortalarmdan 
itibaren*  bazi  sure  gen  hasta- 
hklann  tedavisinde  vitamin- 
lerin  koruyucu  rolletinin  nla- 
bilecegi  tezleri  yogunluk  ka- 
zanmaya  ve  bu  konuda  yapi- 
lan  vitamin  ara§tnmalari  da 
bu  mrihlerde  artr§  gbsterek 
dikkatleri  ^ekmeye  ba^ladi. 
Belki  de  bu  yaklajpmlar  nede- 
niyk%  giiniimuzde  Kuzev 
Amerika  iilkekrinde  ve  diger 
sanayilcgnb§  Bad  Qlkelerinde, 
i nsa nlarm  b ity ii k  bi r  y ogu n  I  u - 
gu  diizenli  biyimde  giinliik 
diyederine  ek  olarak  vitamin 
takviyesi  almaya  ba^ladtlar. 
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Btigfin  select:  Amerika  Rirlc- 
sik  DcvletlerMjcJc  vitamin 
harcumuUmnm  Mike  ckonomi* 
sindc  2,5-3  rmtyar  ddarlik  hir 
yer  cuttugu  bilinmektedin  Bu 
konuda  vupitari  meelemdei 
ck  vitamin  kullanimmdii  ka¬ 
di  uteri  n  kotiuya  erkeklcrden 
yuk  daha  duyurli  oldukhnni 
gihrcttniylir,  AyriCil,  yayii  bi- 
rey  lerin  ve  yilksek  cgiuin  gUr~ 
mfljf  sGsyo-ckonomik  dQ/eyi 
ivi  olanknn  da  ha  yok  ck  vita¬ 
min  ukfikian  gortilnicktcdir. 
ARD'dc  vapiUn  bit  incctctnc* 
ilcysc  heya/Jarm  Myall  torn  go¬ 
re  clubs  yok  vitamin  tilkettik- 
len  betirlcnmi^dr. 

Zamammr/da,  gflnUik  di¬ 
ve  re  ck  olarak  vitamin  iakvi- 
vesme  gendliklc  $u  (iy 
iyin  ba^vuniimiiktadtr, 

1.  Vitamin  eercksmimini 
tamamlarnak  vc  vitamin  ek- 
sikligmin  neden  obihilecegi 
bustaliklam  dnlenmesi  ve  te- 
davisl 

Z.  Ilugu^tan  olan  bazi  me- 
tuboftk  hozukluklunn  tedavi- 
sine  ymdimci  olmak. 

Y.  Vitamin  eksikliginin  yd 
uyabileecgi  iddia  edilen  ha/i 
hiistolikhttn  ve  paitilojilerin 
linlciunesi  ve  tcdavisi  (bu  id- 
dialiinn  blryogu  turn  olarak 
kanulanamnm^ark 

Tiiblodu  &/.ct  ntatak  bazi 
hustaUkUnn  tcduvbine  karki 
amflciyjii  hangi  vitamin  Jcnn 
ku  JJamUhk  lari  gnsterilm  istir 

Y  tiksek  Dozda  Vitamin 

Kullanimi 

( -I  E,  A,  T>  vitaminleriylc  B 
vitumini  grubundan  pridoksin 
ve  niasmto  ydksek  dozda  kul- 
laniiTU  gUnlimilzdc  uldukya 
yuygindir.  Aneak  bu  vitamin* 
Jet,  yilksek  dnzlarda  kill  Ian  d- 
malan  somibdm  zehirtenme- 
ye  neden  oUirak  biryok  olurm 
mi/  tab  I  ova  yol  aymaktaduflur-. 
Omegim  A  vitamin  i  yijksek 
mik tarda  almdiginda  bu$  ddn- 
mesi.  I  Milan ci.  kusma  gihi  er- 
ken  dtinem  belimleri  gtirijl- 
mekteriir.  tJznn  stke  yilksek 
dozdu  abnligmdavsa  say  <J5- 
Jtfllmcsine  neden  olmaktadjf. 
Ayrua  toksik  ctkilen  de  Ofta- 
ya  yikmaktadm 

Yagda  eriyen  vitamin ler  (A, 
U.  E,  K)  yilksek  do/Jarda  aim- 
diginda.  karacigerde  de- 
pnlanmatanna  kur^m.  kandaki 
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Taom.*  Vitaminler  ve  Tecta  wye  DesleA  Olarak  Kultantldigi  Hasted  tre  Psiofoitler 

C 

So§uk  a IgmttgK  kans&r.  k&ffHtomar  hastahkian, 
kemfk  agrtlan.  a$m  duyatiihk  raaksiyonlan 

0. 

$i2ofrenf  ve  hiperkotesterotemi 

a 

Prementfrvai  s endmw,  $izo  front, 
hahza  bozukluQu  ve  karpat  tunei  sendrotno 

, _ 

j  A  1 W  htrmir*  * ftrtti 

Kanser 

0 

1 

Osteoporoz  (yashtarda  gorulen  kemtk  erimesi} 

E 

Hemolitik  an&rrv.  kaip-damar  hast  alt  Man.  kanser 

vitamin  duzeylermi  ctkileme- 
mekmdm  Sudi  cnyen  vi  tu¬ 
rn  inlerse,  yilksek  do/lurdu 
iilmdikianmJa  nc  karaciger 
dokimmdaki  ne  de  karulaki 
vitamin  dil/evini  artirrmiz;  sa- 
dcee  idratla  daha  fa/da  uttlirLir. 
GbrOldtlgll  gibi,  vitaminterin 
yilksek  dozda  almmasmm  kan 
dutayimmdaki  vitamin  diizey- 
leri  dzerine  rlnemli  bir  etkisi 
olmadigt  gibi.  aynca  zchiden- 
tneyc  ycd  aynialan  da  so/  ko- 
misu  nbbilif.  Omcgiti.  t"  vita- 


mini,  soguk  algmligindan  ko- 
rudnguna  vc  ^iddetim  azafm- 
gma  inamldigmdan.  giinliik 
tavsiye  edilen  do/un  ii/enn- 
de,  uzun  silteli  ve  yaygin  o)a- 
rak  kulbmjmaktadir.  Yilksek 
do/da  ('  viramini  aoguk  algm- 
Itgimn  ^iddeiim  azaltabilir; 
ancak  bu  konudaki  kamrlar 
yeterli  degildir  Aynca  C  vita- 
mininin  yflksekdnzda  ftltnma- 
stnio  iki  pomnsiycl  tddikesi 
vardir.  Birindst,  C  vitamini 
vikutta  son  iiriln  ubrak  uksa- 
liua  yikilmaktadjr.  Bu  fa/Li- 
tlan  olan  oksalaun  bdbrekleri 
a$in  yfiklcmesiysc,  bdbtck  ta¬ 
li  riskini  artinr.  I  kina  teblike, 
yilksek  dozda  C  vitamin!*  dc- 
mirin  bagitsakiardan  emilimi- 
ni  artirmakta  ve  kandakr  de- 
mir  dQzeyinin  aru|ma  yol  ay- 
muktadtr. 

Suda  vc  bazi  yagda  ^ozil- 
nen  vitamin  ter  (A  vc  K  gibil, 


metal>t>ii/mada  gdrev  yapan 
bi  y  ok  a  ca  \  1/6  r  1  e  r  i  n  *  y  a  n  i  en- 
z  mile  tin  kofaktorlcri  obrak 
i^lev  gdrmcktcdiriee  Enzim- 
lerin  protein  yapismda  olan 
kisrmbriyla  kofaktdrlei  liirlc- 
^erck  akrifen/im  fonksiyonii^ 
nu  yerine  gctirceck  yapiyi 
oltlftiimrlar.  Organi/mada 
hikrc  dtizeyinde  cnzhu  pm- 
toifilcr  siirekli  yapihp  vikil- 
mnktttdirlan  Bunlann  sente/ 
edilen  miktartan  fi/yolojik 
hiicre  i^i  ko^ullarla  simrbdir. 
Bireyin  hQercIcrindc  yer 
alam  pn^tein  yapismda 
olan  enzim  kisimlarmda. 
doyma  diizeyi  iizerindc 
almi^  olduklan  vllksck 
do/daki  vimminlenn 
licpsi  liilcrderce  nmi  la¬ 
ma  yaeagmdan  vitamin 
Fazluhgi  kan  yotuyla 
bob  re  k  I  ere  ca^maeak  ve 
idrarla  yararbttdmadan 
di^uri  acilacaktm 
Vitamin l ei in  soguk  al- 
ginbgindan  kansere. 
kajp-damar  hasealikiari- 
na,  haem  srresi  de  iyine  akin 
biryok  sagltk  sorununa  kar$i 
koruyueu,  iiatta  onleyici  ola- 
cagim  iddia  eden  yayinlar  hu- 
lirnmaktadiT.  Bu  yaymktr*  gc- 
nis  balk  kitlclcrinec  yok  la/ la 
ahambrak,  biKn^siz  vc  kont- 
rulsii/  bir  vitamin  tilkcrimi 
salgmina  yol  uvmaktadir*  Oy- 
sa*  vitamin  takviyesinm  degc- 
n.  ycrinde  ve  hilinyli  olarak 
kulliimldiginda  anbmlidm 
Hekim  kommNt  di^rnda 
vitamin  tilkemicntn  anlamb 
bir  day olmayacagi  bilto- 
mdtdir. 

Vitamin  takvivesi  liangi 
durum  larda  gerekmcktcdir 
sorusuna  6/et  ularak  van  it 
vennege  yalgfaeak  ulursak; 

-Dogufganhk  yagindaki 
kadiniam,  gebclik  bncesi  ve 
gcbclik  sira Hindu  ck  folik  asit 
takviyesi  yapilabilir  Gebclik 
suresinee  ek  folik  asit  ulimi- 


nin.  dogaeak  bebekte  gtirQl- 
mesi  olasi  bast  dognm  bozirk- 
lugu  riskini  vizalttigi  kamrlan- 
im§ctf. 

Vitamin  takviyesinc  ge- 
reksmim  duyun  bir  ba^ka 
gmpsa  vejetarycnlcrdir.  Him- 
lann  ck  Bu  viramim  aJmalan 
gereklidir, 

(>/eIlikle  erken  doganlar 
olmak  tizere*  tilm  yeni  dogupi 
bebeklerc.  anormal  kanumala- 
n  fudemck  i^in  Inr  defa  ve  tek 
doz  K  vitamin i  verilmelidir, 

Einzirme  ddnemtndek] 
bebeklere  ve  biivumc 
daki  ^ocnklarsu  bebek  bckle* 
yen  kndmliua,  eger  ycterinve 
gflncy  a  limy  nr  vc  ye  ten  nee 
silt  [Irfmlcri  tukcuniynrlarsa 
ek  I )  vimmiiii  verilmdidir- 

Bazi  kronik  Imtahkiar  si- 
rasmda  oln^an.  itzun  siirdi  i§- 
tabsi/Uk  ve  buna  bagli  kiitii 
heslenme  durum  Ian  nda,  vine 
vitamin  takviyesi  yapilmalt- 
dir. 

Sim  bir  gmp  olarak  alko- 
likJcr.  kronik  karaciger  ve  saf- 
rJ  si  stem  i  hastahgi  ya  da  kro¬ 
nik  hiihrck  yetmc/ligi  olan 
hastaJurm,  ve  ya^lilurm  ek  vi¬ 
tamin  lull  Ian  mu  lan  dtteril- 
mcktedin  Ancak  liu  kullamm 
gctekli  vitaminleri  tyermcll 
vc  higbir  /aman  90k  yliksek 
dozlarda  olmamalidm 

(iorfi Id ilgij  gibi.  vitamin 
takvjycsi  verinde  vc  clngni 
olarak  yuptldtgf  /am a n  bir  de- 
ger  ta^imaktadir  17/ un  siJrcIi 
90k  yQksek  do/  vitamin  kulla- 
n  1  mi m it  kumdunmi^  pek  fa/Ja 
bir  varan  olmadigi  gibi,  cko- 
nomik  yon  den  hiivuk  bir  ka- 
yiba  yol  ayugi  da  go/  on  Unde 
rum! mail  ve  aynca  yilksek 
dozdy  vitamin  uygulamalan- 
mn  metaboli/macLi  vol  ayaea- 
gi  toksik  ve  van  crkiler  de 
uruuulmumabdir.  Hangi  du¬ 
rum  larda.  Iiangi  vitamin lerin 
ve  hangi  do/lardu  almmasi  ge- 
rekrigi  kmiusundu  mutluka 
uzman  bekim  lerin  tavsiy defi¬ 
ne  uyulmaltdm 
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Elektronik  Dunyasi 

Okan  Demirel 


Ses 

Endiistrisinde 

Ronesans 

YQzyil  (inccsinc  degin  sesin 
dcpolanma&i  ve  uzak  mesafe- 
Icrc  iletilmesi  haval  bile  edde- 
mczdL  Gtlntlmtizdeyse  bo- 
yutlu  ses  sistemlerinde  ivmcli 
birge1i$im  sdz  konusudur. 

Insan  kulagi,  frekansi  20 
Hz  ile  20  kHz  arasmda  degi- 
$en  sesl  e  ri  n  rii  m  u  n  i’l  d  uyabil 1  r. 
Duyutabilen  en  kisik  ses  ile 
agn  e^iginde  olan  en  gOr  ses 
arasmda  133  dBe  varan  dina- 
mik  genial  tk  vardm  Gdi^en 
elekironik  devre  eiemanlan 
sayesinde  bu  Frekans  bandm- 
da  vc  dinamik  geni^likte  ses 
hisscdilemeyeeek  kadar  kd- 
Viik  bozuimdarla,  ses,  hem 
kaydedilebilmekre  hem  de 
tekrar  galinabilmektedir. 

Bin  dokuz  yhz  otuzlu  yil- 
larda  kuramsal  tcfnelleri  atil- 
mi^  olan  stereo  sistemleFi  ses 
endiistrisinde  bit  devrim  ya¬ 
rn  tti,  Bu  devrimden  sonra 
bkgok  dinJeyiei  iyin  ve- 
terli  dzelligi  bu  liman 
ses  sistemleri  ortaya 
yikmi^tir.  Geryekte  turn 
scslcr  By  boyutlu  bir 
akustik  ortam  igindedir 
Kulak-beyin  ikilish  bu 
seslcri  film  ozdliklc- 
riyle  birlikee  119  bovut- 
lu  olarak  algilar  Mev- 
eut  xtereofonik  sistem- 
Icr,  akustik  ortam  i^in- 
de  119  boyutlu  bir  algilama  ya- 
ratamazlar.  Bu  nedente  bun- 
lard  a,  ses  kaynaklan  hinakim 
hasit  yontemlcrle  iki  boyutlu 
olarak  kodlarur* 

Bin  dokuz  ydz  yetmi§li  yil- 
lann  sonuna  dogru  O9  boyutlu 
ses  sisremlcrimn  ilk  dmckleri 
ortaya  gikmi§,  bu  konudaki 
gah^malar  luzlanmi^tir.  Ses 
cndusrrisi,  bilgisayar  ve  savi- 
sa)  si  rival  i§leme  alanmdaki 
geli$mdcrle  bir  bakima  rone- 
sans  dbnemme  girmi§  ve  1x9 
boyutlu  ses  sistemlerine  yo- 
I’idmiscir. 

Ses  kaynagmm  yerini  tig 
boyutlu  algdamak  vc  ortam m 
akustik  model! ni  dcgerlendir- 


mek  tgin,  kulak-bevin  ikilisi, 
gclcn  ses  dalgasinin  van$  ani- 
ni,  faz  mi  ve  ige  rigid  incclcf. 
Ba$m  On  eephesmden  gelen 
sesi,  her  iki  kulak  e$it  gdrhlk- 
te  vc  iycrikte  duymaktadir; 
aneak  ha§  gcvrilirse,  sesin  gel- 
digi  yana  donQk  dan  kulak 
daha  g(ir,  die  yandaki  kulaksa 
da  ha  kisik  duyar,  Ses  daJgalan 
dteki  yandaki  kulaga  ulasmak 
iyin  bu$in  yevresinden  dola§- 
makradm  Bu  sirada  sesin  ige- 
rigi  de  ba^m  ve  kulak  kepyesi- 
uin  geometrisinc  go  re  degi^in 
Eger,  ortamda  herhangi  bir 
yankilanma  yoksa  (yakm  bir 
d u vardan  yansima  gibi)  bu  de- 
girjim  da  ha  da  artmaktadm  Iki 
kulak  arasmda  yakla^ik  olarak 
17  emlik  bir  m esafe  vardrr. 
Bu  mesafe  ytizunden,  iki  ku¬ 
lak  arasmda  ImsVe  varabden 
bir  gectkmc  ortaya  yikar.  Bu 
geciknie  siiresi  vc  sesin  iyeri- 
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gin  in  degigmesi,  ses  kavnagi 
dogruluLsunun  iki  kulak  arasi 
ekseniyle  yaptjgi  ayiyla  ilgili- 
dir;  bey  in  bu  a^iyi  vein  bilgisi- 
ni  dde  eemek  i9Lfl  kullamlir. 

Du§iik  frekansli  seslerin 
(300  Hrden  daha  kiiyuk)  dal- 
ga  boy lan,  iki  kulak  arasindaki 
mesafeden  daha  bdyiiktiir.  Bu 
nedente  bu  seslerin  yd  nil  aigi- 
la  namaz.  Yiiksek  frekansli  ses- 
lerdeyse  (12  kHz' den  daha 
bityllk)  faz  farkt  bilgisi  ula^ma 
suresi  bilgisine  oratila  daha 
90k  kullamlir  Ses  kaynagmm 
kulak lara  gore  yuksekbgiyse 
kulak  kepyesinin  yardimiyla 
algjlamn  Kulak  kepyesinin  ar- 
ka  kjvnmindan  bir  miktar  ses 


yansir,  yansryan  bu  ses  belli 
bir  faz  farkj  yaratir.  Bu  faz  far- 
ki  ve  omin  dogrudan  gelen 
sesle  yaptigi  girismi  etkisu  ses 
kuynagimn  ytiksekligiyle  ilig- 
kilidir  Yankili  bir  ortamda  ku¬ 
lak,  ilk  gelen  sesin  ydnilnd  al- 
gllar.  O  sesin  ba^ka  ydnden 
gelen  yankismi,  ilk  gelen  ses- 
ten  daha  gilr  ulsa  da  yon  bul- 
mak  igin  dcgerlcndirmcz,  Be- 
yint  ortamm  akustik  modetini 
yakartmak  iyin,  kulaklarea  algi- 
lanan  sesleri.  on  Ian  u  yansima- 
lari  arasmdaki  degi^meleri,  ba- 
§m  pozisyonunu  ve  gbrsel  ve- 
rileri  degerletidirir. 

Ses  kaynaklarimn  ybn  bil- 
gisini  kodlamak  iyin  stereofo- 
nik  sistemler  gdi$tmlnni$iir. 
Stereofoni,  ilk  zamanlarda, 
ayn  ayn  kaydedilmi§  mono 
seslerin  sag  ve  sol  kanallarda 
farkli  genliklerle  kan§tmlma- 
siyla  yapdmi^tir,  Bir  ses  kay- 
nagini  sol  tarafa  “koymak11' 
iyin  sol  ses  kabinine  daha  gilr 
sinyal  gdndermek  yeterjj- 
dir.  Bdylebkle  ses  kay- 
naklari  bir  yizgi  Qstilnde 
istenen  yerlcre  4lyer- 
le$tiri]iri\  Olu^turu- 
lan  iki  boyurlu  gdrun- 
tiiniin  algilanabilmcsi 
iyin.  dinleyicinin  ses 
kahinlerinin  siinetri 
cksenintie  buUmmasi 
ve  ses  kabinleriyle 
altmj|  dereeel  ik  bir 
ayi  vapmasi  gerekir, 
Aksi  halde,  mono  ka- 
rt§tiri!mt$  stereo  algi- 
lanamaz.  Geliyen  stereo  kayit 
teknikleriyle  birlikte,  genlik 
ve  faz  kan^im  teknikleri  ve 
vankjlann  algilanmasi  rinem 
kazan  m  1  \  ti  r,  Kay  1 1  s  i  t as  1  n  d  a 
kullamlan  mikrofonlarm  ka- 
rakteristik  von-genlik  tepki- 
ieri  ve  yerle$im  geometrish 
stereo  kalitesini  dogrudan  ec- 
kiler. 


Ortamm  akustik  moduli,  hassas 
aticflar  ve  bilgisayar  yardtmtyfa 
pkanltr.  Elde  ediien  model  ses  ytik- 
selticl  aygttiann  yayin  pammetmterini 
degitfirmede  kullamlir. 


HRTF'lerin  dlgumunde  plastlk 
tnanken  ba^lar  kutlarnfir. 


Stereofonide  olu^turulan 
iki  boyutlu  sesin  geniglctilme- 
si  ve  sanal  olarak  uy  bovuta  91- 
kartilmasi  rnilmkiindiin  Ba^ 
ve  kulagin  olu^turdugu  ge¬ 
omem,  parmak  izi  gihi  insam 
dan  insana  degi^ir.  Bu  ge- 
ometri  ses  kaynaklannm  yti- 
niinu  algilama  i^inde  gerekli 
bilgilerin  olu^masim  saglar. 
Tek  bir  ses  kaynagmm  belli 
yonde  ve  tOm  frekanslarda 
olufturdugu  ba^-kulak  ge- 
ometrist  tepkisinc  HRTF  de¬ 
ni  r  (HRTF  -Head  Related 
Transfer  Function,  Ba§la  llgill 
Iletim  t^levik  Stereo  sistem- 
lerde,  genel  HRTF  filtreleme 
ybntcmleri  kullamlarak.  stere- 
ofontnin  yarattigi  boyutun  ge- 
ni^lealmesi  mlimkiindtir.  Bu 
rip  sistemlerdc  genel  HRTF 
litnderinin  kullamlmasu  sis- 
temin  ba^ansini  ki^iden  kl5iye 
degi^tirir.  Geni^letme  iyin, 
HRTF  Fikrdemenin  uygulan- 
masi  gerektigi  kadar,  sag  ve 
sol  kanallarm  birbirinden 
akustik  olarak  aynlmasi  da 
bnemlidk.  Kanallann  birinden 
yikan  sesi  her  iki  kulagin  duy- 
masi,  gem^lemeyi  onler.  Bu 
nedenle,  her  iki  kanaldaki  or- 
tak  sesler,  tizel  algoritmalarla 
birbirletinden  yikirtihrlar. 
Eger  dinleyiei  kulakhk  kulla- 
myorsa,  bdyle  bir  ifleme  ge- 
rek  kaJniaz. 

Geni§letilrni$  stereo  etki- 
sinde  kullamlan  ses  kabinleri- 
nin  yerle^imi  son  dereee 
dnemlidir.  Dinleyicinin,  ses 


AtcrcotomW. 
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En  iyi  stereofonik  etki  igin  dinleyicinin  ses  kabln- 
lerinin  simetri  ekseninde  bulunmasi  ve  ses  kahin- 
teriyle  attmi$  dereee lik  bir  agt  yapacak  bigimde  dun 
masi  gerekir. 
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kalrinlcrinden  e$it  uzuklikta 
olmasi  gerckmekccdin  Bazi 
gentler  iLmi§  stereo  iglemclJc- 
rinin,  simctrik  olmayan  ses 
kabini  yerteflmi  iyin  gerekli 
yaym  pammetreleri  ditzeltrnc 
program  Ian  vardir.  H&lcti 
Vm/iXt  Q sounds  RSS  vc  SRS 
gibi  gcnl|lctllmt5  -stereo  bi* 
ytmleri  tieari  olarak  kullamt- 
muktadir.  Ozellikle  DVD- 
ROM  lan  n  kullamlmava  ha$- 
lamasi  ve  dijital  televizyon  va- 
yto  scandartlannm  bdirlen- 
mesi  nedeniyle,  geoi^lerilmij 
stereo  hiyimlcrimn  kullaml- 
masj  yaygmlaymaktadm  Bir¬ 
yok  aru^nrma  kurumumm 
elektronik  ses  muhendbligi 
program  lari  nda,  gen  15  led  I  m  i$ 
stcreonun  gdt$tirilmcsi  iyin 
yaligntpiaf  sdrmektedir.  Din- 
ley  ieinin  bikini  yevirmesim 
algllayip,  ses  kaymtklaraun 
yenni  buna  gbre  dilzenlcycn 
sis  tender  tasanm  a^  am  as  in  da - 
dir.  Kulaklikk  geni^lerilmi^ 
stereo  etkisi  daha  nihat  algi- 
Undigi  iyin  bu  konuda  yok  sa- 
y  iiia  yab^ma  yapdmaktadm 
Buna  NASA  A  ruts  prpjesindc 
yapdan Convofootron*  SPAT' 
MIX  yaziiimim  kulhnan  A  KG 
CAP  340  sistemi,  Focal  For  or 
-3-D  Audio  Sixfemr  Anris  fi r- 
masi  tarafmdan  geb^tirilen 
VS- 1  Spatial  Sound  Sisttmt 
iyin  yapdan  yah  §  malar  bmek 
olarak  vcrilcbiUr, 

Stereo fonlde  iki  adei  ses 
kabini  kullanildigi  iyin  dlnleyi- 
ct,  ses  kaynakiarmm  verlerim 
sadece  ses  kabmlerinin  bulim- 
dugu  dtizlem  iyinde  bissedebi- 
lit  Ozellikle  sinema  111  mi  en- 
dUstmindc,  yekilen  film  gb- 
rimtulcrinin  ses  efcktlenylc 
butlmlenmcsi  sirasmda,  yevre- 
sel  (surround )  blr  ses  kavnagi 
gbruntiisUnc  ihtiyay  dnyid- 
mu^tur.  Bin  doktiz  yQz  el  lit  i 
ydlarda  ddrt  ayri  ses  kimalli  35 
mm'lik  sinemaskop  ve  alts  ses 
kunalli  70  rmrdllk  Todd' A  0 
film  ses  hiyimleri  kutlandmaya 
ba^lanm^ur.  Bu  ses  biyimleri 


Qev  reset  ses  sistemierinde* 
ses  kabinterinin  komitacaty 
yerfer,  gev reset  ses  etkisl 
agtsmdan  bilyQk  6nem  tapr. 
Sirrema  satonfannda  kutianttan 
marker  kan&l .  safl  ana  kanal 
ve  sot  ana  kanat  ses  kabinten, 
beyaz  perdenin  arkasma 
yerie^tinllr.  OzQitlkie  ev  sine- 
mast  sistamterinde,  ddzgOn 
yerle$tfriimemi$  ses  kabinten 
tgin  destek  parametre 
dQzettme  aygfttanndari 
yarariaruttr. 

(ioJr  Kanalh  (levrtsci  { Multic¬ 
hannel  Surround)  ses  biyimleri 
olarak  adlandinbr.  Bu  sistem- 
!erde,  sinema  salon  undaT  be- 
yaz  perdenin  arkasma  he§  ana 
ses  kabini  ve  yan  duvarlara 
{cv  reset  ses  kalnnhri  yerlesti- 
rilmi^tiF.  Filmdcki  konu^ma- 
lar,  oyuncularm  ycrlcrine  gilre 
bevaz  perdenin  arkasmdaki 
ses  kabmlerinden  yikmaktadir 
Filmde  kullanibn  pailama,  si¬ 
ren*  ortam  sesi  gibi  efekrler  ise 
ycvresel  ses  kahtnlerinden 
kar,  Sistem  bu  haliyle,  ily  bo- 
vuthi  bir  ses  sisteminden  yok. 
yevresd  bir  ses  sistemidir. 
Dolby  ^irkednin  bu  ktmuda 
yirmi  yildan  ben  yaptigi  yali§- 
malar  sonueunda  lyes  tam  ses 
frekansi  bandi  gerii^likti  ve  Iiir 
kisrni  bam  geni^likif  yevresd 
ses  sistemu  biryok  sinema  fib 
mi  yapimalannca  benimsen- 
mistiT.  Bu  ses  biyimmdc,  beyaz 
perdenin  arkasinda,  oruda 
Mrrkfz  Srs  Rahim  (Center 
Speaker),  solda  ve  sagda  Ana 
Sex  Kahinlcri  (L&R  Main 
Speakers),  sinemamn  yan  du- 
varlannda  Qtvrtsel  Ses  Katin* 
leri  (Surround  Speakers),  ge- 
ndliklc  sahne  a  I  Linda  Bas  Sts 
Kahtni  (Sub-Woofer  Speaker) 
kullamht  Dolby  Digital  olarak 


De&i$ik  $evresel  ses  biglmleri  $irket  bgotanyla  ayirt  editor 


adlandrribn  bu  ses  biyimk  A  C- 
3  olarak  bi  l  inen  ve  algibmaya 
ybndik  kudlama-siki^nrma  al- 
goricmabn  tyeren  sayisa)  ^ifre 
kullamr.  Dolby  Digital  ses  hi- 
yirni*  son  zamanlarda  evlerde 
de  kullamlmaya  ha^lunmi^ur 
(Ev  Sineimsi  -  Home  Th ear¬ 
lier).  Bunun  uedeni,  AC-3  §iF- 
relemenin  sayisal  olarak  az  yer 
kaplamasi,  stereo  sistemlerk 
uyumlu  olmasi  ve  EM  radyo, 
CD.  dijital  tdevizyon  ya  da 
DVD-ROM  gihi  orcamlarda 
kullamlabilmesidir  Bu  siscem- 
lerde,  ses  kahinlcri  n  in  yerlesi- 
mit  yevresd  ses  etkisi  ay ks in- 
dan  dnemlidir, 

Halen  kullanilmakta  olan 
biryok  ye  v  re  sol  ses  sisremi  var- 
dir.  199+ytlmda  piyasaya  silrii- 
ten  SDSS  (Sony  Dynamic  Di¬ 
gital  Sound  -Sony  Dinamik 
Say  1  sal  Ses),  sadccc  sinema 
film  NC.sleri  iyin  kullamlan  diji¬ 
tal  ses  ^ilYdemesidir.  Bu  yev- 
resel  ses  kodlama  biyiminin  ev 
u  ygu  la  m  a  sj  bu!  tt n  mam  a  ktad  i  r. 
Sistem,  sekiz  adet  turn  bant 
ge  u  i  $  I  i  kte  ses  ka  n  a  1 1  ry  err  r.  B  u 
kanallar,  dzd  bir  veri  siki^nr- 
ma  algorirmasiyla  film  $eridi- 
nin  kcnarlarmdaki  hr^luga  ya* 
zilmi^tir.  SDSS  ses  i$lemcisif 
sincma  salonunun  akustik  ya- 
pjsma  gore  yaym  parametrdc- 
rinin  degi^tirilmesine  otanak 
sagbn  Ote  yandan*  1^93  yilin- 
da  Steven  Spielberg'in  ybne- 
ttigi  Jurassic  Park  fdminde  ilk 
kez  kullamlan  Z)7\y  (Digital 
Theatre  Systems  -  Say  1  sal  Si- 
nema  Sisremleri)  ses  biyimin- 
ilevse  top  lam  a  In  tam  bant  ge- 


ni^likli  ses  kanalr  vardir.  Ev 
kulbnimiria  uygun  bu  sistem, 
luyok  ayidan  bteki  yevrescl  ses 
sistemlcrinc  benzemektedin 
George  Lucashn  ydnctrigi  Star 
Wars  vc  Indiana  Jones  dyle- 
mderindeysc,  TETX  yevresel 
ses  biyimi  kulkntlmi|tif,  Bu 
biyim*  dahu  yok  stnema  salon u 
akustigini  belli  bir  standana 
ge  t  i  r n  icy i  a  m  a  yla  m  ak  tail  1  r. 

Qcvrcscl  ses  sistem  leri  ve 
dy  boy u tin  ses  sistemleri  yali^- 
malaci  sirasinda  binakim  van- 
li^lar  da  yapilmi§tir.  Vetmi^li 
ydlarda  kuadrafonik  sistemle- 
rin  ya§atngl  hayal  kinkhgi  ve 
ambiyosonik  sistcmlerin  ses 
cndUstirisine  kabiild  sjrasmda 
yapdan  siyasi  yanltjlar,  btj  sis¬ 
tcmlerin  kismen  yok  olmasim 
yol  aynu^tir. 

^evrcscl  ses  sistem  lerinde 
belli  bir  olgtmluga  crimen  ses 
cndOstrisi,  tly  feoyutlu  ses  kay- 
duida  ve  tekrar  yafinmasmda 
daha  yok  ara^nrnia  yapmak 
durumundadir.  Bu  ara^urma- 
larin  sonucunda  gelccek  rek- 
nolojiler,  kopyalanmi^  geryek 
ses  slogamyla  yeni  ufuklar  ya- 
ratacaktrn 

Knotlk^,  %  TUc* 

Vn.  KCKM  ? 

tctSKL  A,  "MteJi  FtfiKP  tH*  Yiyarfin,  1 WS 

WWto.stiptliJjv.L’nm/lLHk  1  .SiHfll 

ftDirw i.duJtif.ciini 

Kww.tndtn  ver.diipflei^c[*n  Hi  J  t3t 

twh  rimR  «nb.c^"inJecic^ciM.t,1?ifnl 

wmw  lUTtnin  .i^iWittliisvittitiftiVhltqsiiipicr^ 
iriiitrpufittiiJHJl  1‘hrml 

.  ji  cm  ptiuijr,  cum/  -  luitc^ 
cmnfiBhmn -himl 

«n™-,  held  wijcitmiAci'-h^hil^tct'IVriitm 
nfww,a  Jur.fW-taipuntldfl  ,d/A,u  JiwK  nniiuti.hi  ml 
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Zeka  Oyunlari 

Selcuk  Alsan 


Pjderhanin  Oliimu 


Cadi  ftab;i  Yaga,  him  Tsare- 
v^c|5ytc dedi:  “Kar^mdii  3  ka¬ 
hili  vc  3  kuyruklu  ejdcdia  Ciori- 
niga  vat  Bir  vuru^ca  omrn  bir 
kafasrm  vcya  iki  kafasrm*  hir 
kuyragunu  vcya  iki  kuymjhmii 
kesebikrsin.  §unu  unurma:  Ka- 
fasmi  kcserscu  ycni  hir  kafa  y»- 
par;  ku vrtigunu  kesersen  iki  yc¬ 
ni  kuyruk  yapar,  Iki  kuyrugimu 
kesersen  ycni  birkafa  oit^tmm 
I  ki  kafasim  kescrsen  yeniden 
higbir  jcy  nlusmaz.  Gorintga  3 
kafaHi  vc  3  kuyrufu  da  kcsiJmc- 
den  blmcz.”  Sis see  Ivan  I'sarcvty 
ejdcfha  Gorimya'vi  tildiircbilir 
mi?  Nastl?  tKvam'dani 


tki  Paralelkenar 


kirmiTi  ve  mavi  pa  raid  kc- 
narlann  hirer  kfi^clcri  onakdrr. 
Ayriua  kirrm/i  paralclkcnurin 
hir  kb^csi  mavi  paralcikcnann 
bir  kenan  Ustunde  ve  maviuin 
bir  kii$csi  ki  mn  zinin  bir  kenan 
iisrUndedir.  Bu  iki  paraldkcruL- 
nn  SUflbrinin  c$ir  ofdugunu 
gbsterin, 

0$  Sandtk 

KorsanJann  dine  riU$mU$tti- 

ndz.  Onlur  “gdccegini  kendin 

bdirlcyeceksin"  diycrek  6nu- 
nflze  tig  sandik  getirdiler.  Birin  - 
de  yihmt  digerinde  gjyan,  nte- 
kindeyse  altm  vardi.  I .  \andigm 
UstOnde  yilan,  ikinct&m  giyan 
vc  Ogtlnedntin  flsriiitde  yilan 
vcya  giyan  yaziyardu,  Size  cri~ 
kedcrin  hepsinin  yanli§  oldu&u 
soylenirse  hangi  sandigi  seger- 
dini/?  Piger  sandiklarda  rtc  var? 


Harfematik 

DEDKA+BABKAVREP- 
KA*  CKAZKA 

Aym  barflcr  aym  sayi  lam 
kar^ilik  olmak  tlzcre  problem) 
sayi  olarak  yazimz.  DKD* 
KA>B ABKA>K  E  PRA’dit 

E§kmar  Dortgen 
Varatmak 


Bir  iki/.kenar  iiggenin  ikiz 
kenarlarmm  wra  noktalan  bulu- 
nup  bu  rmkralann  raban  ilzerim 
de  izdD'jiimU  altnmif.  Bu  nukra- 
lar  ^ekildeki  gibi  iki  dogruyla 
birle^drilmi^  Bu  4  pargadan  bir 
e$kemir  dbngen  oluguinin. 


Bir  Kutu  Problemi 


Kilp  bigimi  bir  karton  kum- 
nun  feapagi  yuk.  5  yiizflnlln  her- 
bin  i  binm-  Kutuyu  agatak  aJa- 
iii  5  birim  olan  bir  fcareye  dft- 
nu^tiirlirtU^ 


Sayi  Piramidi 


J 


Art!  vc  cksi  ijarecJcri  kulla* 
mirafe  hu  e^idiklcri  gcrgekJc$n- 
riniz. 


Neden  Acaba? 

3k+l  biyiminde  bir  asal  say* 
[omegin  (3.10)+1-  31]  6r+l  hi- 
girnindedk 

Ncderi  acaba?  (31-  6.5+ 1 

gibi). 


xJ.  v*.  xs  tkilemi 

Balaban  amcamn  ktitilpha- 
ncsinde  n  kitap  vardir.  u/l  bir 
kafc,  n/3  bir  kilp  vc  n/5  bir  5. 
kuvvccsc  n  cn  az  kagtirr 


ve 

bidikee  a  Id  i  gin  dan  fu/Ja 
madulya  aids.  6A  vc  6B*nin  aldi- 
g*  toplum  madaiya  sayssi,  6C  ve 
fVD'nm  birliktc  uldigi  madalya 
saytsr  kadardi.  6B  ve  6D'nin 
birlikre  aldjgj  madalya  sayisi, 
6A  vc  6C*nin  birlikte  aldigi  ma- 
dalya  saytsmdan  daba  fazjaydi. 
MadaJya  sayisma  hutc  staff- 
Im  stmya  diziniz. 


Madalya 


Lig  basamakii  bir  sayinin  L 
basamagi  7,  Bu  7Vi  alip  cn  sona 
koyarsak  yinc  3  basamakh  bir 
say  i  olupynr  vc  say  mm  degeri 
1 17  mlryur.  Bu  sayi  nedir? 

Takvim  Yapra|i 

Iki  takvim 
Y apragi 
rCsirndcki 
gibi  iist  iis- 
tc  gdmi^  Air- 
taki  takvim  yap- 
ragmm  aytk  bbJQ- 
mimiin  alani  mi  daha  hiiyiik, 
kapali  boliiindnun  mil? 


Dogayi  Taniyalim 


Bu  ku^arin  admi  biliyormu- 

SUllLlZ? 


Ry§Iar 


Buzlti  havalarda  kujlar  ne- 
den  ruylcmii  kabarurkr? 


10  lie  Bolunmek 

Hcrhangi  bir  \  tamsayisi 
olsun.  (A -A)  vcya  Af+A’mn 
10  ile  bolUncbilecegini  kamr- 
laymiz, 

Bir  Sava§  A  lam 


ABCD  dbrtgcni  bir  sava^ 
alamdir.  B  vc  D  agilan  90l  dir 
A  ve  C  agilan  ke§if  ugaklanrt- 
ca  belirlcfimr$  bulunuyor.  \- 
100°  ve  C=80D  dir.  Hem  bizim 
kuwctlerimiz,  hem  dii^man 
kuwctlcri  D  ka sabas mi  bir  an 
once  aimak  istiyor  B  $ehrinm 
yamr  dii§manat  yansi  bize  ait 
Aym  anda  B  ^ehrinden  hem 
dil^man  tank lan,  hem  hizim 
cankkniniz  D've  dogru  vola 
gikiyon  Du  ^  man  b+c  yolunu 
izleyecck,  biz  a+d  yolunu  izlc- 
yccegiz.  DU^man  lanklanyla 
biztm  tanklanmiztn  maksi- 
mum  hizlari  aym.  D  kasabasj- 
na  dii$man  mi  dnec  vanr,  biz 
mi  6ncc  vannz?  (Matcmarik 
Diinyasi,  Z  ilk  28¥  19V2,  mo- 
difrye) 
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Biiini  vr  Trkiuk 


Uzayda  Rir  Dokuzgen 

l.  xaym  bir  kogcsindc 
gUn  bir  dukuzgert  bigimintfo  <Ji- 
zilmii  9  vrldiz  bulundu.  Yildiz- 
lam  nmryto  A*,  Ai,  At,*..,  X*  di- 
vdim.  AiA*  dokuzgcnin  cn  kisu 
kd^cgenk  At  A*  \sc  cn  umu  kfr- 
$cgtnudir,  Teknik  ncdqnlerfc, 
A i A'  vc  A i At  me, safest  Mlylllcbi- 
liyar  im;i  dokuzgcnin  Iceiiarlsj- 
rrntkii  bmnirt  uzuhlugu  (yuni 
AiA“AiAi=AiAf=M.  AmAi)  tilyii- 
lemiyon  A.Ai  vc  At  A  uzuulugu 
Uilindigtne  gOrc  dokuzgcnin 
kenur  uzunluguuu  bulunuz. 
(Maternarik  Dunyas  l  2  (1):  30, 
1992.  modtftye). 

Oltamatik 


M  Blta 


W**Q 
*■  *  rt*L 

it  nit  * ^ 

it  it  ***■  * 


Entelijans  Servis 

tariMmat  iv in  “tart hi  yazil- 
madbm  Once  yazmuk*  dcnmi^tir; 
enedijaos  zcka  demektir.  Baa 
dillefinde  istihbum  u/mimknn- 
dan  ntu$in  servi.se  bu  nedcnte 
cotcltjans  servis  denmiftfr* 
Dogru  haber  alma  biryok  ko t(J 
olayi  Order;  her  Olkenin  gdeec- 
gini  ktirtatahilir.  Biz  de  akh  arc- 
tin  ci  pmblemtcrimizie  amatOr 
entdijans  servis  kumi  gibi  biz- 
met  verdigmkc  inariiyPruz.  Bu 
problem  l  eri  jJtecrken  geli$en 
/ekalar  jlerdc  yurt  probtemlcri- 
ni  ydzecekrir,  Hayann  kendisi 
bir  problemdin  belki  kirmenin 
Vd/emcdigi,  fifcat  0m£  ugra- 
^mtku  zcvkkldigl  (nr  problem, 

Gdin  5*mdi  bir  entdijans 
sen' is  prohlemini  zcvkle  yozc- 
lirn.  7  ajan  vmt  Bu*;  ajan  ajanlara 
birbirlcrmi  ideme  giirevi  ven- 
vor  I/.lcme  51  j  ^cinuyu  gore  nla- 
eaktin 

1  — kS  -*2 — *6—^3 — >7 — *4 — ^  1 . 
GorilkHigi)  gibi  numara  amisi 
bir  aclama  Me  gitmektedir:  Bit 
yuvarj&k  masa  ctraftna  1,  2,  3  ve 
4  bir  arahkh  orurur;  umlunna  3, 
h  ve  7  yerte^ir,  soma  sol  dan  sa¬ 
ga  ok  Jar  kemarak  kimin  kimi  iz- 
levcccgi  helirEenir.  IKbir  ki  srra- 
da  son  ajan  ohm  4.  Vi  izlcycfck 
hulkayt  kapatacakur.  Olay  far  ar- 


Gramlar 


Etinizde  101  adot  lerazi  agirligi  van  1,  2?  3,4 . 10)  gramhk  lOgramhk  agjrhk  kayboldu*  Katun 

100  agiriig)  50+50  ^eklmde  ikiye  dyk  uyinm/.  ki  iki  gnihtm  ugnlik  toplumlan  uyni  nlsim. 


tar  ve  ajanbnn  skymnin  8fc  yi~ 
kamlmasi.  fakur  ayni  izleme 
dtlzenimn  tsrarla  korunmasi  is- 
tenir  Ajunlardai)  tin  Rtlhi  bu- 
nun  otamuksiz  oldugumi  snykr. 
Aeaba  nedenf 

18  Dikdortgen 

Bir  dikdbrtgeni  5yle  18  dik- 
dongene  aymniz  ki  komijti  dik- 
diingenlerden  herbangi  tkisi  as- 
k  birk^ip  vent  bir  dikdortgen 
oh^rurmasm. 

(^ocuklar  ve  Daireler 

5U02  yilindu  Gcometfos  yildi- 
zjndu  buz  1  yocuklar  manyedk  ha¬ 
te  gcmMmi§ti.  Bimlar  birbirkiim 


ilcn  cn  fazla  Im  uzaklagatriliyor- 
dii,  Boyle  n  yocugu  i^inc  alaeak 
bir  Mairenin  yanvupi  nc  olmalidir? 


Kumbara 


Piniiika  kurnbarasmi  kirdi- 
ginda  iginden  16  imdcni  puru 
Vikti.  Piranka  her  biri  4  madctii 
puru  iycren  4  kiime  yapu;  Oyk- 
kt  her  kunrtede  para  rnikrari. 
top  turn  paranm  dome  biriydt,  0 
(ilkede  madeni  puruluu  1,  2,  3 


vc  >  binmdi.  Oirunku  para  bilc- 
jimi  bakimmdan  hi^bir  khme- 
mo  digerinin  aym  olmudigim 
giirdti.  Bo  4  kDmcyi  uln^unin. 


kibrit  Spiral 


I  1 

I I  r 

1  ij 1 

1 _ _ 


35  kibritle  spiral  yapm.  4 
kitirite  yer  degi^tiriii:  spiral  ters 
ybne  ddmtm. 


Yiyeeek  Degi§  Toku^u 

Resimde  H  yiyeeek  gordyorsunu/: 

Sandviv  {litiitgen),  pizza  (QvgenJ^  gtikqhtatt  kek 
(nokcaJ)  dips),  aeibadem  kurabiyesi  (clips,  orm- 
smda  bndem)*  jtklet  tpuralelkcnari.  clma,  muz, 
rmsin 

5  okul  6b  arada  piknige  gidiyorlar.  Oyun  ol- 
sun  dive  arubnnda  yiyeeek  dcgi$  mkuf  yapiyor- 
lur.  Aueak  fiyarhir  okuidun  okutu  degi^iyor.  'Be- 
iiim  yiycceklenm  dahu  lezzerl)"  diycn  okul,  on- 
Jan  daha  pubabyasuciyor  t*  ve  5.  iikul- 

^  = 

0 //=••©©© 

<#«*«=••••/// 


-Qjj) 

JJJJJ  =  (gTggD 

/////=  (&o£xsa) 


du  bir  suiidvic  kui,  vukolataii  kek  degerindedir? 
tOrnegin  L  ok  u  Ida  bir  sandviv  =  iki  pizza,  bif 
pizza  =  ily  kck  derm  §  sc  ni/  bir  sundviv  kuy  kek 
eder:  Bu,  kolavca.  bulunur)  Bu  hc$  okulun  her 
birinde  bir  sandviyin  keke  e^degef  uldugu- 
nu  buluriuz,  Yurmlur  1  ile  20  ufUMmiu  bir  sayidir 
4.  vc  5.  okuldn  yeryeve  ivindeki  yiyeeek lerver- 
giyc  tiilndir,  Vergi  yciycve  iyindeki  yiyeeek  su- 
ym  kudur  kurabiyedir,  Orncgin  iki  misir  ve  iki 
kuru  biyen  in  vergisi  4  kurabiyedir, 
(Discover’dnn), 


j. ...... 

<M««= JJfi> 

#»=  ••••••••••• 

/////"(aoexa/r 

/  =  •• 


Srdik  1^11 
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Gecen  Ayin  Cozumleri 


Sayrmatik 

144.  1x4x4=  10  ve  1x6=6 

Bir  Qocuk  Oyunu 

Oya  ilk  hamlede  merkeze  O 
yazar,  Seiguk  bir  +  koyar.  Sonra 
Oya  daima  Selguk’un  +-  koydugu 
l^arenm  simetrigi  olan  kareye  O 
koyar.  Merkez  harig  80  kare  kal- 
digindan  ve  oyun  Selguk-Oya, 
Selguk-Qya  ...  geklinde  gidece- 
glnden  son  hamieyi  Oya  yapar  ve 
oyunu  kazanir. 

Mahmure'nin  Ya§i 

Ay§e  16,5  ve  Mahmure  27r5 
yagindadrr,  a=  5,5  ve  m=  5,5  x 
3=  16,5  3m=  16,5  x  3=  49,5. 
?smcfl  1,5  m=49t5/2-  24,75, 
Mahmure'nin  1 6.5  yagindan 
24,75  yagrna  gefmesl  igin  24*75- 
16,5=8,25  yil  gegmig  ve  Ayge 
5,5  ya§indan  5,5+8,25=  13,75 
yagma  geimigtlr;  0  hatde  Mah¬ 
mure  13,75x2=  27,5  ya^ndadir 
44-27,5=  16,5. 

Askeri  Haber  Alma 

fr.  y.  s)  ve  (s.  z,  t)  Plsagor  ugtu- 
Seridir,  Bunu  gormek  igin  1 .  denk- 
iemi  2  den  ve  2’yi  3 'den  gikann. 
(a^'+b^e*  denkieminl  tam  sayi 
ofarak  gozen  sayitara  Pisagor  0g- 
Juleri  denir;  bmegin  3:V4-^5':) 
Bunlara  yakiagik  degerier  verece- 
giz:  fr.  y,  s)=  (7,  24,  25)  ve  (s.  z. 
t)=(25,  60,  65).  Boy  lees 
x*+x+12R=RL  Burada  R=7k.  Di- 
aphantin  denklem  gozme  usuluy- 
le  x=R-a  diyeJim.  (R-a)  (R-a+1)  + 
12  R=R3.  a=  7  koyarsak  R=42  ve 
x^35,  y=144,  z=  360,  Mantiken 
befit  ki  ugak  sayisi  35t  tank  144  ve 
top  360.  Cin  Ruhi  televizyonda 
t§tktan  rahatsiz  olmu§  gibi  gbzleri- 
ni  agip  kapayarak  Genel  Kumnaya 
bu  denkfemlen  Mors  altabesiyle 
anlatmi§ti.  Bu  problems  bulan 
Master  Theodore  (13.  ydzyit  im- 
parator  II.  Frederick' in  saray  fflo- 
zofu:  problem  i  gozen  Leonardo 
Pisano  veya  daha  syf  bilinen  adiy- 
la  Fibonacci.  (Fibonacci  sayilan 
igin  Pkz.  Du  gun  me  Kutusu,  Set- 
guk  Alsan,  SarmaJ  Yayinlari,  4. 
basku  1996,  sayfa  274-7). 

Chesthill  $atosu  Cinayeti 

Her  hanesi  9  olan  iki  sayinrn 
garpimi  ancak  ve  ancak  0*  1 , 8  ve 
9  sayilarin  igenebiflr,  n£m  olmak 
uzere  9n^  m  tane  yan  yana  9  He 
9n=n  tane  yan  yana  9  garpilmig 
olsun,  Qarpim  (9m)  (9-)=9...  i  8  9, 

rrr  On,  1  |  dlf, 

Ornek  a)  r>=  5  ve  m=  2  olsun. 

99999  x  99=  9899901 

Qarprmda  sirasryla  2-1  =1  tane 


9,  bir  tane  8,  5-2=  3  tane  9,  2- 

1  =1  tane  0  ve  bfr  tane  1  vardin 

b)  n=4  ve  m=2  olsun. 

9999x99=  989901. 

O  hatde  arabacsnin  gdp  sepe- 
tindeki  kagidin  gifreyle  Hgisi  ola- 
maz.  §ifre  her  hanesl  9  olan  iki 
sayinin  garpimi  oldugundan  yalmz 
0.  1 , 8  ve  9  igermeiiydl.  Daha  de- 
rin  incelemeler  ya§li  ugagin  bir  zs- 
manlar  bir  farmakoioji  enstitusun- 
de  galr^tigini  ve  aoonitin’in  etkiieri- 
nr  o  za man  ogrendiglnl  gosterdl. 
Arabacmrn  gdp  sepetine  gifre 
benzeri  kagidi  ugak  atmigti.  Ugak 
Duk  u  kiziyia  iligki  kurdugu  igin  51- 
dCirmugtu.  Unutmaym,  matematik 
hayat  kurtanrf 


Kirmizi  rm*  Mavi  mi? 


Uggenin  igindeki  sdz  konusu 
noktadan  kenarfara  birer  paralef 
gizerseniz  farkli  renkterde.  alantan 
egit,  uggen  giftteri  olugtugunu  go- 
rOrsunuz.  Kirmazi  ve  mavi  atanlar 
birblrine  e^ittir.  Cin  Ruhi  bunu  ka- 
nFttaymca  savag  durmugtur. 

Yuzuncu  Tarim 

4.  terfm;  8^=  64,  6+4+1=  11. 

5,  terim:  11^=121,  1 +2+1  +  1  =5, 
Dizi  periyodikmt?:  20,  5,  8,  11, 

5,  8.  11, ... 

100.  terimi  bulmak  Igin  lOO'u 
S1©  bdlefim.  100=  3.33+1.  GorQi- 
du^u  gibl  dizinin  (3k+1).  terimi 
daima  11  dir,  100.  terfm  IVdir. 
1000.  terim  de  11  olacaktrr 
(1000=  3,333+1). 

U§udu  Sayilar 

tki  u^uriu  sayt  arasrndaki  fark 
en  az  1  ve  en  gok  1 0  otabflln  Art 
arda  gelen  22  u^uriu  sayiya  xr, 
x?,...  Xsi,  x^i  diyefim. 

Xi-X^10,  X^X^10,...X23- 

xii^IO, 

1 1  adet  fark  atdik.  Farklar  1  tie 
10  arasi  degerier  aimak  zorunda 
oidugundan  en  az  Iki  fark  gakrg- 
mak  zorundadir  (Dirichiet  ilkesl). 
(Bimtzde  10  gekmece  ve  11  top 
otsun;  her  gekrrieceye  1  top  koy- 
duktan  sonra  1 1 .  topu  yine  bun- 
lardan  blrine  koymak  zorundayiz; 
bir  gekmece  2  top  igerrnek  zo¬ 
rundadir). 

x--  -  x=  Xpih  i  -  Xfii  ve  buradan 
+  Xih=  Xm.i  +  veya  a+b= 

c+<J. 


Fibonacci  Dizisinde 
8  Ardifik  Terim 

Rastgefe  bir  k  afaim 
S=Lko  +  U^  fM(Uu 
dlyeiim, 

Uv .,  +Uk+s  <  S  oldugu  belli  dir, 
Uh*'  =Uk-g  +Uk*jj,  Uvfo  yerine 
)  yazaim 

Uk  +  1-0  =Uh^B  +  (Uk4&  +U>-  ).  U^"= 

=Uh.  +LL*.  old  u§undan 

=U-a  +(Uk=  7-LL*  )+Uknf  = 

=(Ui^  +Lkr  +...+U 
+Uk,.)+U^ . 

Parantez  igi-  S. 

Uk.iu  =*  S+U^5  .  Bbyiece 
S<Uk+i1? .  Buradan:  Uk-e<S  <U  k+to  . 
Fakat  LLn-  He  U-  >  arasinda  dtzi- 
nln  bir  terimi  oiamaz. 

(Fibonacci  sayilan  igin  Bkz. 
Selguk  Alsan,  Dugunme  Kulesi, 
Sarmal  Yayinian,  2.  baski,  1996. 
sayfa  274) 

DeQme  Noktalan 


Noktafi  gtzgi,  tki  tekeriek  birbir- 
lerine  degdigi  anda  yens  dik  oian 
yangaptir.  Dlger  yarigap  tekertek- 
fer  harekete  gegmeden  pnee  yere 
dik  olan  yangaptir  Her  tekeriek- 
de,  bu  iki  yarigap  arasmda  bir  agi 
olu$ur  Probiem  bize  bu  iki  aginm 
e? it  oldugurtu  sbyiuyor.  Fakat  iki 
tekeriegin  yangaptari  e§it  degiise, 
bu  Iki  agi  egit  otamaz. 


Krai  kdgegensei  (gapraz)  oF 
mayan  yatntzca  4  hamle  yapmaln 
dir  (siyah  gizgiler). 

4  Anahtarli  Dolap 

6  bgrenci  diizgun  bir  altigenin 
kdgeleri  olsun.  Altigenin  butun  kd- 
gegenierini  glzerek  uggenler  (ugiu 
dgrenci  gruplan)  oiugturun.  Anah- 
tariara  A,  B.  C  ve  D  diyelim.  Ug- 
genlerin  kdgelerini  6yle  harfteyelim 
ki  bir  kdge  A,  bir  kdge  B  ve  bir  ko- 
(C,  D)  olsun  (Ug  ogrenciye  A, 
B.  C  ve  D  anahtarfan  ancak  bby- 
le  dagitilabilin  1+1+2)  Uggen  ferl 
bu  gekifde  harflemeye  devam 


ederseniz  (Bir  kd^esi  A,  bir  kd§e- 
si  B  olan  uggenin  3.  kdsesi  mutla- 
ka  (C.  D)  olmalidir),  Ug  kdgedeki 
harfierin  topfami  daima  A,  B.  C  ve 
D  oimalidrr,  Bir  sure  sonra  bunun 
otanaksiz  oldugunu  gdreceksiniz: 
meeburen  $oyle  iiggenfer  oluga- 
cak:  (A.A.B)  veya  (B,B,A)  veya 
(CD,  AD,  A)  vb.  Demek  ki  bbyle 
bir  dagitrm  olanaksiz, 

AHi  Nokta 

"  f  Kargdikli  kbgelen 

/  I  birbtrinden  1  bi¬ 

rim  uzaklikta  ve 
“  „  i  kenartan  1  btrim 

j  oian  iki  egkenar 

uggen  soruya  ya- 
■  -  * _ mttir 


Limonatali  Problem 

Gencay-Aysel.  Vedat-Merve. 
Basrl-Sofen  ve  AlFDidem 


Ayset  Mer/e  Solen  Didem 

2 

4 

5 

M 

2 

3 

4 

Sash 

4 

6 

e 

10 

Vedaf 

6 

9 

12 

15 

Gencay 

8 

72 

16 

20 

?byfe  du^Onelim:  AJi  bu  4  ka- 
dmdan  biriyle  evliyse  2,  3,  4  veya 
5  bardak,  Basn  4,  6,  8  veya  10 
bardak,  Vedai  6,  9.  12  veya  15 
bardak,  Gencay  8t  12,  16  veya 
20  bardak  Ifmonata  igecekti,  44  - 
(2+3+4+5)“  30  oldugundan  er- 
kekfer  toplam  30  bardak  iimonata 
igmefL  0  halde  gift  gizginin  altinda 
oyle  4  say i  segelim  ki  toplam  i  30 
olsun  ve  her  sira  ve  her  sutundan 
bir  sayi  aimmig  olsun.  BeFfi  kr  bu 
sayilar  8.  9,  8  ve  5  dir,  Kim  ktmin 
egidir  boyle  bulunur. 

Ofanaksiz  mi? 

Dunyanm  merkezinde. 


Sekizgen  ve  Kare 


ilt  ra. 


Ug  Hanelf  Sayi 

Hayrr.  Gg  hanell  bir  sayi  en  soi- 
daki  basamagmm  100  ile  garpi- 
mmdan  kugOk  oiamaz.  Aym  man- 
tjkla  ug  haneli  bir  sayi  en  soldakr 
basamagtnin  81  tie  garpmirndan 
daha  buyuk  oiamaz.  Bu  ise  geli?- 
kidir;  o  haEde  bbyte  bir  sayi  oia- 
maz.  (Ornegin  7,.  gibi  bir  sayi  of- 
sun,  Bu  sayi  700  den  kuguk,  7  x 
9  x  9  =  7  x  81  =  567‘den  buyuk 
ofamaz.  Qeli^ki. 


tOri 


Bilim  vi1  Tf'knik 


§i?e  ve  Kami? 

Kami?i  bukun  ve  ?t?enin 
boynuna  takip  kafdirin. 


Simetrik  Otobus 

Gtobusun  kapilan  gdrunmOycc 
0  halde  kaptEar  gbrunmeyen  yitede 
olmali  (kapsiz  otobus  olamaz).  0 
zaman  otobus  A  ybnunde  gtdiyor 
demektlr,  tabii  Ingiltere'de  galt?an 
bir  otobus  olmamak  ko?uluyla.  In- 
gillere’d©  trafik  yoiun  sa^ndan  de- 
gil,  solundan  gider;  o  zaman  oto¬ 
bus  8  ybniinde  gitml?  olur. 


Bir  Qarpim 

Evei  (n-ljn=  m-n-2+2=  (n+1) 
(n-2}+2.  (n-1),  n  ve  (n+1)  andi?»k 
sayilar.  (n-1)  n,  (n+1)'e  bdlunGrse 
her  zaman  2  attar. 


Sayt  Kaydirmaca 

2.  v©  3.  bane  xvey  olsun.  O 
halde  sayimtz  900+1  Ox+y 'din  9 
sona  kaydiktan  sonraki  saymniz 
100x+10y+9  olur. 

Buradan:  900  +  10x  +  y  = 
100*  +  lOy  +  9  +  216.  Buradan 
da  90x  +  9y  —  675  ve  lOx  +  y  = 
75.  Aranan  sayt  975  dir. 


Malta  Hagt 


Okul  Yolunda 

Og  biokda  da  numara  toplam- 
lan  tek  saytiardtr  (99,  117.  235). 
gift  sayilann  toplami  tabii  ki  tek 
olamaz.  O  halde  tek  sayttardan  tek 
sayida  aitnmigtr;  garpanlara  aytra- 
lim:  99  -  3.33,  Qg  ev  sayiltni?;  or- 
ladaki  evin  numarasi  33;  o  halds 
evlerin  numaratan  31,  33  ve  35, 
117  =  3.39;  0  halde  evlerin  numa- 
ralan  37,  39  ve  41.  235  Ekl  lurid 
parpanJanna  aynlir;  ya  1 .235  veya 
5.47;  yani  ya  numarasi  235  oian 
tek  bir  ev  veya  numaralan  43.  45, 
47,  49  ve  51  olan  5  ev  sbz  konu- 
su.  3.  blok  biokun  devami  oldu- 
gundan  235  olamaz;  o  halde  5  ev 
sbz  konusudur.  Cin  Ruhi'nin  ev 
Nofsu  31 ,  okulun  IMcfsu  51  'dir, 


Mendelyef  Tablosu 
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Birbirine  Bagli  Atletler 

Ip  her  n  noktada  e§it  genld^inden 
zamanla  AG/CB  -  1/4  ora™  deQf?- 
meyecektir.  C  dOgumuniin  do^uya 
doQoj  AX  kadar  gitti^ini  du^iinelim. 
Bu  strada  A'daki  atlet  AS-  yoJ  gitmt? 
olsun,  AX=4/5  AS‘=4/5Vot.  §ekiiden 
AX=4  oidu^u  gdrulur  Dtigiimun  0 
noktastndan  gegme  zamanf  ?udur: 
t=5/4  AXA7=  5  saniye.  (AX=4  ve  Va=1 
koyduk). 

DugumQn  GQney’e  doQnj  depiaS' 
mani  (Ay)  B'deW  atletin  gitti£ji  AS*  yo- 
luna  baQiidir  Ay=  AS/5  t=5  saniye 
sonra  Ay=2  drr  (§ekle  bakintz).  B  atle- 
tl  a  ivmesiyle  t=5  saniyede 
AS^=5.Ay=10  m  yol  alir.  ASy=  1/2at 
formulunden  a-2AS^t^-20/25  m/sa- 
nlyeMD.8  m/saniye’. 


Sarmglar 

m=a+b+c=270  ve  V=abc  Ge- 
ometrik  ortalamaoritmetik  ortalama 
kurahnr  hatirlayalim.  Vv=  Vabc 
<a+b+c/3=m/3  ve  buradan 
V^nf/27.  m-270'u  yerine  koyarsak: 
V=(27Q)727-  729  000  nr  Sarrug 
a=b=c=90  m  dunjmunda  kOp  dur  ve 
en  bOyQk  hacme  eri^ir;  729  000  m  V 
Sarnig  bundan  daha  buyuk  olamaz, 

Tangram 

*r?'  V 

fr  At  ‘V 
^  € 
'W  ^ 


Blip 

Okan  Zabunoglu 

Her§ey  Ataga 
Bagli 

Birgok  kontrau  banrabil- 
mek  igin  defansa  ivi  bir  atakia 
ba^lamak  gerekin  aticak  bazi 
kontratlarda  riim  defans  tek  bir 
hamleden  ibarettir:  atak,  Ajagi- 
daki  dlerlc  ne  atak  edersiniz? 

1. 

Bati  Kuzey  Dogu  Gtoey 
1*  P 
2*  P  6*  P 
7  v  R 

Giinev  olarak  eliniz: 

*Kr>54  vS6  ♦R86  *1743. 
ne  arak  ederstniz. 

2. 

Bati  Kuzey  Dogu  Gimev 

1* 

2SA  P  54  5* 

6#  R 

Giiney  olarak  eliniz: 
♦ART42  ♦'>  *ARri764. 
Batinin  2SAsu  (^+#1  iki 
renkli  el  gOsterdi.  ’ya  ne 
acak  edersiniz. 

3. 

Ban  Kuzey  Dogu  Giiney 

IW  4* 

4SA  P  5*  54 

P  P  6*  Kontr 

I 


Giiney  olarak  eliniz: 
♦ADV9S763  *5  ♦  RD7 
Batmin  4SArsu  M  somsu  idi, 
Dogu  5*  ile  bir  As  gosterdi. 
6^ 'e  konrr  atoniz-  bir  de  atak 
eder  misiniz? 

Rakiplerin  Elleri 

i* 

*TV2  %  *D87 

*AD93  B  D  ^RT752 
#  ADT4  n  *- 

*V6  U  *ARD92 

*R654 

+  R66 
*"1743 

4  itak  cdebtldiniz  mi? 
1998  Avrupa  (mixed)  cakim 
^ampiyonasirida  gelen  bu  el- 
de  Giiney  koz  acak  etmi^ti. 
z 


*7  K 

♦  RDT^S?  B  D 
t  ARDV7 

*5 


il 


*DTO 
vA5 
*  Tt>S42 
*po 


3. 

*5  k 

♦  DT645  B  D  *ARV9B2 

♦  AV9854  r  **> 

*6  *RVra? 

♦ADV9S763 

*  RD7 

*A 

Aslan nizi  tahsil  edebildi- 
niz  mi?  1993  ABD  yaz  caki- 
mi  gampiycmasmda  bu  el 
bana  ge1mi?ti  ve  bendeniz 

♦  R  acak  etmi^cim.  Dekla- 
ran  ♦1lan  saglayip  *1crini 
kagti  ve  *Alna  bir  el  verdi; 
bbylece  evdeki  koleksivo- 
numa  nadide  bir  *A  eklen- 

mi?  oldu* 

Ge^en  Sayidan 


*V  k  *ARV53 

*AV5  B  D  *R963 

+  AR\n"97  r  *P8 

*7&2  *AR 


*ART4Z 

*AR\T764 

Aslanmzi  rabsil  edebildi- 
niz  mi?  1998  Avrupa  (mixed) 
takim  §ampiyoiiasmda  gelen 
bu  cldc  Giiney  kiigiik  *(!?) 
atak  ctmi^ci* 


gilimi  orraya  gikar  Kuzey 
llq  nir  *  "ya  uyduysa,  dagib- 
mr  0337  olmali;  ^ 

defos  edipt  *A.  f  R  ve  ¥ 
kup  ile  yerdeki  ison  ¥  'u  sag- 
lanz.  Kuzey  in  ♦  su  kisa  (si- 
kan  veya  bir  ya  da  iki  tanc) 
ise  uzun  ¥ler  Kuzeyde  ol- 
mali.  O  zaman  4R*va  clden 
¥  defos  eder  ve  *R"yi  tahsil 
ettikten  sonra  gakarak 
de  ddnup  ilim  kozlan  geke- 
rek  Kuzeyi  ¥  ve  *  arasinda 
skuiz  ederiz.  Fger  Kuzey 
dcirt  ya  da  be^  tur  ♦  "va 
uyarsa,  o  zaman  uzun  ¥  '!er 
Giineydedin  4 RVa  *  defos 
eder  ve  AR’yi  tahsil  enik- 
ten  sonra  4’e  gakarak  ele 
ddniip  ciim  kozlan  gekerek 
Gtinevi  ¥  ve  4  arasinda 
skuiz  ederiz. 

Nasil  Oynamab? 


Kuzey  3*  agtiktan  sonra 
Ban  tarafradan  74.  acak: 
*D.  Kuzey  ilk  *'e  4  defos 
edecek,  Nasil  oynamah? 

Ilk  i^  kozlan  temizlemek 
ve  bu  arada  Kuzey  in  kag  ca¬ 
ne  kozu  oldugunu  anlamak, 
Sonra  a  oynadigimizda  Ku^ 
zey  4  e  uymayrnca  tQm  da- 


*R43 

*  AR4.1 

♦  \T9K7 

*4 


K  *AD82 
R  D 
r  «AR 

♦AVTV32 


Bati  tarafmdan  3SA, 
acak:  ¥5  (en  ivi  dOrduncti); 
Giineyden  fD.  Nasil  oy- 
namalir 


\r*Uk 


107 


Satrang 

Ozgur  Tek 


Tilburg  Fontvs 
Tumuvasi 


23  Ekim-4  Kasim  ara&inda 
<  jyrta  nan  '  I  lib U rg  c  urn uva sm  a 
Ana  rub  Kramnik,  Adams, 
Svjdkr,  Topalov,  Leko,  Sad¬ 
ler,  Zvjagimcv.  Van  VVely, 
Korchnoi,  Laildtr;  Piker  gibi 
yok  gftyJil  avuncular  kanldi. 

liirmivadu  hirmciligi  7,5 
puanb  An  and  kazandi.  Geny 
Leko  fok  tyi  bir  pcrfnFmans 
scrgilcycrck  7  pujtflU  ikind 
uldu.  Uyilncnli)£u  tse  6  puan- 
la  Kramnik  aid*, 

Altinu  rurun  en  iincmli 
ay n nu  Kramnik  vc  Lcko  jra- 
simb  ciynandi,  Oytindan  soma 
gem,-  Macar  suvunmusiylu  gu- 
rnr  duyuyordu,  Aytl^ta  /or  bir 
pozisyana  girdiyse  de  da  ha 
sonra  kramnikln  yo/cmcdigi 
/joHnkfar  yaraiarak  oyunu  ka- 
zanmasim  bilcJL 

I.  fJ4  Aft  2,  c4g6  3,  B 
Kramnik  bu  oyunu  birkay 
ay  Once  Shimv'u  kar$i  oyna- 
mt^u,  Oyunu  Shirov  kuy.j  li¬ 
mits  a  da  Kramnik  ayd^tan 
sonra  bflyClk  (tatUrriUk  cldc  ec- 
mifd,  3.  B  oynamanin  ardtnda 
vatan  nedexu  eger  Siynh 
Gnmfekl  Hint  savunmasma 
ddnerse  arm  hiy  hn$  olimyan 
varyasyunbrni  kar^lamasiydi. 
Lcko’min  bir  sonmki  hum  led 
ali$dmodik  bir  hamleydi. 


3.  „.e5? 


4*  dxc5  AH5  5,  Ah3!  Si- 
yahTni  c5  hamlesinin  vanUfli- 
gm*  gdstcriynr. 

5,  ,^Ae6  6.  KgS!  Bir  ba$ka 
kuvvctb  h anile.  Hu  hamle  ku- 
vii  rcnkli  Filled  dc£i$imc  znr- 
Ur  vc  StyalTi  fio$  ulmayan  bir 
konmmla  bimkir. 

ft,  ,„Fc7  7,  Fxc7  Vxc7  8, 
Ae3  Vxc5  9.  g4  Ag7  Id.  f4  Vc7 
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t2.  K<m4w. 

R*  2©  U  yi!X>  4  Hi  0  ^  II  H 

13 

3^ 

1 1  Ad5  Vdft  Ozetlc  Siyuh’m 
hilrun  ru^lunmu  yards*  ra  idldigi 
mmiliK,  Bcyaz'in  Ustiiuin&n 
vardir  vc  biryok  ulus*  yolu  bulu* 
nun  Reiki  de  bu  vH/den  Kram¬ 
nik  qok  u/.un  dU$lln1Jp  za man 
durbgma  airdi. 

l2.Vd3'6*0  13,  YV3  Ac8  ya- 
pi  ia  hi  k  eck  ick  hamle. 

1 4.  g5  Ac7  1 5.  Aft>f  ayiirm 
kazanmuk  iyin  Juzlica  yapilan 
bir  jribm,  ama  i^ler  gOrOndu- 
gU  kadar  kolay  dcftil. 


15.  ...Axfft  1ft.  gxfft  Af5  17, 
c4  KeK  1 8.  Ag5 


IB.  *,.c5f  bd4  karesiui  kont- 
ml  edcr.  J9.U-iFU  Ad4  20,  c5?! 
(Dogru  ynl  20,  Kxd4  cxd4 
21,Vxd4  vc  Bey az  iyk) 

20.  e5  dft  21,  m  Fg4  2Z 
Axd4  Fxdl  23.  Ab5  iixc5.  Ilk 
bakigta  Bcyaz  24.  fxcS  bamlc- 
sinden  sunra  degiyimden  kail  I 
Vikacak  gurtlnOyon  ii/jdJiklc 
dc  Adft  Vc  Fb2  bamldcriylc. 
Ama  SiyaJi'm  bir  hjtmJcsi  vat. 

24,  fxc5  Fu4f  Yamr  bu.  25. 
Adft  Keft  2ft,  Fg2  Kxdft!  Si  yah 
mylar*  c^itlcycrek  inxivadfi 
clinc  alir.  Ucka'da  yavag  vava.^ 
mmm  tkrligma  gircr. 

27,  cxdft  Vxdft  28.  Rxb7 
KeR  29,  b3  \T4  30.  Kb2 


30,  ,..Ke3!  Bcyaz’in  Kale 'si 
dc  siU  immasi/.dir, 


31.  Kdl  H5  32.  Va5  Kc2  53, 
Sa3  \ T2  34,  Vd8  FcH  35.  Kd2 
Tck  hamlc,  35,  ,.*Kxd2  36. 
Vxc8J>lt737.Vxf7Sh6  38.5a4 


Kxa2  39,  ^b5  Vc3  40,  F.J5 
\  xb3  Zaman  sorunu  burada 
Co/.uldijgii  igin  Leko  kn/.anma 
yolu  mi  bulmak  iyan  bir  hayli 
zaman  harcadi. 


41.  <jcb  Kaft  41  ,^d7  Vh3 
43.  Fe6  \  d3  44.  f>c 8  (Eger  44. 
PdS  nymamrsa  44.  vc 

ft'daki  piyon  kaybcdiUr)  44. 
..A  dft  45.  Vc7  Vxcft  0- 1 

'Ibrnuvadan  scyiigimtz 
i) tck  i  oyunlan  a^agida  btilabu 
lirsiniz, 

Piket,  J.  *  Sadler.  M 

l.  <14  d.S  Z.  t4  <lxc4  .5.  e4 
AF6  4.  c.S  MS  5.  Fxc4  At*  6, 
Ac  2  Ahf,  7.  Fd3  Fg4  8.  B  I’cft 

а.  Abe.?  Fd5  10.  Fc?  ci,  II. 
F(2  Vg5  12.  AgJ  Fc4  1?.  I  \e4 
Axc4  14.  Ve2  Abb  15.  0-0  O- 
0-0  16.  Agc4  Vr6  t7.  Kacl 
§b8  18.  Kfdl  (5  19.  cxtV,  gxffi 
20.  AcS  1/2- 1/2 

Anand.V.  *  Lautier,  J. 

t.  c4  c5  2.  AD  Ad,  .V  04 
cxd4  4.  Axd4  Vc7  5.  Ab5  Vba 

б.  c4  Afb  7.  A5e3  c6  8.  Fc2 
Fc7  9.  FeJ  0*0  10.  0-0  K<18 
1 1.  a3  b6  12.  h4  Fb7  1.1  Ka2 
Of,  14.  f4  Vc7  15.  FD  Ab8  16. 
Kc2  Abd7  17.  Al)5  \'l>8  18, 
Ad2  a6  19.  Ac.?  Ka7  2(1.  g4  FaH 


21.  r5  Ac8  22.  Fg4  Kc7  2.1. 
VB  !>(>  24,  Vh-?  Ag7  25.  Ac  2 
Kc8  26  Kl-.?  VtlS  27.  Ktl?  1,5 
28.  cxb5  axb5  29.  \,J4  Af8  30. 
Axb5  Kd7  .11.  Ac.?  ffi  52.  D 
cxB  5.?.  cxD  rxD  U,  Fxf5 
Ax  15  55.  VxD  VcS  36.  Fd4 
Kc7  37.  \  xc8  Kcxc8  .38.  gst'6 
Fit8.39,  Ab5  1-0 

KramnJk, V.  -  Svidler,  P. 

1,  i!4  AC6  2.  c4  0>  3.  Ac.3  d5 
4.  ext  15  Axd5  5.  c4  Axc.3  6. 
lixc.3  Fg7  7.  Fc4  0-0  8,  Ae2 
Ac6 9. 0*0 b6  ID.  I  c.3  F  1,7  It 
Vd2  \'d7  12.  Fb5  a6  15.  Fd3 
-\a5  14.  KjI,1  KjiI8  15.  c4  D 
16.  cxl5  gxD  17.  Kbdl  c5  18. 
dxe5  I;xc5  19.  c5  Vd5  20,  D 
Ac4  21.  Fjtc4  Vfxc4  22.  VxtlS 
Kxd8  23.  Kxd8+-  1)17  24.  Kd2 
bxc5  25.  FD  1/2- i/2 

Topalov, ^ V.  -  Zv  jaginsev.V. 

1 ,  c4  c5  2.  AD  c6  3.  d-1  i:\d4 
4.  Axi!4  Ac6  5.  Ac3  d6  6,  g4  ai, 
7.  Fc3  Fd7  8,  V  d2  b5  9.  e5 
Age 7  10.  0-0-0  A.vd4  11. 
Vxd4  At*  12.  Vd2  I  t-7  13.  r4 
0-0  14.  611,1  Au5  15.  V  |'2  Kl,8 
16  h4  b4  17.  Ac2  At-4  18.  Ad4 
Axed  19.  V'xc.3  Vh6  20.  Vd2  a 5 
21.  15  e5  22.  AD  Klc8  23.  ff, 
FfS  24.  fxg7  Fxg"  25,  Fh3 
Fxh3  26.  Kxli.l  Kt4  27.  g(, 
hxgft  28.  h-5  Kbc8  2V,  Kcl  n4 
.30.  hxgh  b.3  .31.  VJ5  K4c7  32. 
gx!7+  518  33.  Ah  4  bxc2+  34. 
.6Ju  1  Vgl  35.  Vxdh+  !j\(7  36. 
Vd5+  .^7  37.  AD+  <jlV  38. 
Vdb+  Sf7  39.  V’d2  Vdl  40,  VgS 
Ff6  41,  Kh7+-  Jje6  42.  Ad4+ 
Vxd4  43.  VD+  §d6  44.  3  xl'6, 
§e5  45,  Kxc2+  ■<jb4  46.  a3+ 
I/2-1/2 
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ftillni  W  EVIrtrtk. 


Dunya  Satrang  $ampiyonlan 


Mikhail 
Moisey  evich 
Botvinnik 

Salxang  dunya- 
sinm  prafesPrU  0J3- 
rak  bllinen  Botvinnik. 
satranea  getirdiQi 
yenlllkter  ve  yetl$lirdi&J  o^ubaitada 
bu  unvani  alrni^lir,  Buhlar  arasinda 
Karpov.  Kasparov,  Kramnik,  Ivanc¬ 
huk  ve  Shirov  gibl  bdyukusta  ve 
hatis  Dunya  SampiyofiEan  bulunur 

Botvinnik  satranci  12  ya^inua  og- 
fenir.  Hk!i  Mr  gellgme  gostervnek  16 
yergrrxte  Sovyet 

son  tigine  kalilsr  ve  burada  be^inollk 
alir  0u  be^indllk,  onu,  Ozeillkle  de 
Alekhin1  In  Sovyet  yntanaaglifiindan 
aynlrnasiyia  Sovyellerln  gpzunde  ga 
iec^in  DQnya  Samptyonu  olarak  go- 
nulrnesln  saglsr  1931  yilrnds  henuz 
20  yagmdayKsn  7  Sovyettar  $ampv 
yonlugu'nu  kazanu  Ayrn  baganyi 
1933  yifmda  da  tjdstew. 

Bu  ywarda  satmng  aunyasmoa 
birgok  giiglu  oyunai  gdailQr.  Bunfar 
srasirda  Fbhr.  Lasker,  Capablanca. 
Sp^rnan,  Lienthab  Levenfish,  Eu- 
we  Alekhine,  Bne,  Keres  ve  Botvin' 
mk'in  sonradan  qok  yakin  dostu  da- 


oak  ve  kar^iiikjl  Dunya 
^mpryonluflu  fein  geki- 
geceklen  Smyslov  vardir 
Ce^tji  lumuva  ve  Sovyet- 
lar  gamplyonlukJarmden 
sonra  Botvinnik  de  bu 
gu$U  islmler  arasinda 
kendine  yer  edlndt 
Alekhrn'in  blumunden 
sonra  ^ampiyonsuz  kalan  sat/ang 
dunyasirun  yarn  gampf/onu,  AVRG 
ve  Groningen  ^mpiyonaiannda  lyi 
deraeeler  aide  edan  beg  oyuncunui  i 
tontotelyie  kar^lasmalanyia  beltrls- 
neceKti  Boivrnruk  bu  lumuvaiarda 
sirasiyla  uguncu  ve  bjrind  olrm^tu, 
Bu  be^li  turnuvadan  1 4  puan  qkaran 
Botvinnik  boyiece  altmci  DOnya 
^amplycKiU  oluyordu. 

^ampiyonluQumj  (Hi  defa, 
T057'oe  Symyslov'a  ve  I960  oa 
Ma  kaplirdiysa  da  yoguri  gaismay- 
la  unvanim  1961  vilinda  gen  aldt, 
1963 '6  kadar  sUren  DU  KesJkll  saUfl- 
nata  Petrosian  son  vent  Bu  yillar- 
dan  sonra  Botvinnik  egrtime  yonete' 
rek  gang  oyuhCLiiar  yet^irmeye  Dag 
ladi.  Son  yilfanndaysa  btiglsayar  sat- 
rancrvla  llglieniyordu,  BotWiik  1995 
viiitida  oldii, 

Botvinnik,  kendlslnindesdytedlfti 
glbi  tarrash.  Rubinstein  ve  Capab- 
lancsdsn  gck  elkJlenmigttr-  Qnuri  di  ■ 
sipimlJ,  s m  poasyonel  oyunu  kangik 
varyasyonlardan  gok  ta^ann  jyt  ka- 
numlandinimasina  dayanir,  Botvin- 
ntk,  yayimianmt^  oyunlan  inc^ikll  ola- 
rak  anaflz  edrp.  gali$ma  maglannda 
kendt  zayiHiklannin  ustCftfi  giderek 
turnuvalarB  hazrrfamrdi  Ayncs  raki- 
bfn  oyunlarim  inceleyerek  hazirien- 
mamn  onemil  oiduguns  inanirdi  Bir 
satrang  oyuncusunun  ivl  bir  dfe^Tir- 
mac:  alup  tahta  uzerrnde  kendi  oyun 
iarzini  yaretmasi  gerektibi  de  Botvtn- 
nlklrr  dersJet  lnde  dnem  vadigi  ba$- 
ka  bir  konodur 


A91I1S  Ansiklopedisr 

Bu  ay  verdt§lmi2  agilt^lar  llstesmde.  Sicllya  savunmasi  var  SlyahVi  gugiu  bir 
yatjrnasrti  saplayan  bu  savunma  dlkkatN  aJunmazsa  feet  bir  sekite  gen  tepebilir 


B20  SJdlya  Savunmesi  1  0-1  c5 
B20  Glona,  SlCilya  1  ©4  o5  2  C4 
dC>  3  Ac3  Ac6  4  g3  h5 
B20  Yav0$  SicHya  t  e4  o5  2  Fe2 
B20  Bukafeniun  V  Sictfya;  Kanat  V 

1  e4c52  d3 

B2D  Sana!  G.  Slciiya,  Bukalemun 

V  1  e4  c5  2  D4 

B2G  Santasiere  Kanat  G,  Sioilva  t 

e4  c5  2  b4  cxb4  3  c4 

B20  Marshall  VT  Sicilya  Kanal  1  e4 

C5  2b4cxb4  3a3 

B2G  Carlsbad  V.  Sicily©  1  e4  c5  2 

04  cxb4  3  a3  D  xa3 

B2Q  Marrenbad  V.  Slcllya  t  e4  cS 

2  04  cxb4  3  a3  do  4  exd5  Vxd5  0 
F02 

B20  Stenitz  V,  Sidlya  Tartakovdr 
VI  64c5  2g3 

B20  Bitlljm  atngi,  Keres  V  Sicilya  1 
64  C5  2  Ae2 

B24  Larsen-SantasierB  V.  Sicilya  t 
©4  C52f4 

Bill  Sicilya  Merkez  Oyun  1  64  c5 
2  d4  cxd4 

B2t  MatulovicG;  Smith ^Morra  G 

1  64  052  04 

B21  Morra  G,  Sicilya;  Smith-  Morra 
,  Relsseg;  Matutovic;  Morphy. 
Rivadevla  1  e4  c5  2  d4 
B22  Aiapin  V»  Sicilya;  Sveshnlkov 

V  1  ©4  C5  2  03 

B22  Snyder  V  Sicilya  1  e4  c5  2  b3 
B23  Oiigonn  V,  Sicilya;  Kapeu  V  1 
©4  ©5  2  Ac3 

B23  Grand  Prte  V,  Sicilya  1  ©4  c5 

2  Ac3  06  3 14 

B23  Pod  land  A.  Slcllya  1  &4  c5  2 

Ac3  Ac6  3  03  g6  4  g4 

B23  BuKalamun  Sicilya  1  e4  c5  2 

Ac3  Ac6  3  Age2 

B23  Vlnken  Sistemi,  Sidlya  1  e4 

c6  2  Ac3  Ac6  3  (4 

B27  Akhouse  V;  Stiletto,  Sicilya  1 

e4  c5  2  Af3  Va5 

B27  Saialsmov  V,  Siciiva  I  e4  c5  2 
AfSD6 

B27  Outntera-s  V,  Sicilya  1  e4  c5  2 
Af3  Vc7 

B27  Hareket  genigligi  V,  Sidlya  1 


S4  C5  2  At3  g&  3  oA  R16 
B27  Sicilya  F mcl  t  b4  c5  2  Af3  g6 
3  d4  15 

B28  O' Kelly  Vt  Sidfyg  ]  e4  c5  2 
Af3  06 

B2L*  Nlmzovkti  V,  Sic  Ilya; 
Rubinstein  VI  e4  c5  2  Af3  Af6 
B30  RossoiJmo  V  Sicilya  l  e4  c5 
2  Af3  Ac6  3  Fb5 

B3t  Bofestavskl  V,  Sidlya  1  e4  cS 

2  Af3  Ac6  3Fb6g6 

B32  Nlmzovldi  V.  Sidlya  1  e4  c5  2 

At3  Ac6  3  04  cxd4  A  Axd4  05 

032  Bourdonnals  V  Sidlya; 

Lxwanthal  V  l  HA  c5  2  A13  Ac6  3 

04  CXCJ4  4  Axd4  b5 

B33  Dbrl  At  V.  Slcllya  1  e4  c5  2 

Af3  Ac6  3  04  ed4  Axcf4  fiffi  5 

Ac3 

B33  Lasker-Pellkan  V,  Sidlya  1  e4 
c5  2  A^3  AC6  3  04  cd  4  Axd4  Af6 
5  Ac3  e5 

B33  Pellkan  V,  Sidlya  1  e-i  c5  2 
At3  Ac6  3  d4  cd  4  Axd4  Af6  5 
Ac3  ©5  6  Adt>5  06 
B33  Bird  V.  Slcllya  1  e4  c5  2  Af3 
Ac6  3  04  cxd4  4  Axd4  Af6  5  Ac3 
e5  6  Adb5  06  7  Fg5  a6  8  Aa3  Red 
E 333  Chelyabinsk!  V,  Sicilya  1  e4 
C5  2  Af3  Ac6  3  r J4  cd  4  Axd4  Af6 
5  Ac3  65  8  Adb5  06  7  Fg5  a6  8 
Aa3b5 

B34  HalanOmlrrn^  Dragon; 
Ftanpetto  V  1  ©5  cS  2  Af3  Ac6  3 
04  cd  4  Axd4  g6 
B35  Hizlandmlmi?  Dragon; 
FianoattD  V  i  ©5  c5  2  A13  Ac6  3 
04  cd  4  Axd4  g6  6  Ao3  Fg?  6  Fe3 
Af6  7  Fc4 

B36  Meroczy;  Gurgenidze  V  1  ©4 
c5  2  Af3  Ac6  3  d4  cxd4  4  Axd4 
g6  5  o4 

B39  Bronstein  V,  Sicitya  1  e4  gS  2 
Af3  Ac6  3  04  cd  4  Ax04  g6  5  c4 
Fg7  6  F ©3  A16  7  Ac3  Ag4  S  Vxg4 
Axd4  9  Vdl  65 

B40  Marshall  V,  Sidlya  1  e4  c5  2 
At3  eft  3  d4  d5 

B40  Hizlandjnlmi?  Wimpy  V.  Slcllya 
1  e4  c5  2  Af3  e6  3  d4  cxd4 


Satrangtaki  Tuzaklar 

161.I.&S  aB  2.(J4  d5  3.AC3  Af6 
4  ©5  Atd7  5  Af3  c5  6.Fg5  Vb6  7  a3 
Vxb?  8  Aa4  1-0 

162.1.^4  e5  2.d4  exd4  Z.St*M 
Vf6  AVe3  Ah6  4  V63  Ah6  5-Ac3 
Ag4  €  Afl5  Vc6  7.W  d6  S.Fb5 
1B$.t,e4  65  2  Af3  Acf5  3.Fc4 
AtS  4  0-0  Fc5  5*C3  05  6  exdS 
Axd5  7  Vb3  Ace7  B  Vb5>  t-0 

e5  2.Af3  AcG  3.Fc4 
Ate  4  Ag5  Fc5  5.AXF7  f  xf2-  6,§n 

05  7Mm  dxc4;«Uxc6 

1 65, 1  .©4  e5  2M  exf4  3.Fc4 
FcS  4  Fxf7+  $xrr  5  Vh5-k  gS 
6.VXC5  Vtvt+  7  $n  m  8,Vd5-  I  Q 
1 66. 1 ,04  15  2.94  fxe-1  3.Ac3  eB 
4Vh5-  Ve?  5.Vxe5+  Ve7  aVxh8 

m  7.AO5  vt?  a,v^8 1-0 

157  1.64  cd  2,d4  05  3£d3  m 
4.e5  Afd7  EM  fxeS  8,Vh5^  g6 


7  Vxgd-Y  hxg6  8.Fxg6  mat  1  -0 
168.1. ©4  ©6  2-04  05  3.Ac3 
Fb4  4.e5  c5  5.F02  cxd4  6.Ab5  VSa5 
7  AOch-  ?tB  8,AxcB  1-0 

169 .7e4  ©5  2A^3  Af6  3,Fc4 
06  4  03  a6  5  Vf3  Ac6  6  A05  Fg4 
?Axfo+  Vxl6  8.Vxg4  1-0 

3  TO.  l  &4  e5  ZAI3  Ac6  3.FD5 
Aii4  4  Fc4  b55,Fxf7+  §xf7  6,Axd4 
exd4  7,Vh5t  g6  8.V05+  i  0 
T7tJ.e4  M  2.AJ3  AcS  3.04 
©xd4  4,Axd4  Ax04  5Vk04  Af6 
6.Fc4Fe7  7, ©5  CdT?  8,Vt4  1-0 

172.1 .64  ^5  ZAf3  AcS  3.04 
exd4  4Axd4  VH4  5.Ac3  Af6  6.A15 
Vbn  7  Fe2  Vb6  0.Ah4  1-0 

173.1  64  ©5  2f4  Ac6  3,Af3  d6 
4  .Fc4  Fg4  5,00  F.xf3  6  Vx13  Vf6 
7  Vb3  Ah6  8. V)d>7  1-0 

174  1 .64  e5  2J4  d6  3.FC4  C5 


4  03  Am  SAG  hS  6.fxa6  dxeS 
7  Axe5  g6  B  Axf7  1*0 

1 75.1,94  95  5.f4  exf4  3,Fb5  a6 
4  Fc4  D5  5.Fxf7+  §xf7  6,Vh5+  g6 
7  Vd5+ ?e8  B.Vxb8  t^O 

176.1  s4  aS  2J4  ext4  3.AT3  05 
4-exd5  Vxd5  5,Ac3  Ve6+  6,§f2 
F  dS  7  R>5+  FcT7  8  .Ke1  1-0 

177.1  g4  05  2,Fg2  e5  3.C4  d4 
4.b4  AhG  5.113  FxM  6Va4^  Ac6 
7  Fxc€k  bxc6  S.Vxb4  t-0 

1 78. 1  04  05  2.c4  eS  3, Ac3  Af6 
4.Fg5  h6  5  Fh4  g5  6,Fg3  Fe7 
7Ab5  OO  8. Axc7  Ft>J t  0- 1 

179.1,04  95  2,dxe5  Ac6  3AI3 
Vf?7  4-FT4  Vb4+  5.F02  VxD2  6FC3 
Fb4  7,Vd2  Fxc3  SWxc3  Vcl  mat  0- 1 

180  1,04  AIQ  2.qA  95  3.dxe5 
Ag4  4  A13  Ac6  5.Ff4  F&4+  6.Abd2 
V&7  7.a3  Agxe6  8-axD4  A03  mat  0*1 

181.1  ©4  c5  2A13  Ac0  3.d4 
Cxd4  4,Ax04  Af6  5,Ac3  95  6Af5 


05  7.FD5  04  8,Aa4  0-1 

1 82  1  e4  e5  2,Fc4  Af6  3.03  Fc5 
4.Vt3  AcS  5  Ah3  Ad4  6  Vfl3  Axc2+ 
7.$d2  Axal  8  Vxe5-  \fe7  0-1 

1 83.1.64  65  2. 04  ©Xd4 

AcS  4,Ve3  Af6  5,Fc4  AsS  6.Fb3 
Ft0+  7x3  Fc5  0  Vg3  Fxt2*  0  1 

1 84 . 1  ©4  ©6  2, AI3  Ac6  3,Fc4  Af6 
4.Ag5  Fc5  5.Ax17  Fx!24  6  Sxf2  Axe4+ 
7.^91  Vh4  B.AxhS  VI2  mat  0-1 

185.1.64  ©5  2J4  05  3.exd5 
Vx05  4  Ac3  V08  5 Ve2  c0  6  VxeB- 
Fe7  7  Vxg?77  FF6  B.V03  Fh4  0  1 

1 86  t  e4  e5  2.f4  05  3.AG  dxe4 
4  AxeS  AcS  5.Fb5  A(Q  6,Axc6 
bxc6  7,Fxc6»  F07  8  FjcoB  Fg4  0- 1 
1 87.  t  94  *6  2Af3  05  3.AC3  04 
-1.Ab6  a0  5Aa3  D5  6  Ae5  Vg5 
7,Ag4  h5  8.h4  Vx§4  0-1 

mi. 94  05  2  6X05  06  3.0x96 
FX90  4  04  AJ6  5Ac3  R16  6  0S  AX06 
7Axd5  Fxd5  S.VkdG  Fb4+  0-1 
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ilettikleriniz 


1.  Gdzlem  §enligi 
Hakkinda 

Guzel  vatammizm  hir  ferdi 
olarak;  til  Itemize  mal  olmu§ 
Kurumunuzun  her  tdrlii  yayi- 
nim  grirsel  ve  yazmsal  olarak 
yakmdan  takip  ediyorum, 
Vurt  dijfindaki  uzay  gahymala- 
rmi  da  izliyorum,  iiraganyo- 
rum,  Ti 'BlTAK'm  bizlere 
sagladigl  bu  geni§  bilim  ve 
onun  hir  ara$urma  sahasi  ohm 
uzay  kiiltiiriinti  ki  del  ere  vo- 
gunlagtirmasim  zevkle  takip 
ediyoru m.  Bilimsell ikten 
uzak  in  sari  veya  Hike  di^iine- 
niiyorum.  Bilim  kavramim, 
tekoolojbmi  ve  her  seyden 
once  bibneini  bizlere  ula^nran 
Kurumunuzun  brlime  hevesli, 
merakb  hir  topi  urn  olu^turdu- 
guna  bizzat  tamk  old  urn, 

1 6’  1 8/98  E  ki  m  ta  rih  le  ri 
arasuida  gergddefririlcfi  hir 
organizasvonla,  1.  Gokyuzij 
Gdzlem  $enJigiTne  kanldim. 
Yurdumuzda  bdyle  hir  ba^i an¬ 
gle  i  yap  man  iz,  bizlere  uzay  in 
derinliklerini  agmamz  ^iiphe- 
siz  bilgili  ve  gaged  [nsanlafin 
goga  1  m  a  s  m  i  sa  gl  a  yacak  1 1  r. 
$enlik  orraminda  bir  tele.s- 
kopian  digerine  ko$turan,  bi- 
raz  da  ha  fazla  gdzlem  yapabil- 
mck,  biraz  daha  fazla  soru  so- 
rabilmek  igin  girpman  insanla- 
ri  gbrdQkgc  daha  da  duygulan- 
dim,  Ben  dahilT  belki  dc  bili- 
me  susami^ligiiTUZi  urada  bir 
nebze  de  olsa  giderebildik; 
ama  bu  bir  ba^langig  oldu  §iip- 
hesiz.  Orada  Turkiye’mizin 
her  tarafmdan  gelcn  insanlar 
vardi;  kinds!  izin  almi§,  kinds  i 
tatile  gikmi$;  sank*  bu  gilnil 
sabirsizlikla  bekiiyor  gibiydik. 
Bize  gdzlem  hakkinda  ders 
veren  hocalartmizm  ve  uzman 
arka  d  ag  I  a  n  m  iz  i  n  yard  1  m  sever- 
liklerini  ve  gahalanni  mktirle 
kargiliyor  ve  bu  organizasyomi 
diizenleyen  TUBtTAiTa  te- 
Sekkiir  ediyorum. 

Bu  etkinliklerin  her  sene 
yapilmasim  rica  ediyorum. 
Eger  olanagu  varsa  gdzlem  ta- 
rihierinin  biraz  daha  erkene, 
havalarm  daha  sieak  oldugu 
bir  tarihe  gckilmesinde  ve  bi¬ 
ze  ders  veren  hocalanmizin. 


uzman  arkada^lanmizm  dz 
geymi$lerinin  bize  verilmi? 
olan  dusy alarm  tginde  bulun- 
masinda,  bizim  bilgtlenmemiz 
agism  dan,  degerli  hocalanmizi 
taarmamiz  agisindan  yarar  go¬ 
rily  orum. 

Bilim  adina  yaptigimz  her 
tilrld  etkinlikler  igin  tekrar  te- 
§ekkurier, 

Cancr  hull 
hmit 

On  Saflarda 
Yer  Alabilmek 

Yakla$tk  dort  yildir  takip 
ettigim  Bilim  ve  Teknik  der- 
gisinin  degerh  ydnetimini  ve 
yayina  emegi  gegen  herkesh 
yillardir  kalitesindeki  istikran 
koruyan,  aym  zamanda  siirek- 
li  kendini  yenilcycn  bu  mil- 
kemmel  dergi  igin  tebrik  edi- 
yonmi. 

Ku^kusuz  higbir  millet  stl- 
rekli  gfoballe§en  bir  dtinyda 
arka  saflarda  kalip,  unutulmak 
istemez.  Bilindtgi  gibi  on  saf¬ 
larda  yer  aimanin  basics  ko- 
§ulu  da  pozitif  biiimleri  yakm- 
dan  takip  etmekeir.  Vine  ku^- 
kusuz  ki  hilimin  arandigi  bir 
verde  ceknolojiden  bahsetme- 
mek  olanaksizdir  I^tc  bu  nok- 
tada  ortava  gikan  Bilim  ve 
Teknik’e  gok  du^iiyor.  5r- 
negin*  dergide  yayimlanan 
te  knol  oj  i  k  ara^  1 1  rm  a  h  a  be  rlcri  - 
ni  yetetsiz  gdrOyorum.  Te k no¬ 
lo  jik  ara^tirmalarm  yam  sira, 
teknolojik  yeniliklerin  yer  al- 
digr  wHigh  Tech"  gibi  bir  ko- 


^eden  de  yoksun  olmasi  bir 
diger  eksiklik  Dergiye  ekle- 
necek,  yeni  bilimsel  ara^tir- 
malarm  daha  decayli  incelen- 
digi  yeni  bir  **dusva”  kismt- 
tunsa  taze  bir  soluk  olaeagi 
inanemdaynn. 

Daha  biiviik  ba^anlarda 
imzamzi  gormek  <lilegiyJer„ 

M,  Yjsm  Yal^mdaji 

A.ttJtat'ft 

Kii  t  iip  h  ane  I  enn 
Onemi 

Kocaeli  Universiresi  t^Jec- 
me  Bdhimii'nde  okuyorum. 
2U  yagindayim* 

Oncelikle,  Qlkemizde  bi¬ 
lim  ve  ara$tirma  kflltQrClnil 
a§ilama  misyonunu  geryekle^- 
tircrek  buvle  giizel  bir  dergi 
gikarmamzdan  dtiirQ  size  te- 
$ckktir  ediyorum, 

BiryQzyih  devirirken  yarn- 
mza  almamiz  gereken  ilk  ?ey 
bilimin  miispet  i^igidir  Bu  i§j- 
gm  toplumumuzu,  ulkemizi 
ay  dm  lamias  i  igin  gok  gah^ma- 
liytz.  Siz,  bize  bunii  batirlati- 
yorsunuz, 

Benim  deginmek  istedi- 
gim  konu  kutiiphanelcr.  Ko- 
cadi  niifusu  250  bini  a§an  bir 
metropoi  olmasma  ragmen 
kapsamJi  ve  doyurucu  bir  kli- 
tiiphanesi  yok  Dikkac  errigim 
burada  ve  diger  kutuphande- 
rimizde  yeni  yapitiann  bulun- 
mayigi,  Bu  da  kiltdphanelere 
ilgiyi  azaltiyor.  GQnumiizde 
her  sokak  da  birkay  tane  kah- 
vehane  varken,  kii tiiph ancle- 


rin  sayilannm  ve  ziyaretyileri- 
nin  az  olinasi  beni  UzOyor. 
Unutmavalim,  gdecegimiz 
kahvehanclerde  degil  kiitup- 
handerdc  bizi  bcklemcktedir. 
Orada  herkesin  ilgisini  yeke- 
cek  bir^ey  kesinlikle  bulunur, 
Ben,  dzellikle  genyleri  kOtiip- 
hanclerimize  daver  ediyorum. 
Insan  orada  istedigi  tllkeye  gi- 
derken,  istedigi  bitkiyi,  hay- 
vam  ara^tmp,  eglendirici  bir- 
^eyler  okuyabilir. 

Bilim  Teknik  dergisinde, 
Thrk  bilim  adamlanm  tanit* 
maniz  gok  ba^anh  ve  yararlt. 
Yeni  bilim  adamlanm iza  dr- 
nek  olu^turacak  bu  ki§ileri  siz 
olmasaniz  asla  dgrcnemeyiz. 
Qlinkti  gdntimuz  medyasi  gok 
ba^ka  §cylcrlc  ilgiieniyor. 

Aynca  bizim  kat  kat  giyine- 
rek  korundugumuz  ki§  ay- 
la  rm  da,  bitki  ve  hayvanlarm 
soguktan  korunma  reknikleri- 
ni  anlatan  bir  bdlumd  yayirn- 
larsamz  gok  sevinirim. 

Bay  bora  Arslan 
Kocarti 

Tek  Ger§ek  Bilirndir 

Yaytmlami§  ve  yayimla- 
makra  oldugunuz  rum  ki  rap  la¬ 
ri  merakla  okudum,  Sizlcr  ba- 
na,  bir  kitabm  nasil  ileriye  yo- 
neltk  ugra^lar  a^iladigmi  ve 
ya§amdaki  rek  gergegin  bilim 
oMugunu  ogrettiniz. 

Ben  kentii  gapimda  projeler 
giziyorvedimden  gddigi  kadar 
iirermeye  gal^iyorum.  Olanak- 
lanm  gok  kisith  olsa  da,  bir  $ey- 
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leri  geryeklestirebilmeriin  se- 
vincini  yagiyorum,  Bu  sevinci- 
min  aityapist  da  sizsiniz. 

Bilim  ve  Teknik  dergisi 
benim  tyin  btt  yapitm  ilk  ta$i 
oluyor  Gonulden  tebrik  ede- 
rim  ki,  gok  ogrecici  ve  bey  in 
kapasitesini  geni§iutcn  bir  du- 
zeniniz  var  Kkaplanmzin  da¬ 
ha  da  geli^ip  tiim  Turkiye’de 
tttm  insanlara  bir  $cyier  ka- 
zandirmasmi  interim.  Bilimle 
ugra$an  insanlar  bilirlcr,  ug- 
ra§tikga  o  doyumsuz  tat  gdir 
yamba^imiza. 

Lmre  Aimaca 

Bilim  Adina  Her 

§ey  Dergimde 

17  yagmdayuTL  Ilaeettepe 
(fniversitesi  Rilgisayar  ve  Og¬ 
re  dm  Teknutojisi  Ogretmenligi 
Hbliimu  l.  simf  ogrencisiyim. 

Dcrginizi  lise  siralannda 
ara  sira  takip  edebiUyordmn. 
Fakat  amk  diizenli  bir  fekildc 
Bilim  ve  Teknik  deFgisi  altyo- 
mm  ve  dcrginizi  gok  severek, 
begencrek  okuyorum.  Bifim 
adma  her  §eyi:  ciim  bilimsel 
ve  teknolojik  yeniiikleri  Bilim 
ve  Teknik  dergisinde  buluyo- 
rum,  Fakat  sizi  ele^tirmeden 
de  geyemeyecegim.  Bana  go¬ 
re,  astronomiye  gereginden 
fazla  ver  aytnyorsunuz.  Hah 
buki  buntin  yerine  tip  diinya- 
smdan  yeuilikler,  Internet* 
Uluslararasi  Matematik  OJ  im- 
piyati  sorulanndan  segmdet 
ve  ilging  goziimler  gibi  konu- 
lara  yer  verse  niz  dab  a  yararh 
olur.  Astronomiye  big  yer  ver- 
meyin  demiyonim.  Fakat  a|i- 
nya  kaymamahsmiz,  Aynca 
derginizde  vayimlanan  ZekS 
Oyunlan  ko^esini  de  begene- 
rck  takip  ediyofuni.  Sorular- 
dan  J  ya  da  2  tanesini  aneak 
gozebilscm  de  ilging  ve  basir 
gbziim  ydntemierini  dgren- 
mek  heni  gok  eezbediyor.  Yal- 
mz  hn  zor  zeka  sorulantun  ya- 
ninda  kare  hulmacalar  ve  bil- 
meeder,  ddlillu  sorular  da  ya- 
yimforsamz  daha  iyi  olur, 

Gcncecik  bey  in  leri  n  gah§- 
masmi  saglamak  amacryla 
bnerilerime  kulak  verdiginiz 
igin  gok  re^ekklirler.  Hepinizc 
ba^arilar  dilerim. 

Mustafa  Kartang 
■Vff  w£s  rfttJfaritm 


Kafam  Kullanmak 
tstiyorsan 

18  yagmdayim,  Sokullu  Li- 
sesi'adc  ukuyomm,  Dcrginizi 
bir  yildan  beri  takip  ediyo- 
rum.  13  u  miihtcfem  bilim  der¬ 
gisi  nin  diger  dergilerlc  kjyas- 
lanmasr  oidukga  komik.  Bana 
gore,  bu  enflasyonda  ve  diger 
sagma  sapan  dergilerle  kiyas- 
Jamrsa  Bilim  ve  Teknik  950 
000  TL  olmah.  Gergekten 
dogru  sdyHiyorum. 

Bilim  in  ne  demek  oldugu- 
nu  sizin  derginiz  sayesinde 
anladim.  Ama  ne  yazik  ki  gok 
geg.  Qtinkii  sosyal  bdHimde 
okuyorum.  Ama  umut  151  kla- 
rim  vine  Bilim  ve  Teknik  der¬ 
gisi  sayesinde  yaniyor, 

Santrang  ovnamayt  ve  bil¬ 
gisayar  kullartmasim  bilmiyo- 
rom.  Her  seyim  van  aina  kul- 
lanamiyorum.  Bu  nedenle, 
derginizden  bizler  igin  saining 
ve  bilgisayara  yeni  baglayanla- 
ra  ybnelik  2-3  say  fa  ay  irmas  mi 
istiyonim,  Bana  gore,  “Kafam 
kullanmak  istivorsan  bir  ^eye 
ihtiyacin  var.  (^ali^mak  ve  Bi¬ 
lim  ve  Teknik  dergisi  okn- 
mak'?, 

Ulkemizin  gagda§  bilim  ve 
teknik  duzeyini  yakalamasi 
dilegiyie  bepinize  sonsuz  sev- 
gi  ve  saygilanmla. 

§afak  Akhiyik 

l Ankara 

Kimya  Bilimini 
Seviyorum 

1 7  ya§indayim  ve  bu  yil  ii- 
seyi  bitirdim,  Derginizle  ilko- 
kuJa  giderken  tdnijmijtim. 
Ilk  okudugum  170,  savunz 
yaklagik  olarak  ben  dogdu- 
gum  siralarda  yayimlanmi^n 
ve  ben  bu  dergiye  a  him  He- 
cep  sayesinde  eri§mi$rim. 
Abime,  buradan  sevgi  ve  say- 
gilanini  sunanm. 

O  yillarda  gjkanlan  dergile- 
rinizde  ilk  okudugum  yerler 
“Evdc  Fizik  DeneyleriTT  ve 
“Elektmnik  Uygulamalan" 
olurdiu  Bunlan  once  okur, 
sonra  ilgimi  gekenler  olursa 
uygulamasim  vapmaya  gali^ir- 
dim.  Bugiin  de  derginize,  o 
elektronik  devre  ^emalarim 
ve  fizik  deneylermi  kovarsa- 
mz  eminim  ki  gok  farkli  bir 
boyur  kazanaeaksimz. 


Aynca,  ben  kimyayl  gok  se¬ 
ver!  m,  Herkesin  de  benim  gi¬ 
bi  kimyayi  scvmesini  isterim. 
Kimya,  d^ardan  bakilmca  gok 
kari^jk,  bunii  ogrenmekse 
sanki  yillar  alacakmij  gibi  go- 
rtllUr.  Hal  buki,  igine  girillnce 
hig  de  zor  oimavan,  gittikge 
insana  daha  bOyiik  bazlar  va- 
§atan,  gok  kolav  bir  bilimdir. 
Kimyayl  sevmemin  en  onemli 
nedenh  kimya  ijgretmenim 
Mustafa  Ocak  olmu^tur.  Ona 
da  buradan  te§ekkiirleritni  sir- 
nanm, 

Kimya  bilimine  derginizde 
bir  kti^e  avinr  ya  da  hig  olmaz- 
sa  gdzQlebilcek  tiirden  sorular 
yaymilarsaniz  gok  sevinirim. 

Turn  Bilim  ve  Teknik  gah- 
^anlanna  ve  bu  derginin  gik- 
masmda  katkisi  buhman  her- 
kese  gok  te^ckktir  eder,  ba^a- 
nlarmizm  dcvamini  dilerim. 

Harun  K  oca  man 

Bilimin  tcinde 
Ya§ayabilmek 

Derginizden  vararJamp 
on  Lin  daha  verimli  olmasmi  is- 
teyen  biri  olarak  bana  bu  firsa- 
n  verdiginiz  igin  te^ekkurler, 

17  ya^indavim  ve  derginiz  3 
yildir  takip  ediyorum.  Her 
okur  gibi  ben  de  dergimzin  da¬ 
ha  iyi  yerlere  gelmesini  diliyo- 
rum.  Bilimin  iginde  ya^ayan  ve 
onn  takip  ermek  zorunda  olan 
bizler  derginizin  durumunu 
vcterli  bulmuyor  ve  sizden  da¬ 
ha  gok  $ey  bekliyoruz.  Sizin  de 
bildiginiz  gibi,  bilimde  yeterli- 
lik  ve  sinir  yoktur.  Size  ydnelti- 
len  dim  ele§ririlerin  kalitenizi 
artiracagina  erniniin,  Avirca  bu 
dunimun  bizlere  vararli  olacagi 
da  ortadadir, 

Kendi  gapimda  genetik  bi- 
Iimlm  yakmdan  takip  etmeye 
gallon  biri  olarak  genetikten 
daha  gok  bahsetmenizi  istiyo- 
rum.  Bilindigi  gibi  genetik  ve 
molekiiicr  blyoloji  yakla^ik 
100  vilLik  gegmi^iyle  daha  ye¬ 
ni  bir  bilim.  TQrkiye  iginse 
daha  da  yeni.  Gdecek.ce  gok 
gok  tinemli  ve  gerekli  bir  bi¬ 
lim  dah  olacak  olan  genetik 
hakkmda  biz  bilimseverleri 
bilgilendirmek  size  dd^uyor. 
Aynca,  gegen  sayilarda  verdi- 
giniz  periyodik  tablo,  temel 
pargaciklar  ve  etkile^imlcri. 


fraktal  d  any  alar  baghklj  pos¬ 
ter  I  erle  odarnm  du var lan  ya¬ 
rarh  hale  gcldi. 

1 9 99  yi  1 1  n  d  a  Dunva  ’  y  a 
meteor  garpma  riski  oldugu- 
nu  dgrendim.  Meteor  ve  kuy- 
ruklu  yddizlarla  tlgtli  AB LYde 
N  ASA’  da  b  i  rgc  >  k  gal  15  m  a  v  a  p  j  - 
hvor.  Insanlar  milvonlarca  do- 
lar  harcayamk  film  leri  geki- 
vorlar.  Insarihgi  tehdit  eden 
ve  son  zamanlarda  siklrkla 
adrni  duydugumuz,  el  niho, 
torn  i do,  kuresel  isinma,  vol- 
kanik  olayJarm  artmasu  uzay- 
daki  patla malar,  mcieor  ve 
ghkm^larmm  dii^mc  tchlikesi 
gibi  ol  ay  Lira  bilimin  nasil 
baktigi  hakkmda  yazilar  ya- 
vimiarsamz  inanm  ki  ijjte  o 
zaman  bdyiik  birkitlenin  ilgi- 
sini  gekini^  olursunuz,  Avru- 
pa  vc  ABD’dc  bu  olaylara  ne 
kadar  gok  bnem  veriliyorsa, 
Turkiye’dc  de  aym  §eyi  bek- 
liyoniz.  Bu  da  sizin  sayenizde 
olacaktir. 

Sizden  son  bir  istegim  ola¬ 
cak.  Derginizde,  her  ay  gbste- 
rimde  olan  hilimkurgu  fdmlc- 
rtnin  tanmmmi  yapmamz.  Bu 
filmlcrlc,  haval  dtinyamiz  ge- 
U$ecek  ve  bu  sayede  belki 
bizler  bilimde  yeni  gigirlar 
agacagiz.  Aynca,  hu  bbliiman 
derginizc  yeni  bir  boyut  geti- 
cecegine  inamyorum.  Bdylece 
daha  gok  insan  Bilim  ve  Tek- 
nik’te  bgrendiklcrini  sinema 
salon  lan  n  da  yagavabilccektir. 

Ksidtif  B,! vruk^i 
ttiaMbui 

Super  Dergi 

12  ya^mda,  Tokat  Anadolu 
Lisesi’ne  giden  bir  ogrenci- 
yim,  Babam  20  yakmdan  beri 
bu  dergiye  abone.  Ben,  aklim 
erdiginden  beri  derginizi  oku¬ 
yorum,  Eskiden  verdiginiz  go- 
cuk  dergilerini  okuyor,  deney- 
lerini  yapiyordum.  §imdi  de 
verdiginiz  o  ilging  posteriori 
severek  odama  yapj^unyo- 
mm.  Dcrginizi  ailece  severek 
okuyoruz.  Bununla  da  gunir 
duyuyoruz* 

Orta  hire  geytim,  Ingiliz- 
ceVi  gok  seviyorum.  Sizden 
de  derginizde,  Ingilizcc  hak- 
kindn  ogre  tic i  geylcr  yayimla- 
mamz]  rica  ediyorum,  §imdi- 
den  tegekktirler. 

Egcmcn  Kcpckgi 
J'ttkat 
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Yayin  Dunyasi 

Murat  Dirican 


JonTGrkter  ve 
Araplar 

Hasan  Kayatj 
TsnTi  Vakfi 
Y&ymlar* 
fefcartout, 

Ajjustos  1938 

Qsmanli  dev- 
letinin  son  do- 
nemtnc  dam- 
gasmi  vucmujtpr  Jdn  Tiirkkr. 
On  lari  n  en  az  ineeletten  ve  en 
3/  iizerinde  durulan  vonlerm- 
den  biri  de  "Amp  vilayetle- 
ri’We  guniikleri  siyasemr. 
1997  yilmda  Arafn  and  Young 
Turks:  Or  toman  ism,  A  rabism 
and  Is /am  ism  in  the  Ottoman 
Empire,  1908-1918  adiyla  bast- 
Ian  bu  kitap  Jon  Turklerm  bu 
ydniinu  aydtnlatiyor.  I  kind 
Megnitiyet  Dftncmi'nde  Os- 
manh  Devlett  simrhm  tgindeki 
Arap  viluyctlcrim,  ozellikle  de 
Suriye  ve  Hieazb  kapsiyor.  Ta- 
rihgi  Hasan  Kay  ah.  bu  incele- 
mesinde,  Arap  mlfusun  ya$adi- 
gi  Osmanh  mpraklarmda  Os- 
manli  hiikdmetlerioin  Osman- 
licihktan  Islamethga  degin  ne 
tOr  pnlirikalar  uyguladigim,  bit 
poltrikalarm  20.  yfizyilm  bu^la- 
nndaT  bzelliklc  de  Osmanli 
dcvletintn  son  yillannda  mud 
veniden  dozen  lend  igi  m  ele  ali- 
yor.  Lncelemede.  Arap  ve  Turk 
mitliyeigiliginm  ba^Laagiema 
vc  gdi^mcsine  deginiBikeiu 
1908  dcvrimi,  bagkcmc  ve  Arap 
eyaletlcrme  getirdigi  venilikler, 
Tttrkle^rirme  konusu  i$leniyor, 
fctihat  ve  Terakki  Ccmiyeti'ylc 
muhalafet  arasmdaki  Arap  vila- 
yetleriyle  jlgiij  ge$irii  konular- 
daki  gari^ma  ve  bu  vilayerlerde- 
ks  islaliat  barekederi  irzcrinde 

Indim  2  am  an 
Bahpesine 

H  Gijne?  l\L:]rtii 
f*  ■  v  ''an  Mf'  ii 

i 

Hbt  Te?r:  inn  Lit  1998 


— 


de  duruluyor.  Kitapta  ayncfl. 
Hi  rind  Dunya  Sava^rimn  Arap 
politikasi  Lizcrinde  varartjgj 
bask  ilar  da  vnrgulamyor 

lg  Hastalikfari 

fidh$r  Mehmet  Tunca 
Egam  Yaymcil* 

Izmir, 

Agjusioa  1 998 

KdirurUigu- 
mi  Mehmei 
Tunca’nm  yap- 
ojh  !(  Hastafol- 

ian,  otiiz.  iig  asis- 
tafldan  ulugan  bir  ara^tirniaci 
kadrosunea  hazirlanmi§.  Kita- 
bin  tinsbzunde  Tunea  $unlan 
sovltiyon  "Mesleki  konularda 
kitap  vazan  yazaiiann  o  konuda 
kavda  dcger  bir  bilgi  birikimi- 
nin  olmasi  gcrekir.  Oysa  bunun 
ram  tersi  de  ilging  urunlcr  vere- 
bilmektedJr.  Sadcec  bilgi  ve 
denevim  dcgik  sorunlara  yakm 
olmak  da  pratik  yaradar  sagla- 
yabilir.  Bug  tin  rip  ogrendleri 
turafmdan  yazilmis  degerli  ki¬ 
tap  omekieri  gbsterilebilir.  Biz 
bu  kitapta  hasraya  en  yakm  ko- 
numda  bulunan  asistanlann 
‘ger^ekvilik’  vc  ’encrjileri*  ilef 
dgretim  fiyderitim  ytllar  bo- 
yunca  edindikleri  dencyimlen 
birte§rirmeyi  ama^Iadik.  B5- 
lumledn  biiyuk  bir  kismi  asis¬ 
tanlann  nnciiliigunrle  hazirlan- 
di,  uzman  ogretim  ixycleri  tara- 
fmdan  degerlendirildi,'* 1  Kita- 
btn  tcmcl  referaos  kirabi  olma 
gibi  bit  iddiasi  bulunmadigm- 
danf  komiyfa  ilgili  her  ^eyi  ba- 
rmdtrmiyor  Buna  kar^m, 
onemli  klinik  sorunlar  ve  son 


yi  I  lard  a  bnero  kazanan  bazi  11- 
giny  konular  ozellikle  se^ilmi^. 
Bdyleee.  dgili  okurun  btr  kitap- 
ui  bubmayaeagi  degi^ik  konu- 
lar  bir  a  ray  a  getirilmeye  gal  15  d- 
ini^.  Kirahrn  bnsoziitide,  dzel- 
likle  tip  gibi  hizla  degi^en  vc 
geiijen  bir  konuda  yazdmt§  gok 
yazarli  her  kitap  gibi.  bu  kita- 
bin  da  "insani  hacalara1'  agik  t>\- 
dugu  ve  okuyuculardan.  hern 
ho^gdrii  hem  de  ele|riri  heklen- 
digi  belirrilmi^  Ig  hiistahklann- 
da  son  yillardaks  geii^melcri 
hizla  gozden  gegitip  bilgderint 
tazdemek  isteyccck  uzmania- 
nn  yarn  sira,  hastane  orwmin- 
dan  btr  titgtkle  uzak  kalmi^  pra- 
tisyenlcrin  de  vararlanabilece- 
gi.  el  aJtmda  bulundurulmasr 
gereken  bir  kitap.  Bu  arada 
asistanlan  ve  ogrencileri  de 
umitmamak  gerek. 

Heidegger  ve 
'Varlik  ve 
Zaman’ 

Stephen  Muihall 
Qevrl-  Kaan  Oktem 
Sarmal  Yay>newl 
Istanbul, 

Eyiiil  1938 

Ytizyi  Umizin 
en  tarn^mali 
dtl^iinurlerinden  biri  ulan  He- 
ideggcr’tn  Varhk  ve  Zaman  adli 
kkabi,  yiizyiliniizm  cn  eckili  fa- 
kat  gug  anlafiltr  mccinlerinden 
biri  dir.  Tiim  felsefe  gdenegini 
kbkten  sarsan  bn  metin,  insan 
Olarak  bu  diinyadaki  yerimizi. 
dBnyayla,  kendimizle  ve  nesne- 
lerlc  olan  ili^kimizi  trddtyor.  Ay- 
nca  ya^ara.  oliim,  yaraocilik  gibi 
teme!  kavgilanmiz  Qzerinde  de 
durukiyor,  Mulhall'in  bu  kita- 


Qa§da^  Turk 
Bestecileri 

Evin  llyasoglu 
Muzik 

Pan  Vayincilik 
Istanbul, 

Eylull  998 
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Motivasyon 

Klaus  Kobjof 
1$  Dimyasi 
Yayrma  Hazjrlayan: 
Veit  Karagdz 
Evrim  Yayinlan 
Istanbul.  1996 


Hasan-All  Yucel  ve 
Turk  Aydinlanmasimn 
Metabilimsel 
Temetleri 

A,  M.  Cel§l  §ang6f 
Deneme 
Yukssk  Ogretim 
Kurulu  Matbaasi 
Ankara,  T993 


Ve  Tann  On  Ian 
Cezalandirdi 

Butent  Akkurt 

Oyku 

Bilgi  Yaymevl 
Ankara, 
Agustos  T998 


Windows  98 

Russell  Borland 
Bilglsayar 
Qevirlr  Oya  Deniz 
Koggli, 
$ahln  Ardiyok 
Arkada?  Yaytnlen 
Ankara,  1998 


bivsa,  Heideggeriiri  dii^uneeaini 
ve  sciz  konusu  me  mini  adim 
ad  1  m  gbz  11  m  I  e  me  ye,  H  e  i  d  e  g- 
geriin  ya§arm  vc  flnemiyle 
I  en  d  irmc  vegal  1  §  a  rak ,  yflzyi  1  im  1- 
zm  uygarlik  tarihinc  olan  katki- 
sim  gostermeyi  deniyor. 

Yazilar 

AkDfirto  GiaComerill 
CteWlW:  Ayka  Dorman 
Vapi  Kmdi  Yavunlan 
Istanbul, 

A^ualius  1938 

I  nee  uzu  n 
yontu  lanyla 
tanrdiguniz  Is- 
vigreli  sanatgi  Alberto  Giaco- 
metti'nin  (1901*1966)  ya§ams 
igin,  gdrQntilnim  ardinda  yatan 
gergegin  turkulu  arayi^t  ve  serii- 
venidlr  demek  pek  de  yanlif  ol- 
maz.  Giacometti’nin  daha  once 
yayimlanan  yazilanm  ve  sbyle- 
fikrini  btr  araya  geriren  kitabin 
yayimlanmasi.  1950'li  ytllann 
sonunda  olujan  bir  tasan  yd- 
nilnde,  Giacometti' nin  Pierre 
Beres  ve  Jacques  Duptn'lc  i^- 
birligi  vapmasi  sonucu  gergek- 
Giacometti’nin  ya^arken 
yaytmlanmii  yazilanm n  ttimii 
kitapta  yer  alirken,  old m linden 
sonra  yayimlanan  dg  metin  de 
bun  lam  eklenmif  Ne  var  ki  Gi¬ 
acometti  Tnin  sdylc^ileri  bir  kita- 
ba  sigdmlamayacak  kadar  gok 
oldugundan>  bunlar  a ra sm da  bir 
segme  yapmak  zorunda  kalin- 
mi^.  Kitapta  onu,  yontu,  desen 
ya  da  gravdrleri  araciligiyla  de- 
gib  yazdanyla  dunyayi  yutmak 
i  steycn  ve  gergegi  yakalamak 
igm  sabirsrzlanan  biri  oloi^ik  gb- 
receksiniz. 


Si  radial  Mantik 
Bulmacalan 

Erwin  Bfscher 
Bulmaca 
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Sarmal  Yayinevi 
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Agusios  1998 


Kacdnlar  Igin 
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